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Definitio  i. 


I. 


elefcopium  eft  inftrumentum  dioptricum  ob- 
ie&is  valde  remotis  fpedandis  inferuiens. 


Coro  11.  i. 

2.  Cum  ergo  diftantia  obiedi  fit  valde  magna, 
in  calculo  quantitatem  a ,  qua  diftantia  obi  edi  a  lente 
obiediua  defignatur,  tanquam  infinitam  fpedare  licet, 
ideoque  a  denotabit  diftantiam  focalem  lentis  obiedi- 
vae,  negle&a  fcilicet  eius  craftitie. 

x  A  2  Co- 
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C  A  P  V  T  I. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

3.  Cum  pofuerimus  azrAfl,  ob  azzeo  erit  nu- 

merus  A  euanelcens  ideoque  et  Az=:o  et 
—  o.  Hinc  ergo  in  fcir  mulis  fupra  traditis  litterae 
A  et  5H  ita  ex  calculo  eliminabuntur,  vt  loco  A  a  et 
Qa  fcribatur  a. 

Definitio.  2. 

4.  In  telefcopiis  campus  apparens  non  ex  ipfe 
obiedi  confpicui  quantitate  aeftimatur ,  fed  ex  an¬ 
gulo  ,  fub  quo  haec  pars  confpicua  nudo  oculo  cer¬ 
neretur. 

' 

Corollarium. 

5.  Littera  ergo  (J>,  quam  fupra  in  noftras  for¬ 
mulas  introduximus,  denotabit  femidiametrum  campi 
adparentis  vel  potius  eius  tangentem  ,*  quia  autem  hic 
angulus  plerumque  e(t  valde  paruus,  is  ipfe  loco  tan¬ 
gentis  fine  errore  ,  praecipue  fi  multiplicatio  fit  no¬ 
tabilis,  ufurpatur. 

D  e  fi  n  i  t  i  o  3. 

6.  Multiplicatio  in  telefcopiis  ex  ratione  quan¬ 
titatis  per  inftru mentum  vifae,  ad  quantitatem  ,  qua 
idem  obie&um  in  eadem  diftaatia  remotum  nudo 
oculo  cerneretur,  ae (limari  folet 

'  V 
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Coroll.  r. 

7.  Quia  erga  fupra  ia  genere  multiplicatione  m 
ad  diftantiam  h  retulimus ;  obiedi  vero  diftantia  po¬ 
lita  eft  zza,  erit  quoque  bma, 

CorolIJ  2- 

S.  Exponens  ergo  multiplicationis  rr  m  hoc  cafti 
indicat  ,  quoties  angulus,  fub  quo  diametrum  cuius¬ 
piam  obiedti  per  telefcopium  cernimus  ,  maior  fit 
angulo  ,  fub  quo  idem  obiedhim  nudis  oculis  cerne¬ 
retur. 

Scholion  r. 

9.  Hoc  fcilicet  intelligendum  eft,  quamdiu  de 
angulis  fatis  paruis.  eft  fermo  $  quando  autem  anguli 
funt  maiores ,  exponens  multiplicationis  m  declarabit, 
non  quoties  ipfe  angulus,  fub  quo  obie&um  quodpiam 
per  telefcopium  cernitur,  fed  quoties  eius  tangens  ma¬ 
ior,  fit  tangente  eius  anguli  ,  fub  quo  idem  obie&um 
nudis  oculis  efifet  appariturum  ,  ita  ut  etiamfi  multi¬ 
plicatio  m  foret  infinita  ,  tamen  angulus  vifionis  non 
ultra  90°  excrefcere  polfet,  dum  fcilicet  quantitas  ob- 
iedi  ab  axe  telefcopii  aeftimatur, 

p  ‘  « 

S  c  h  o  1  i  o  n  1, 

10.  His  igitur  obferuatis  formulae  fupra  erutae 
facile  ad  telefcopia  accomodantur  eoque  non  nihil  fim- 

.n  A  3  .  pii* 
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i  *  '  •  '-y 

pHciores  euadunt.  Praeterea  vero  etfi  pro  varia  oculi 
conftitutione  diftantia  iufta  littera  /  deftgn.ata  lit  ma¬ 
xime  diuerfa  ,  tamen  hic  ifta  diuerfitas  feponi  folet, 
quia  telefcopium  ad  nnam  oculi  fpeciem  accomodatum 
in  praxi  facile  ad  quosuis  alios  oculos  accommodatur, 
et  quia  plerumque  diftantia  iufta  l  fatis  eft  magna 
prae  oculi  diftantia  ab  ultima  lente  ,  eaque.  adeo  pro 

mhltis  oculis  in  infinitum  excrefcit,  commode  ftatue- 

. 

mus  tw.  Hinc  fi  ultimae  lentis  diftantiae  determi- 
natrices  fmt  /  et  £  poft  eamque  locus  oculi  ob 

O  ,  diftantia  %  debebit  efie  infinita,  fcilicet  % 

mO— /,  ita  ut  fit  y-  rz  —  i ;  fiue  j  zzz  —  i  atque  ob 
euidens  eft  ,  ultimae  lentis  diftantiam  focalem 
fore  ~  /. 

Problema  i. 

ii.  Ex  quotcunque  lentibus  telefcopium  fuerit 
compofitum,  elementa  exponere,  quibus  fupra  vfi  fu¬ 
mus  ,  ad  eius  confirudionem  determinandam  ,  fimul- 
que  relationem  eorum  diuerforum  elementorum  inter 
fe  repraefentare. 

Solutio. 

rvi ;  r  -  re  ~c  4’-'a  ^.r  ,  f  p  ii 

Pro  qualibet  lente  i°  conftderauimus  eius  ^ratio¬ 
nem  refra&ionis  pro  radiis  mediae  naturae.  2°  Eius 
binas  diftantias  determinatrices  cum  numero  arbitrario 
X  3°  Nunc  etiam  cuiusque  lentis  diftantiam  focalem 

in 
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ia  calculum  introducemus.  4°  Etiam  introduximus 
rationes  aperturarum  "pro  Ungulis  lentibus  littera  tt  in¬ 
dicatas.  Quae  elementa  pro  fingulis  lentibus  fequenti 
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His  expolitis  modo  ante  vidimus  ob  a  zn  co,  fore 
o  et  S(zr  oy  quibus  valoribus  ita  eft  vtendnm,, 


vt  fit  Aazzici  et  tyaznp  atque  p~ zct ;;  pro  ‘ fequenti- 
bus  autem  lentibus  habebimus 
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deinde  pro  rationibus  aperturarum  habuimus  fupra 
fequentes  relationes:  pofita  feilicet  femidiametro  cam¬ 
pi  apparentis 
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-  C  o  r  o  1 1.  i. 

ia.  In  fuperioribus  iam  fatis  often fu m  eft,  quo¬ 
modo  ex  binis  diftantiis  determinatricibus  fingulas  len¬ 
tes  conftrui  oporteat,-  quem  in  finem  valores  littera¬ 
rum  er,  r,  quibus  etiam  adiungimus  v  et  [x  ,  re¬ 
cordari  neceffe  eft,  qui  funt 
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13.  His  valoribus  pro  quavis  ratione  refra&io- 
nis  cognitis  pro  diftantiis  determinatricibus  a,  a,  cum 
numero  arbitrario  X  facies  lentis  fequenti  modo  de¬ 
finientur  : 


Radius  faciei 
anter:  zz 


a  ac 


f  a-HTflztrf  a-4-a)V(Xr-i) 
a  ac 


pofler  .  —  gc-f-tra-f-T(a-f-a)V(X—  1) 

ad  quod  exemplum  omnes  reliquae  lentes  funt  con¬ 
gruendae.  v  . 

'  *  \  [■ ■  ■  \  r  -  r  r 

C  o  r  o  1 1.  3. 

14.  Cum  confufio  ex  tali  lente  oriunda  fiat 
minima,  fumto  X  zz  1  ;  operae  pretium  erit  invefti- 
gare,  quantum  numerum  pro  X  accipi  oporteat ,  ut 
ambae  lentis  facies  fiant  inter  fe  aequales  $  reperitur 
hunc  in  finem  '  .  . 
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15.  Quo  noftra  lnveftigatTo  latius  pateat;  fui» 
gulis  lentibus  peculiares  refradionis  rationes  tribuamus, 
quoniam  nunc  quidem  compertum  eft,  diuerfas  uitri 
fpecies  ratione  refradionis  inter  fe  difcrepare  ,  ita  ta¬ 
men,  Yt  ualor  numeri  n  intra  limites  1,  $0  et  1, 
60  contineatur,  quamobrem  pro  praxi  confultum  erit, 
pro  fingulis  ualoribus  intra  hos  limites  contentis  ua<* 
lores  litterarum  £,  <r,  r,  p.,  y  et  p.  y  hic  exhibere  ; 
quem  in  finem  fequentem  tabulam  hic  fubiungemus. 
Quod  uero  ad  difFerentialia  numerorum  n  attinet  ,  de 
iis  nihil  definio,  fi  quidem  experimenta  Dollondi  ue- 
ritati  funt  confentanea,  praeterquam  quod  fi  n 
53  pro  uitro  coronario,  nf  —  i9  58  pro  chryftalli- 
no,  fit  per  experimenta 
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Problema  2. 

16.  Ex  quotcumque  lentibus  telefcopium  fuerit 
com politum,  definire  conditiones,  lingularum  len¬ 
tium  interualla  fiant  pofitiua. 
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Qiiomodocunque  diflantiae  determinatrices  len¬ 
tium  ratione  fignorum  +  et  -  fint  adfetfae,  femper 
necefie  eft  ,  vt  quantitates  \  p -}-*•;  y 

$  e  etc.,  quibus  diflantiae  lentium  exprimuntur, 
fiant  poli tiuae  5  quodli  ergo  "loco  harum  litterarum 


vuilores  ante  exhibiti  fubftituantur,  fequcntibus  condi¬ 
tionibus  fatis%fi  oportet: 
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circa  quas  diftantias  obferuari  conuenit,  quasdam  ea¬ 
rum  etiam  fieri  pofle  m  o,  quando  fcilicet  duae  plu- 
resue  lentes  fibi  inuicem  immediate  iunguntur,  quem¬ 
admodum  in  lentibus  obie&iuis  euenire  pofle  fupra 
uidimus ,  nunquam  autem  vlla  harum  diftantiarum 
fieri  debet  negat  i  ua. 


Coroll.  r. 

*  -  i  ;  '  t  \ 

17.  Hinc  manifeftum  eft,  fi  fuerit  7rrro,  tum 
difiantiam  inter  lentem  primam  et  fecundam  euane- 
fcere ;  ac  fi  praeterea  fit  ti7  ”  o  ,  etiam  tertia  lens 
praecedentibus  immediate  iungetur,  et  quarta  lens  in- 
fuper  iis  adiungetur,  fi  quoque  fuerit  7ry/  —  o,  quod 
quidem  euenit  in  lentibus  obie&iuis  compofitis  feu 
multiplicatis,  vti  fupra  iam  eft  oftenfum. 

C  o  r  o  1 L  2. 

IU  J  i  J»  i  *  *  I  I  1  I  I  S  -•  <  ».  ~  9  *'  f  .  -  i 

18.  Diftantia  autem  inter  lentem  primam  et 
fecundam  fiet  maior  nihilo,  uel  tribuendo  ipfi  tt  ua- 
lorem  pofitiuum,  quoties  fcilicet  fuerit  quantitas 

a  ■  pofi- 


A. 


/ 
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pofitiua  uei  tribuendo  ipfi  1:  ualorem  negatiuum,  quo- 

ties  fuerit  quantitas  negatiua. 

* 

C  o  r  0 1 L  3. 


19.  Quoniam  az|)  efl  quantitas  pofitiua  ,  ca- 
fus  notari  merentur 5 

^  1  °.  &  zz  —  p  ;  20.  bzzo  ;  30.  b  >  o. 

Primo  cafu  interuallum  primum  euanefcit,  ideoqueerit 
uel  7t  zz  o  uel  33  zz  o,  quod  autem  fieri  nequit,  quia 
foret  B  zz:  o  ,  ideoque  zz  o  ,  ac  propterea  (3  zz  o, 
cuiusmodi  autem  lens  non  datur,  nifi  etiam  fit  b  zzo$ 
vnde  in  hoc  primo  cafu  neceffario  habebitur  7r  zz  o. 
Secundo  cafu,  quo  b  zz  o,  lens  fecunda  cadet  in  ipfam 
imaginem  a  prima  lente  proie&am  fietque  33  7r  —  (£> 
zz  ,  quia  neque  p  neque  P  effe  poteft  zz  o,  vnde 
prodibit  pro  hoc  cafu  33  zz  ro  et  B  zz  —  1.  hoc  eft 
(3  zz  —  b  zz  o  ,  vnde  patet,  hoc  cafu  ambas  diflantias 
determinatrices  fecundae  lentis  euanefcere;  nihilo  uero 
minus  eius  diftantiam  focalem  q  ualorem  quemcunque 
retinere  poffe,  cum  fit  q  zz  33  ob  33  zz  cv  et  b  zz  o 
Cafu  denique  tertio,  quo  b  >  c,  fieri  debet  33  7T  -  P  £>  o 
feu  33  > 

*  IT 


C  o  r  0  1 1.  4. 

20.  Quod  hic  de  cafu  fecundo  notauimus,  ua- 
let  quoque  de  qualibet  alia  lente,  quae  in  locum  ima¬ 
ginis  \  lente  praecedente  formatae  conftituitur ;  tum 

B  3  enim 
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enim  eius  diftantiarum  determinatricium  anterior  eua- 
liefcit  ,  vnde  et  pofterior  necefiario  euanefcere  debet ; 
eueniat  enim  hoc  in  lente  quarta,  cuius  dillantiae  de- 
terminatrices  funt  de  t  et  diftantia  focalis  s  ,  et 
quia  eft  ~  rz  ~  H-  fi  ergo  fit  d~ z;  o  ,  neceffiirio 
quoque  fiet  $  zz  o  ,  cum  enim  fit  ci  ~  ,  pofito 

d  zz:  o,  fiet  utique  £  —  o  tum  liero  hinc  etiam  cog- 
nofcimus ,  fore  jzz—  i“D;  ita  ,  Yt  hoc  quoque 
calli  fit  Dzz  -  1  et  £)  zz 

Q  .  y|fj  •  -  r---  .  if  ff/vtF  '  _  *  > 

Problema  3. 

21.  Si  telefcopium  ex  quotcunque  lentibus  fue¬ 
rit  compofitum,  definire  aperturas  fingularum  lentium, 
vt  omnes  radii  ab  obiedo  per  lentem  obie&iUam  in- 
grefii  fimul  per  omnes  lentes  fequentes  transmittantur. 

Solutio. 

r  .  /i  ;  .  ^  ,  ,  0  ,  •  r  ..  |  ,.  , 

Hic  non  obie&um  quodcunque  eft  intelligendum, 
&d  tantum  quod  per  telefcopium  conlpici  poteft  totum, 
ita,  Yt  eius  femidiameter  adparens  conueniat  cum  fe- 
midiametro  campi  apparentis,  quam  ftatuimus  zz  <J). 
Quodfi  iam  lentis  obiediuae  ponatur  femidiameter 
aperturae  :zz  x,  fupra  oftendimus,  femidiametros  aper¬ 
turae  fingularum  lentium  fequentium  fequenti  modo 
determinari  : 

liiw-wi  Xhi  ■■  ‘  ..i  •  .  ,  ,A. 

»  H 

t  i...  i  ...  ;f  •  .  ;  L4fi3  O  iilCf  0  '  /i  t,., 

mL*  ‘  f  Semid, 


S. 
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I. 


\ 


Semid.  apert. 


Lentis 

ll^- 

•  • 

4 .  •  ; 

B&tt' l'-+-  X  ^ 
G7r'-Tr-+-$*  ^ 

r 

0  •  IV 

£)7r"-— ' 7T'— ^ 

ytae* 

bcf &.TV"'p^:x 

cn 

•  ©•  •• 

l£'7r"'— ,rr"-|-'7r/~7T-+.  p ' 

'r 

etc. 

•  *  t  *  •  ■.  *  *  ■  *  •’  ■ 

fingulae  hac  exprefliones  conflant  duabus  partibus,  er 
fignum  ambiguum  -4-  indicat,  ambas  partes  capi  de¬ 
bere  pofttiuas  ,  etiamfl  forte  ambae  uel  faltim  alter- 
vtra  fuerit  negatiua.  Nihil  autem  impedit ,  quomi¬ 
nus  hae  aperturae  capiantur  maiores,  etiamfl  haec  am¬ 
plificatio  omni  vfu  deftituatur.  Quin  etiam  fufflcit, 
has  femidiametros  maiori  tantum  parti,  quae  plerum¬ 
que  eft  prior  ,  aequales  fumflfle  ,  quia  hinc  nullum 
aliud  incommodum  eft  metuendum  ,  nift  quod  extre¬ 
mitates  campi  adparentis  ah  qua  to  obfcurius  reprae- 
fententur;  atque  vt  lentes  tantae  aperturae  ftnt  capa¬ 
ces  ,  pro  litteris  7 r,  tt',  tt",  rn///  etc.  tam  exiguas 
fradtiones  fumi  oportet,  vti  fupra  eft  expolitum,  ue- 
luti  J  uel  adhuc  minores. 

*  "  — 1 'tpr  4  •  *  -  1 — ,  v 

«  • 

C  0  r  o  1 1.  1. 

-  .  0 o  J 

H 

22.  Priores  partes  harum  formularum  multo 
concinnius  exprimi  pofliint,  ft  diftantias  .focales  in  cal¬ 
culum 


> 
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culum  introducamus;  tum  enim  eae  fequenti  modo 
exprimentur: 

7t  q  ;  7 :y  r  ;  n"  s  ;  Tt'"  t  etc. 
quae  exprefliones  immediate  ex  natura  litterarum  7T, 
7ty,  n//  etc.  fupra  expofita  fequuntur. 

C  o  r  o  1 1.  2. 


23.  Hinc  etiam  alterae  partes  illarum  formu¬ 
larum  concinnius  exprimi  poterunt ,  cum  fit 
—  ±  —  _3_ .  ef  <P  _  . —  et  0 

"  P  ’  07T'— ' 7T— t— 2)  7T  7T — C}> 

~  vnde  fuperiores  formulae  ita  repraefentari 

pofiimt. 

'  .  J  ...  <i  ‘  :  •  ?  *• ’  -  *  .  •'*  i  * A  •  i  *  . '  > 


Semid.  apert. 


Lentis 

• 

ynae.  _ 

X 

w 

jjdfff.  — 

7T  q 

qx 

± 

7T7 

r  -j- 

r  x 

B  i£.p 

lVtae'  — 

m" 

s  -4- 

sx 

B  c.2).p 

II 

• 

> 

t  —1— 

tx 

BCE.®.  p 

C  o  r  o  1 1.  3. 


24.  Quodfi  ergo  eueniat ,  yt  litterarum  tt, 

'B//)  7i///  etc.  quaepiam  euanefcat ;  tum  pro  lente 

re- 


/ 
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refpondente  femidiametei:  aperturae  foli  fecundae  parti 
aequalis  fumi  debet.  Aliis  uero  cafibus  ,  quibus  pars 
prima  maior  eft  fecunda  ,  fufficit  aperturam  ex  fola 
prima  parte  definiri. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

25.  Cafus  ifte,  quo  litterarum  tt,  71 y,  tt"  etc. 

quaepiam  fit  zn  o ,  tum  habet  locum  ,  quando  lens 
refpondens  in  eiusmodi  loco  collocatur ,  quem  fupra 
pro  idoneo  loco  oculi  aftignauimus,  in  quo  fcilicet  ra¬ 
dii  ab  extremitate  obiedti  per  centrum  lentis  primae 
transmifli  iterurtl  uspiam  cum  axe  concurrunt.  In 
hoc  enim  loco  lens  conftituta  nulla  alia  apertura  in¬ 
digebit,  nifi  ea,  quae  ob  aperturam  lentis  obie&iuae 
requiritur.  Quare  probe  dotandum  eft,  quoties  quae-* 
piam  lens  in  tali  loco  collocatur,  pro  ea  ualorem  ip- 
fius  7r  refpondentis  fore  zz  o.  et  uiciflim.  Quoniam 
igitur  plerumque  pars  aperturae  ab  x  pendens  fit  ual- 
de  parua  ,  huiusmodi  lentes  commodiflime  loco  dia- 
phragmatum  ,  quae  uulgo  In  telefcopiis  adplicari  fo- 
lent,  vfiirpari  poterunt ,  yt  earum  tam  exigua  aper¬ 
tura  radii  peregrini  excludantur*  / 

Problema  4. 

26.  Ex  quotcunque  lentibus  telefcopium  fuerit 
compofitiim,  definire  rationem  multiplicationis  m,  qua 
obiedta  per  id  uifa  au&a  confpicientur. 

Tom.  IL  C  So- 


i* 
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Solutio. 

Ex  formulis,  quas-  iam  fupra  pro  multiplicatio- 
ne  itiuenimus,  obtinebimus  pro  fingulis  lentium  nu- 
meris  fequentes  formulas.. 


Fro  num.  lent.  Ratio  Multiplicationis* 


I.  m  n+i  ob  -  zz  —  i  . 

t 

II.  mzz  —  ~  ob  zz  —  r. 

0'  L 


III.  m  =  -+-  g£  ob  \  = 

IV.  m  —  ob  f  — 

bcd  _  i 

V-  *  =  -+-$£<**  = 


I 


etc. 


hic  fcilicet  notandum  eff,  fi  pro  m  prodeat  ualor  po¬ 
li  tinus,  obiediim  fitu  eredo,  fin  autem  negatiuus,  (itu 
inuerfo  repraefentatum  iri.  Viciflim  igitur  fi  ueii- 
mus ,  vr  telefcopium  v.  gr.  centies  multiplicet,  duo 
cafus  funt  euoliiendi,  alter,  quo  repraefentatio  requiri¬ 
tur  eredra,  alter,  quo  inuerfa,  ac  priori  cafu  (latui- 
mus  m  zz  -f-  ioo  ;  pofteriori  uero  m  zz  —  100, 
ita,  Yt  tunc  fotis- fit  perfpicuum,.  quomodo  pro  quo- 
uis  lentium  numero  ualores  litterarum  a,  b j  (3,  Cy 
Y,  d.  etc.  eS  debeant  comparati. 


Co* 
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i? 


•  > 


:  ;  ,  Coro  H.  j. 

fl  ,  "  v  .  *  t  f  .  • 

,  *  •  f  - 

27.  Si  litteras  'latinas  maiusculns  introducere 
uelimus ,  erit  pro  duabus  lentibus  m  z  —  ~  ;  pro 
tribus  m  z  4--  ~ .  B.  pro  quatuor  ni  z  -  J  BC 

pro  quinque  m  z  -f-  f  BC  D  etc. 

*  ‘  ■  4  ■  •  -  - 


C  o  r  o  1 1.  1. 

1  '  ‘  (  '  w  •  :  *  - 1  ■  w"  /  /(/  i  J  ’  *  C  /  i.  .  -  i  • ..  •  *  •  •  ‘  ■  •  -  •  t 

28.  Cum  porro  fit  a  z  pz  diftantiae  focali 
lentis  obiediuac  ,  et  littera  latina  minufcula  in  his 
formulis  denotet  diftantiam  focalem  lentis  vltimae^ 
formulae  iflae  pro  multiplicatione  concinnius  hoc  mo¬ 
do  repraefentantur: 

J  ?  .  T  -‘•r-  -  {v  '  *L  J  ft  i  ’  J  f  f  ' 

I.  m  z  -Y-  1. 

IL  m  z  —  K 

III.  »  .=:  -f-  V.  B. 

IV.  m  z  -  / BC 

V.  w,  zz  -j—  —  BCD. 

etc. 

H 

S  c  h  0  1  i  0  n, 

29.  In  hoc  problemate  pro  cafu  vnius  lentis 
inuenimus  m  z  -4-  1,  quo  indicatur  ,  obieda  per 
vnicam  lentem  non  auda,  fed  naturali  quantitate  fpe- 
dari;  id  quod  per  fe  eft  manifeftum,  quoniam  diftan¬ 
tiam  oculi  iuftam  /  infinitam  affumimus;  tum  enim 

C  2  erit 
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erit  etiam  «  r  ^  ~  m  ideoque  haec  lens  habebit 
fuas  facies  inter  fe  parallelas ,  per  quam  obieda  pe  ¬ 
rinde  cernuntur,  ac  nudis  oculis;  deinde  pro  cafu  dua¬ 
rum  lentium  inuenimus  m  ~  ;  quare  cum  p  fit 

pofitiuum,  fi  q  fuerit  negatiuum  ,  telefcopium  referet 
obieda  fi  tu  eredo  et  auda  in  ratione  p :  q ,  feu  quo¬ 
ties  diflantia  focalis  lentis  obiediuae  maior  fuerit, 
quam  diflantia  focalis  lentis  ocularis  concauae;  fin  au¬ 
tem  lens  ocularis  quoque  fuerit  conuexa  feu  q  pofiti¬ 
uum  ,  obieda  cernentur  fitu  inuerfo  ac  toties  auda, 
quoties  q  continebitur  in  p.  Tum  uero  hinc  etiam 
liquet,  ob  a  zz  p  et  b  zz  q  diflantiam  inter  has  duas 
lentes  a  -4-  b  feu  longitudinem  telefcopii  fore  aequa¬ 
lem  quantitati  p  -j—  qr  Yti  fatis  conflat.  At  fi  plu- 
res  lentes  adhibeantur,  ratio  multiplicationis  non  am¬ 
plius  per  folas  diflantias  focales  lentium  obiediuae  et 
ocularis  determinatur ,  fed  infupcr  ratio  eft  habenda 
numerorum  13,  C,  D  etc.  feu  lentium  intermediarum. 


P  r  o  b  I  e  m  a  5. 

30»  Ex  quotcumque  lentibus  telefcopium  fuerit 
compotitum ,,  definire  locum  oculi  feu  eius  diflantiam 
pofl  Yltimam.  lentem;  ocularem. 

'  ■  i  '  •  » 

S  o  I  u  t  i  0. 

Hanc  diflantiam  fupra  littera  0  indica  nimiis  (tat- 
timque  uidimus  pra  cafu  Ynicae  lentis  fore  O  zz  o.. 

Pro 


I 


/ 
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q  _  J&W 


Pro  cafu  autem  duarum  lentium  inueuimus 
,  quae  ob  (3  zz  c\>  hineque  B  zz  w  et 


35  i  abit  in  hanc  O  zz  Cum  autem  porro 

fit  b  zz  ^  ,  ideoque  7T  —  (J)  zz  2$).  habebitur  O 
zz  et  ob  7«  zz  —  (eu  p  zz  —  ni  q 
erit  O  zz  et  ob  -2-  zz  liabebitur  etiam  O 


-  I 

T/J,  1 


m — t 
uu 


Pro  cafu  trium  lentium  ob  y  z :  co  ideoque 


C  zz  oo  et  C  zz  i  habebimus  O  zz 


CTT' 


7T' — Tl' — } P  ^ 


efi 


nero 


c  z.  r  z  et  z  B  atque  hinc  p  B 


«  r  adeoque  e  -  ;  vnde  erit  O  -  X.  r 


m(p* 


Pro  cafu  quatuor  lentium  ob  £  z  <x>  ideoque 


D  z  cv»  et  $0  z  i  inuenimus  O  z 


d.  7T  " 


at 


Bc&a)  


tt" — jr'-4-7r — p  ’ 

”*!®  Z  hincqae 


^  .  —  5  —  TT" - Tr'  — [_T - .j>  TT" - Tf' -4-TT - P 

7T/  -q-  7r.  —  (p  z  -  adeoque.  O  z.  .  r 

Quo  haec  ad  ptures  lentes  accommodari  que- 
antj,  tabulam,  fequentem  fuhiuii^am 


C  35 
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Nurn.  lent. 

I.  O 

II.  O 

III.  o 

IV.  o 

V  o 


Locus  -oculi 


zz  o 


b  TT 
7T-. —  p 


7T 


T71  Cp  ' 


f 


C7T'  _  7T'  r 

—  —  •  ' 


TT' — TT-f-^p  m  qj 

dix'1  _  -rc 

7T ' 7T f-TT~  p 


// 


.  ;T 


f  TT' 


__  7T' 


TT'"  — * /t"  tt-h-  p  m(p 

etc. 


.  / 
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31.  Ex  fuperioribus  hic  repeti  cormeniet ,  11 
«alor  ipfnis  O  prodeat  pofttiuus ,  tum  pro  oculo  lo¬ 
cum  idoneum  inueniri,  ex  quo  totus  campus  adparens 
confpici  queat^  fin  autem  pro  O  projeat  ualor  nega- 
tiuus’,  tum  oculum  lenti  ultimae  immediate  adplicari 
debere  hocque  cafu  campum  apparentem  per  apertu¬ 
ram  pupillae  determinari. 


C  o  r  o  1 L  2. 

32.  Cafu  duarum  lentium  diftantiam  O  con¬ 
cinnius  exhibere  licuit,  cum  effet  O  z  T~~.  q  z  (t-±)q- 

vnde  flati  m  patet  pro  repraelentatione  ereda  ,  -vbi  q 
ell  quantitas  negatiua,  diftantiam  O  pariter  fore  nega- 
tiuam  ideoque  oculum  lenti  oculari  immediate  adpli¬ 
cari  debere.  At  fi  lens  ocularis  fuerit  conuexa  et  re- 
praefentatio  inuerfa  ,  tum  oculum  in  certa  diftantia 
poft  lentem  ocularem  collocari  debere. 

Pro- 


I 
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Problema  6. 

33.  Ex  quotcunque  lentibus  telefcopium  fuerir 
compofitum ,  fi  diftantia  oculi  poft  lentem  ocularem 
prodierit  pofniua  ,  definire  campum  apparentem  fem 
eius  femidia  metrum  Cp,  quem  confpicere  licebit. 

S  o  lutio. 

Cum  fit  h  ~  a  ,  ex  formulis  generalibus  fupra 
inuentis  pro  quouis  lentium  numero  habebimus  li¬ 
quentes  campi  apparentis  determinationes:' 

Nam.  ient.  Semid:  campi  apparentis* 


1. 

<P  = 

indetermin. 

II. 

(p  = 

— t r 

m  — t 

1TL 

$  = 

— ■ rr — f--  n/ 

Tti  — < 

IV 

ct>  - 

— TT— f— TT7- — 

m— i 

V 

$  = 

— rr-j-Tr7 — tv'  '-+JK' 1 7 ' 

T  *- 

etc. 

Coro  11:  I. 

34.  Si  iw  denotat  numerum  pofitiuum,  eo  fem*- 
per  indicatur,  repraeftntationem  obie&orum  ef$e  ere¬ 
mam;  fm  autem,  telefcopium  in  fitir  inuerfb  reprae- 
lentet,,  tum  femper  m  numero  negatiuQ  efi  exprimen¬ 
dum,  ud  iam  fapra  efl  monitum». 

Co 


I 
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CorolL  2. 

35.  Ex  his  formulis  etiam  patet,  quo  maior 
fuerit  multiplicatio  m,  eo  minorem  fore,  ceteris  pari¬ 
bus,  campum  adparentem  et  cum  litterae  7t,  tt7,  7t77, 
tt777  etc.  denotare  pciTmt  fracHdnes  non  maiores, 
quam  \  uel  \  fiue  pofitiuas,  fiue  negatiuas,  euidens 
eft,  augendo  numerum  lentium  campum  apparentem 
continuo  magis  augeri  poffe. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

3 6.  Hoc  medo  f.midiameter  campi  apparentis 
per  fradtionem  quandam  reperietur  expreflus ,  quae  tnn- 
quam  pars  radii  feu  finus  totius  eft  fpedanda.  Quare 
cum  arcus  circuli  radio  aequalis  contineat  circiter 
570  17 7  feu  34.37 7,  fradlio  pro  $  inuenta  in  minuta 
prima  conuertetur,  fi  ea  multiplicetur  per  numerum 
34.37,  hocque  modo  fpatium  in  coelo,  quod  per  te- 
lefcopiurrr quodcunque  conipicitur,  facillime  in  gradi¬ 
bus  et  minutis  definietur,  Ybi  infuper  notari  conuenit, 
angulum  hunc  (f)  hic  femper  yt  pofitiuum  fjx&ari; 
fi  enim  prodeat  negatiuus,  id  femper  eh  indicio,  ra¬ 
tionem  multiplicationis  m  quoque  negatiue  effe  ca¬ 
piendam  feu  repraefentationem  effc  inuerfam. 

/ 

Problema  7/ 

37.  Ex  quotcunque  lentibus  telefcopium  fuerit 
compofitum  ,  fi  diflantia  oculi  pofl  lentem  vltimam 
prodierit  negajtiua  ,  definire  campum  apparentem  feu 
eius  femidiametrum  <J>,  quem  coafpicere  licet. 

So- 
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Solutio, 


Si  prodent  difiantia  O  negatiua  ,  ideoque  oculus 
in  hoc  loco  collocari  nequeat,  iam  fupra  vidimus,  tum 
oculum  lenti  vltimae  immediate  adplicari  debere,  quali 
efiet  O  n  o  ;  hocque  calu  campum  apparentem  non 
amplius  per  aperturas  lentium  definiri,  fed  potifiimum 
ab  apertura  pupillae  pendere,  cuius  femidiametrum  lit¬ 
tera.  01  defignauimus  ,  quae  ob  infignem  oculi  varia¬ 
tionem  a  parte  vjgefima  digiti  usque  ad  ~  dig.  au¬ 
geri  poteft,  quod  euenipe  folet,  fi  oculus  in  loco  val¬ 
de  obfcuro  verfetur.  Pro  hoc  igitur  cafu  ex  fupra 
traditis  determinatio  campi  apparentis  fequenti  modo 
fe  habebit  :  j  j  i  c,  ...  :> 

Pro  cafu  duarum  lentium  ob  §3  n  i  et  b  ~  q, 
erit  primo  itq  —  5  deinde  Cf>-  quae  exprefiio 

ob  7i  z:  —  abit  in  hanc,  (£)  z:  — —  —  ;  z:  ob 

pzi-mq,  quae  exprefiio,  quia  hoc  cafu  q  negatiuiim 
valorem  obtinet,  per  fe  fit  pofitiua. 


Pro  cafu  trium  lentium  primo  ob  (£  z:  1  et  c  zz  r 


Pro  cafu  quatuor  lentium  ob  £)  z:  1  et  d  zz  s 


erit  primo  n//  s  zz  w  ,  tum  vero 


-4-7r)op  —  — (tt1  '—rt+nyx) 

„  JsTC" 


7T" — 7T'— J— TT — CP 

(T"— - 7T'-4-Tr) 
771-1 


T om.  II. 


D 


Quas 


( 
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3  V  *  / 

Quas  determinationes  in  fequenti  tabula  reprae- 
fentemus; 

Pro  num.  lent.  erit  et  pro  campo  apparente* 

11.  7T  -  ^  4>  =  r^r  =  — • 

111.  k'  : 

r  ~  (  -  )n,r  in— . 

|  y  ^//  or  _  —('TT— T'-J-7r")tQ  „  — TT _f— tt/ — 7T^/ 

s  •  (-m — ijir''j  ?/  -i 

T  •  (  j  *  o  • 

Y  «.///  _  fcj  _ ~(7r-7r/-4-T</---^//)  u  _-ir4.v,  Tn+-Tr,,f 

~~  t  t'  ~~  (m—  toj 

etc. 

C  o  r  o  1 1.  i.  *i 

38.  Hinc  patet,  formulas  pro  femidiam^tro  cam¬ 

pi  apparentis  (p  non  difcrepare  <2  cafu  praecedente; 
verum  autem  difcrimen  in  hoc  confiftit ,  quod  cafu 
praecedente  vltima  litterarum  7t,  m//  etc.  ab  ar¬ 

bitrio  noftro  pendebat,  dummodo  intra  limitem  prae- 
fcriptum  i  vel  \  contineretur  ,  hic  autem  ea  a  coa’* 
ftitutione  pupillae  determinari  debeat. 

CoroH  2,- 

39.  Eatenus  ergo  hoc  cafu  campus  apparens 

minor  fit,  quam  cafu  praecedente,  quatenus  litterarum 
tt,  '7t/,  rK//  etc.  vltimae  minor  valor  tribui  debet,  id 
quod  fit ,  fi  fra&iones  y,  y  etc.  minores  fuerint,, 
quam  limes  ille  *  uel  Sin  autem  huic  limiti  pro¬ 
li  .  j  »  dierint 


s. 
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dierint  aequales ,  vtroque  cafu  idem  habebitur  eam- 
pus  apparens. 

"Coro  11.  3. 

40.  Hinc  autem  concludere  non  licet .,  (i  iftae 

to&iones  ~l  etc.  maiores  fiant  limite  praeferip- 

*to  ,  tum  hoc  pofieriori  cafu  campum  adeo  maiorem 
vifum  iri,  propterea  quod  ipfa  lentis  poftremae  natu¬ 
ra  non  permittit  maiorem  valorem  litterae  refpon- 
dentis  7r.  Atque  ob  hanc  cauffam  nequidem  conuenit 
tam  exiguas  lentes  oculares  admittere  ,  vt  valor  vlti- 
mae  litterae  7r  limitem  1  uel  i  fuperans  prodeat,  quia 
tum  ipfa  ‘huius  lentis  apertura  minor  capi  deberet, 
quam  pupilla. 

•Se  holi  ori. 

41.  Nihil  autem  obflat,  quominus  lenti  oculari 
apertura  maior  tribuatur,  quam  pupillae,  quandoquidem 
inde  nullum  aliud  incommodum  effet  metuendum, 
nifi  quod  non  omnes  radii  per  hanc  lentem  transmiili 
in  oculum  ingrederentur;  quod  autem  tantum  abefl, 
■vt  fit  incommodum  ,  vt  potius  infigne  lucrum  inde 
obtineri  poflit;  tum  enim  pupilla  fuccefliue  per  totam 
lentis  aperturam  vagari  poterit,  quo  id  commodi  con- 
fequemur,  vt  fucceiTiue  alias  atque  alias  obiedli  partes 
confpiciamus.  Id  quod  in  telefcopiis  ad  praecedentem 
cafum  pertinentibus  locum  habere  nequit.  Determi¬ 
natio  igitur  vltimae  litterarum  tt,  tt/  fn//  etc.  in  pro- 

D  2  ble- 
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blemate  exhibita  ei  tantum  fini  inferuit,  vt  inde  ma- 
gnitudo  campi  vno  obtutu  vifi  rite  definiatur  ,  cum 
adeo  infigne  lucrum  exfpedlari  queat,  fi  lenti  oculari 
multo  maior  apertura  tribui  queat  ,*  ex  quo  iam  ratio 
multo  clarius  perfpicitur  ,  cur  lentes  oculares  nimis 
paruas  euitari  conueniat. 

i  i  •  t  *  i  *  * '  .  **,  ,  ,  «  * '  .  •  .i. 

Problema  8. 

42.  Si  telefcopium  ex  quotcunque  lentibus  fue¬ 
rit  compofitum  atque  adeo  fingulae  lentes  ex  diuerfis 
vitri  fpeciebus  fint  formatae  ,  definire  femidiametrum 
confufionis  ,  qua  repraefentatio  obie&orum  erit  in* 
quinata. 

^  ^  '  -  *  ■  *  -•  J  #»  •  ^ 

Solutio. 

Iam  in  limine  huius  capitis  cuilibet  lenti  pecra- 
liarem  refra&ionis  rationem  tribuimus  ,  huncque  in 
finem  litteras  n ,  n;r  n!\  n//r  etc.  in  calculum  intro- 
duximus.  Quare  tantum  opus  eft,  vt  formulas  in  ad¬ 
ditamento  poftremo  Yiae  partis  inuentas  ad  cafum  te- 
lefcopiorum  ,  quo  fit  hzia  ;;  hincque  A  ~  O 

et  A  a  —  cl  zipr  transferamus ;  ad  quod  efficiendum  ex 
denominatoribus  fingulorum  membrorum  fador  A3  curri 
faftore  communi  coniungatur,  vt  fiat  in  eius  denomi¬ 
na  tore  A\  a  a  h  —  of  zz  p\  Quo  fa&o  pro  quolibet 
lentium  numero  femidiameter  confufionis  fequenti  for¬ 
mula  exprimetur; 

jxX. 


? 
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™.  X 


m  x1 


4»ps 


^(R-nXX^B-4-  Q2_4_v'b)$ 

B^SgTT— $) 

1  V"(C- f-i  yx^cc-f-r  )*-f-/'c)$ 

B3Cj(€tt< — 

^"'•(D— f_i  )(X'"(D-f-ir-4-v'"DXP 

B3C3  D3(  Stt^— Cp  }~~ 

etc. 


j : 

rr!n> 


quae  ,  fi  fingula  membra  in  duas  partes  diteerpantur, 
commodius  exprimi  poterit  ob  valores  —  $3  • 


c 


-  —  <£  etc.  Erit  fcilicet  haec  expreflio: 


mx3 
4  pz 


p*  X  -+- 

03  TJj: 


1H'4> 


f— -4-^) 

V  CR2  R  / 


H- 


95(5&7r— $)  V  sg 
|a"4> 


B 


(*"  -i-  *!') 
Vffz  I  C.f 


v'y' 

C 


iO 


L 


B3TO7r'-.7r-*-(f>)  ^ 

_ M^'JP _ .  v^\ 

B3C3.X)(2)7r//— 7r/-+-7r— »Cp  v  2)2  d  ' 

etc. 


quae  porro,  formulis  §.  23  in  fubfidium  vocatis  ad 
hanc  formam  redigitur: 

'  '  '  V  '  -■  ■  -  ■  I'  •  .  ;r  'J  :i  . 

>  wk  (w  ^t) 

m  ac*  _J_  A"  _J- 

4f>3  B+(£2«P  '<S2  c/ 

1  ^ _ H^L-  (>£'  -4- 

0  ~  B4c+.2)2.p  VD2  ~  D' 

etc. 

atque  hinc  pro  quouis  lentium  numero  femidiameter 
confufionis  fequenti  modo  exprimetur: 

D  3  Pro 


\ 
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$a 


Pro  duabus  lentibus  ob  B  zr  cv;  b  zz  q\  93  zr  t. 


erit  femidiameter  confufionis 


mxi 

4  p3 


([4  X 


M/X'.  ? 


■)  quae 


forma  ob  p  3  -  m  q  reducitur  ad  hanc : 


mxz 

4pJ 


(|X'X  — 

•  m  ' 


Pro  tribus  lentibus  ob  C  ^  et  €  : 
B  p  zz  m  r  erit  femidiameter  confufionis  — 

iM-  "+■  &rh  ■+"  r) 


i  et 


.P-*‘7 

55  .p  55J 


Pro  quatuor  lentibus  ob  D  zr-co  et  ©  zz  i 
et  B  C  p  ~  w  erit  femidiameter  confufionis  zz 

F—  -4-  ~1 

*  b  J 


fnx3 
4p  3 


yJa 
55  -p 


i  *".r_  rxv  •✓M 
“  b^:.p  c-» 


i 


^  c  3 .  m 


Pro  quinque  lentibus  ob  E  zzf^  et  (£  zz  i 
et  B  C  D  p  zz  r  erit  femidiameter  confufionis  zr 


TOX3 

4  p  3 


[C  A  -f- 


r^i  j-  r.i 

©2p  1552  ~  B  J 


4" 

4- 


u.//*r 

F^p 

fJL#//S 


B3  C3D3.77l 

etc. 


v 

$  +  9 

r2^1  4-'^] 

LjQ2  "T^  DJ 
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Coroll.  r* 

43.  His  igitur  formulis  femidiameter  confufio- 
nis  pjr  numerum  feu  fradionem  quandam  numeri- 
cam  exprefla  reperitur,  quae  fradio  in  gradus,  minu¬ 
ta  et  fecunda  conuerfa*  indicabit  ,  fub  quanto  angulo 
fingula  obiedorum  punda  per  telefcopiurm  confpician- 
frur,  quippe  in.  quo  eftedus  confufionis  exiftit, 

Coroll  2. 

44.  Ne  igitur  haec  eonfufio  fiat  intolerabilis, 
n°cefib  eft  ,  vt  femidiameter  confufionis  infra  certum 
I  mitem  fubfiftat;  pro  quo  limite  fupra  hanc  formu¬ 
lam  conflit uimus  ~  exiftente  k  zz  40  uel  k  zz  30 

circiter. 

Coroll  j. 

45.  Qiiodfi  ergo  in  genere  numeros  in  claufulis  con¬ 
tentos' ponamus  N  ,  efficiendum  eft,  vt  N 
non  excedat  limitem  ;  ex  quo- ftatui  debebit 

N  -  p,  vnde  quantitas  p  feu  diftantia  focalis  lentis 
obfediuae  determinatur,  fiet  fcilicet  p  zz  k  x. 

Coroll.  4. 

4<>.  Si  porro  gradus  claritatis  littera  y  indice¬ 
tur,  vt  fupra  fecimus  , .  vbi  vidimus,  capi  cebere  x 
zz  m  y  et  vulgo  flatui  y  zz  sV-di g.r  vnde  fatis  no¬ 
tabilis 


i  1 
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tabilis  gradus  claritatis  oritur ;  aequatio  modo  inuenta 
erit  p  zz  m  ky  N)  ;  Ynde  patet,  caeteris  paribus, 
diftantiam  focalem  lentis  obieftiuae  p  fequi  rationem 
fesquitriplicatam  multiplicationis  m ,  \bi  notandum 
quia  /  —  'jo  dig.  et  k  zz  40.  fore  propemodum  ky 
zz  |  dig.  feu  quali  1  dig.  plus  uel  minus  fecundum 
circumftantias. 

Scholion  1. 

47.  Ne  quem  offendat  ,  quod  ex  hac  aequatio¬ 
ne  valorem  ipfius  p  definiuimus  ,  cum  tamen  haec 
quantitas  iam  infit  in  numero  N  ,*  notandum  eft,  hic 
non  tam  ipfam  quantitatem  p  ,  quam  eius  rationem 
ad  reliquas  diftantias  focales  q ,  r,  s  etc.  in  numerum 
N  ingredi  quae  rationes  cum  aliunde  \t  iam  cognitae 
fpe&ari  poffint,  noftra  aequatio  vtique  eft  idonea,  ex 
qua  valor  abfolutus  ipfius  p  determinetur,  id  quod  fit 
ex  quantitate  x ,  quae  in  digitis  exprefla  habetur,  cum 
fit  x  zz  m  y  et  y  in  partibus  digiti  detur  ,  feu  ca¬ 
piatur  /  zz  fg  dig.  fiue  maior  fiue  minor  ,  prout 

maior  uel  minor  claritatis  gradus  defideratur. 

*  .  •  - »  ■  " 

Scholion  2. 

48.  Cum  maxime  fit  optandum  ,  vt  haec  con- 
fufio  penitus  ad  nihilum  redigatur  fiatque  N  —  o, 
fi  hoc  fuccefferit  ,  offendendum  adhuc  eft  ,  quomodo 
hinc  diftantia  focalis  lentis  obiedliuae  p  definiri  debeat, 
fiquidem  pro  cafu  N  zz  o  noftra  aequatio  daret  p  —  o- 

quod 
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quod  cum  fieri  nequeat,  ad  eius  aperturam  feu  quan¬ 
titatem  x  eft  refpiciendum-,  quae  quia  ex  gradu  cla¬ 
ritatis  y  cum  multiplicatione  m  coniun&o  eft  data, 
huic  lenti  neceflario  tantam  diftantiam  focale  m  p  tri¬ 
bui  oportet ,  vt  len^  tantae  aperturae,  fiat  capax  :  ad 
minimum  fcilicet  debet  efle  p  >  $  x  atque  inter¬ 
dum  adhuc  maius,  prout  lentis  facies  magis  prodeunt 
incuruatae.  In  genere  autem  obleruandunTeft,  nihil 
impedire ,  quo  minus  maior  ftatuatur  quantitas  p 
dummodo  non  fiat  minor. 


Problema  9. 

49.  Si  telefcopium  quotcunque  lentibuS  conftet 
oculique  diftantia  poft  vltimam  lentem  inuenta  fuerit 
pofitiua,  definire  lentium  difpofitionem,  vt'  obie&a  fine 
margine  colorato  confpiciantur. 

* 

S  o Tu  t  i  o. 


Quoniam  huic  conditioni  iam  fupra  generati  m 
fatisfecimus,  aequatio  ibi  itiuenta  ad  cafum  praefentem 
telefcopiorum  accommodemus  ac  videbimus ,  fcopum 
obtineri,  fi  huic  aequationi  fatisfieri  poflit 

_  fan*  ?r  ■  cdn"  71 i  i  d.in'"  lrH 

O.  —  ^  "T” 

etc. 


quam  ad  fingulos  lentium  numeros  applicemus. 
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Pro  duabus  lentibus  o b  b  zz  q  erit 

 dn ' 


_  d  n*  7 vq 
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ft'-ri  m(p* 

Pro  tribus  lentibus  ob  r  —  r  erit 


- 
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j 
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o  _ _ 
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nr 
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Pro  quatuor  lentibus  ob  ^rrretBCprr: 
—  m  s  erit 

__  dn'  •nb  i  dn°  it*e 


q  _ _  dn'  tt  b  i  _ _ 

W  i,*  "»  n"— i*  BCp  p 


dn "*  7rv/ 

m<i>* 


f  : 


Pro  quinque  lentibus  ob  e  —  t  et  B  C 
m  t  erit 

_  T.„  i In*  'trb  i  dn " 

'  1  n'—t*  C pp  ~  n" -i '  B(J)£ 

,  dn™  nP'.d  .  •  dn*"  *•'" 
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C  o  r  o  1 1.  i.  — 

50.  Cum  pro  cafu  duarum  lentium  fit  f  =  m-iy 
habebitur  haec  aequatio  o  rz  qu0d 

cum  fieri  non  pofiit ,  manifeftum  eft  telefcopia  ex 
duabus  lentibus  compofita  a  yitio  marginis  colorati 
liberari  non  pofie. 


C  o- 


/ 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

'  .  -  ‘V 

5 1.  Si  omnes  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  fint 
fa&ae,  aequationes  noftras  per  fadores  differentiales  di- 
uidere  licebit  indeque  eaedem  formulae  repeciuntur, 
quae  pro  hoc  cafu  fupra  funt  datae. 

Problema  io. 

:  52.  Si  telefcopium  quotcunque  conflet  lentibus 

oculique  fiiftantia  pofl  vltimam  lentem  inuenta  fuerit 
negatiua definire  lentium  difpofitionem  ,  vt  obiedra 
fine  margine  colorato  confpiciantur. 


Solutio. 

,  Ex  fuperioribus  pro  quouis  lentium  numero  fe- 
quentibus  aequationibus  erit  fatisfaciendum. 

Pro  duabus  lentibus  fi  fuperior  aequatio  per  A 

multiplicetur,  habebitur 

»•  . 

o  r:  B  7r  p,  quod  ob  B n  co  fieri  nequit. 

Pro  tribus  lentibus  multiplicando  per  A  habebi¬ 
tur  ob  C  — w 

O  =  £.  b  7t'p  -H  b  ((B  -H  I)  V-tt) 

Pro  quatuor  lentibus  ob  Dnw  habebitur 
o  —  B  C  b  ([B  ■+,  1]  C  7r"_7T) 


■ia 
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dn'1 
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Pro  quinque  lentbus  ob  E  —  oj 

o  =  BCD  *"'p  -+*  b  CJ[B-H  iJCD^-tt) 

-+-3-1.  r  (rc-*--B7r'"-vj 

I  dn"*  1 

~  a"'-/  V  BC  ' 

Problema  ir. 

„  **  y 

53.  Si  telefcopium  ex  qu>tcunque  lentibus  (it 
compofiturn,  eam  definire  lentium  dilpofitionem,  vt 
omnis  confufio  a  diuerfa  ridioi-um  refrangibilitate 
oriunda  penitus  tollatur. 

So  lu  t  io. 

Ex  fupra  traditis  pro  omni  lentium  numero 
aequationem  exhibere  podii  mus ,  qua  fcopo  propofiio 
iktisfkt,  multiplicando  enim  per  A2  habebitur 

_  _ _  dn  „  t  dn *  b  t  dnn  r 

O  IU  - -  Ct  ~T~  -  — .  75  -f-  — — .  r— ■— 

n— «i  a'-.i  55 


,  dn'" 


dn*'1* 


r*  g.i  c2o* 

etc. 

quae  ob  ^  n:/;  6  rr  z=  ^5  etc.  abit  in  hanc 


<£ 
dn" 


n  —  at  *  *  dn»  q  ,  na»  r 

°  —  sr*  t  -+-  ^r,-  g-  -t-  537  re1 


_  di  _ 

r*  ^  ^  sc;-  w 

,  d  1 '«»  s _ L  dn  ‘"  t 

a‘"— i*  B  C  .a)4  ’  •  a""—  B  Czl;  •$* 

etc. 


Hinc 
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Hinc  ergo  pro  lingulis  lentium  numeris  nan¬ 
ciscimur  (equentes  aequationes  adimplendas. 

Pro  duabus  lentibus  ob  25  x 

o  =  £-  P  +  4=i-  q 

Pro  tribus  lentibus  ob  (T  rz  i 

—  dn  ^  .  U  -,J  a  .  da*  r 

Pro  quatuor  lentibus  ob  S  ~  i 

~  da  ai  dn'  a  i  da"  r  i 

°  -  ;z.7-  P  ■+■  js=7  -  rg» 

,  dn"*  s_ 

”*  'n": - 1  *  .B-C* 

Pro  quinque  lentibus  ob  €  rz:  i 
0  —  zz-  P  «c=r*  ipzj*  rr 


da' 


da""  t 

it""— *  *  iB  -C^S* ' 


a"—.*  B’C'2) 

.  t  v  *  ✓ 

Cor  oli  1. 

54«  Cum  fit  23  —  (E  zz  ~ ;  £)  ir -I  etc. 

tum  *vero  B  —  ^ ;  C  zz  P  zz.  etc.  aequatio 

generalis  per  p p  (eu  a  a  diuila  abibit  in  fequentem 
formam  : 

da  t  1  da*  ?>  b  i 
n*«  1  *  aa  *  3 


*  r) 


O  ZZ 
•+- 


da"  bb.rc 


u"—  1  *  dai  ]ip  *  f 
da""  ■  b'.c'»i\ 


u— 1  ^ 

d’-"*  bb.Cm  ’i  _  .  _  _ _ _ 

oia vr*V/  *  ■<  *  a.ii.'Y.Ti’  T 

etc. 


quae  aequatio  commodior  -videtur  praecedente. 

E  3 


Co. 
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-Cor oli.  2. 

55.  Quod  ad  numerum  horum  terminorum 
attinet  ,  perfpicuum  eft  ,  eum  efle  numero  lentium 
aequalem  neque  igitur  opus  eft  ,  vt  hanc  formulam 
feorfim  ad  quemlibet  lentium  numerum  accommodemus. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

5<J.  Si  omnes  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  ef- 
lent  confe&ae,  tum  haec  aequatio  per  coefficientes  dif- 
ferentiales  diuidi  potiet  prodiretque 

O  —  ~  -4-  —  1  &2g2  1  _i_  &  c* dz  JL 

p  ^  q  ^  a:(32 *  T  ^-a^272#  ^ 

etc. 

cui  autem  nullo  modo  fatisfieri  potefL 

S  c  h  0  1  i  o  n  1.  . 

57.  Quod  haec  aequatio,  quando  omnes  lentes 
ex  eadem  vitri  fpecie  funt  paratae,  nullo  modo  fub- 
liftere  queat;  fequenti  modo  oftendi  poteft.  Cum  fit 
-  z:-  i ;  -L  —  -U-  ~ ;  i.  —  '  -f-  -L  • 

fi  hi  valores  fubftituantur  fingulaque  membra  poft 
primum  in  duas  partes  difcerpantur  ,  aequatio  induet 
hanc  formam : 

O  —  ~  -4—  b.  _t_  ^g,  _i__  sy  * 

a  a2  a2  (3 2  a’ (3  7*  .  _  ;  - 

t  6Z  ,  62c2  ,  62c2d2 

4  a 2  (3  "*  a;0*7  a'(5:V2J 

etc. 


hic 
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hic  iam  iungantur  iterum  bini  termini  et  aequatio 
prodiens  ita  erit  comparata : 

O - «-4-&  i  b2  (p-f-c)  .  f.i)  .  ,  b 2  c2  d2 

a2  ‘  aq32  '  a;(3'72  ”  '  a2[327  .S- 

quia  nunc  (3-f-^  y d  vt  lentium  di~ 

ftantiae  neceffario  funt  pofitiuae,  omnes  plane  termini 
usque  ad  vlfimurii  neceffario  pofitiui  funt  \  ultimus 
autem  terminus  ob  £  rz  oo  per  fe  euanefcit, 

fci  licet  pro  eafu  quatuor  lentium,  quem  hic  confide- 
rauimus* 

Scholion  2. 

$8.  His  igitur  praeparatis  iam  poffemus  ai 
diuerfa  genera  telefcopiorum  conftituenda  progredi,  fin- 
gularumque  fpecierum  conftru&ionem  docere.  Sed 
quoniam  ea,  quae  fupra  de  lentibus  multiplicatis  funt 
tradita,  maximum  vfum  in  perficiendis  telefcopiis  ha¬ 
bere  pofiimt  ,  dum  fcilicet  loco  lentium  fimplicium 
multiplicatae  adhibentur,  quae  multo  minorem  confu- 
fionem  pariant,  confultum  videtur,  ea  hic  repetere  et 
ad  telefcopia  accommodare.  Inprimis  autem  ex  for¬ 
mula  pro  femidiametro  confufionis  inuenta  patet,  len¬ 
tem  obie&iuam  in  ea  praecipuas  partes  tenere  $  fiqui- 
dem  pro  ea  fuerit  X  m  i  ,  quare  fi  eius  loco  lens 
multiplicata  fubftituatur,  pro  qua  valor  numeri  A  ve¬ 
hementer  fit  minor  vel  adeo  evanefcatj  flatim  maxi¬ 
mum  inde  commodum  adipifcimur ,  dum  tota  confu- 
fio  ad  valde  exiguum  vel  fortaffe  ad  nihilum  redigitur. 

Qiio- 
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Quocirca  fn  capite  fequente  praecipuas  lentes  compo-  < 
4tas  ,  quas  in  locum  lentis  obie&iuae  fubftituere  lice¬ 
bit,  enumerabimus ,  et  pro  lingulis  valorem  ipfius  X 
indicabimus  ,  vt  deinceps  pro  circumftantiis  hinc  de¬ 
promi  poilint. 


ii 


CAPVT 


tfT 


CAPVT  II. 

-  *  f*  .v  r  's  t  , 

•  t  y,  j '  «V',  •  \  .‘i  .  V  V  -  * 

DE 


LENTIBUS  OBIECTIUIS 
COMPOSITIS  ATQUE  PERFECTIS. 


C 


Problema  i. 

55>. 


onftru&ionem  lentis  obie&iuae  fimplicis ,  quae 
minimam  confufionem  pariat,  deferibere. 

■A  H.  K  i.''./'  '*.'".*’- 

Solutio. 

Cum  lens  fimplex  minorem  confufionem  parere 
nequeat,  quam  fi  fuerit  X  rz  i.  ftatuamus  ftatim  X  —  i 
et  cum  fit  a  zz  cc ,  ex  iis,  quae  fupra  flint  tradita, 
facile  intelligitur ,  hanc  lentem  ita  conftrui  debere, 
vt  fit  \ 


anterioris  rz  ~ 

<y 


radius  faciei  . 

pofterioris  zz  j 

vbi  numeri  o*  et  g  ex  ratione  refradlionis  funt  fu- 
mendi  fecundum  tabulam  §.  1 5-  exhibitam.  Pro 
variis  igitur  vitri  fpeciebus  haec  conftrudtio  ita  fe 
habebit  j  fcilicet  cum  fit  a  zz  />,  erit  radius  faciei 

Tm.  IL  F 


pro 
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pro  n .  | 

anterioris  F.  | 

pofterioris  G. 

1 .  50. 

0-  58333.  p. 

3. 4989.  p. 

1.  51 . 

0.  5897$.  p. 

3-  7*593.  p- 

1.  52. 

0.  59609.  p. 

4.  0717.  p. 

1.  53. 

Q.  60234.  p. 

4.  41 1 1  •  p . 

1. 54. 

0.  60849. 

4-  8008.  p. 

J.  55- 

0.  61448.  p. 

5«  2439.  />. 

1.  56. 

0.  62039.  1?. 

5. 7571.  p. 

1. 57. 

0.  62617.  p. 

<5. 3573.  />. 

1.  58. 

0.  63183.  p. 

*  7.  0722.  p . 

1. 59. 

o.  <53739.  p. 

7. 9428.  p. 

1.  60. 

0.  64288.  p. 

9.  0009.  p* 

C  o  r  o  1 L  i. 

60.  Cum  in  expreflione  pro  femidiametro  con- 
fufionis  X  multiplicetur  per  p.,  ex  §.  15.  intelligi- 
tur,  confufionem ,  ceteris  paribus ,  eo  fieri  minorem, 
quo  maior  fuerit  ratio  refra&ionis  n ,  ita,  vt  hoc  re- 
fpe&u  ea  vitri  fpecies  ,  quae  maximam  refra&ionem 
habet,  reliquis  fit  anteferenda. 

GoroiL  2 « 

6 1.  Vulgo  lentes  obie&iuae  vtrinque  aequaliter 
conuexae  confici  folent,  prp  quo  cafu  operae  pretium 
erit,  inueftigare,  quanto  numerus  X  vnitatem  fit  fu- 

a  a 

peraturus  $  quia  autem  eft  F  =  etGr  ^:T.vxZi 

pofito  F  ~  G  erit  y^IT7  =  77  —  ;  tum  vera 

habe- 
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habebitur  i  -t-  i  =' «»  st  ^  =  f ,  ftn  F  =  G  = 
*[»—!]»=:  2f«-  i  ]  p.  Quod  autem  ad  X  at* 
tinet  ,  pro  cafu  «zz  i  ,  55  erit  ~  vtS  —  o. 
79367  ,  hincque  Xsm.  62991  ;  vnde  patet,  quanto 
maiorem  confufionem  talis  lens  obie&iua  pariat. 

Cor  oli  3. 

6 2.  Si  lentem  obie&iuam  conueXo  planum 
cere  velimus ,  vt  eius  facies  pofterior  fiat  plana  feu 
G  —  CVS ,  erit  V~ ,  =  ?  «  F=t-L  =  [s-i]  «  5 
et  pro  cafu,  quo  n  zz  i.  55?  Xzz  i .'04.4 3,  vnde  con- 
fufio  non  nifi  perparum  fuperat  illam  ,  quae  oritur 
ex  cafu  X  zz  1 . 

C  o  r  o  1 L  4. 

63.  Sin  autem  eadem  lens  plano  -  conuexa  in- 
uertatur  ,  vt  fit  F  zz  c\3  ,  ideoque  V  [X— 1]  zz  ~  et 
G  zz  n  [»  —  *]  a,  erit  pro  cafu  n  zz  1,55  ,Xzz 4, 

fMr‘<r 

2329  ,  ita,  vt  talis  lens  plus  quam  quadruplo  maio¬ 
rem  pariat  confufionem,  quam  noftra  lens  commendata. 

C  o  r  0 1 1.  5. 

64.  Patet  ergo,  fi  lens  adhibeatur  plano  con¬ 
uexa,  quantum  interfit,  vtrum  facies  eius  conuexa  an 
plana  verfus  obiedum  dirigatur  ,  cum  pofleriori  cafu 
confufio  circiter  quater  maior  fiat,  quam  priore. 

F  a 


Pro 


i 
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Problema  2. 

Conftrudionem  lentis  obiediuae  duplicatae,, 
flquidem  ambae  lentes  ex  eadem  yitri  fpecie  fint  eoa- 
ledae,  deferibere,  quae  minimam  confufionem  pariat. 

Solutio. 

Ex  §.  11 3  libri  fup.,  cum  hic  fit  azz.**  et  p 
colligimus  fequentem  conftrudionem  : 


Kadius  faciei 


Pro  lente  priori 

anterioris  rr  & 


pofterioris  33  ^ 


Pro  lente  pofferiori 
Radius  faciei 


anterioris  nr 

2ff— £ 

pofterioris  zr 


ac  fi  haec  lens  duplicata  loco  lentis  obiediuae  adhi- 
beatur  ,  pro  ea  erit  X  =  '-=?  quos  valores  pro  prae¬ 
cipuis  tantum  vitri  fpetiebus  determinemus  i. 


Contemplemur  igitur  primo  vitrum  coronarium, 
pro  quo  n  —  1,  53  et  cum  fit  g  =  o,  2266,  <r—  1, 
6602,  erit  2  <r  -  ?  =  3-  093S  et  2  ?  -  <r  =~  i,  2070; 
tum  vero  ob  v~zo.  2194  prodit  X  o.  1951,  at¬ 
que  habetur  fequens  conftrudio 

.»>/  >}  A  .{  i.i  l  (ili  •  i  »  >  i>  li  i  i  •/  l4.  i  iJ-l  1  /  t!>  •  •  > 

Pro 
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1 1  J 


Pro  vitro  coronario  »zz; 1,  53. 

%  4t 

Pro  lente  priori 

»  c  anterioris  zz  1,  2047.  p, 
radius  faciei  3  n  .  .  c  e  ^  r 
2  poftenoris  zz  8,  8  2  6  2.  p. 

T  «  w  n  *  »  ; 

Pro  lente  pofteriore 

.  .  .  c  anterioris  zz  o,  64.64..  p. 
radius  faciei  <  ^  ,  r 

{  pofterioris  zz  —  i,  6570.  p. 

et  Ano.  195 1. 


Ponamus  nunc  n  z  r,  55  pro  vitro  ordinario, 
eritque  f  zz;  o.  1907.  o-  zz:  1.6274  et  2<r  — f  ZZ3.0641. 
2^-cz  -  1.  2460.  vzz  o.  2326$  hincXzzo.  1918, 
vnde  elicitur  fequens  conftrudio 


Pro  vitro  communi  n  zz  1,  55. 

Pro  lente  priore 

..  -  .  .  C  anterioris  zz;  1,  2289.  p. 

radius  faciei  -<  n  •  •  '  ^ r 

£  polterions  zz  10,  4876.  p. 

■a  '  ‘  S.C-  ift 

Pro  lente  polle  riore 


anterioris  zz  o,  65 27.  p. 
pofterioris  zz  —  i,  6053.  p. 

et  X  zz  o.  1918. 

•  '  —  -  ‘  .  fi  •  f:  * 

Ponamus  porro  n~  t,  58  pro  vitro  chryftallino, 
eritque  f  zo,  1413?  &  -  5  8 2.7,  2  o-  —  £  z  3.  0241 5 

F  3  2  £  - 


radius  faciei 


4* 
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2  £  —  cr  n  —  i.  300*,  v  n  o.  2529;  hincqueXro.i  858. 
vnde  habetur  fequens  conftrucflio: 

Pro  vitro  chryftallino  n~  1,  58 
Pro  lente  pr  ori 

radius  faciei  5  ant(fr'  253<r<f-  P' 

£  pofter.zi  14.  15421.  p. 

% 

Pro  lente  pofteriori 


radius  faciei 


anter.  —  -f-  o.  <55135.  p. 
pofter.n  —  1.  53834  p- 
et  X  —  o.  1 858. 


Problema  3. 

55.  Conftru&ionem  lentis  triplicatae  ,  fiquidem 
omnes  tres  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  fint  confe&ae, 
defcribere,  quae  minimam  confufionem  pariat. 

Solutio. 

Ex  §.  135.  libri  fup.  ,  cum  hic  fit  a  z:  co  et 
y~p  colligimus  hanc  conftru&ionem : 

.■  .  :■  ..  .Z'  S'r 


Pro  lente 

prima,  radius  faciei 


fecunda,  radius  faciei 

.  •  ■  ’  c  ■'  - -  -  - '  '■  ‘ ;  - 

tertia,  radius  faciei 


anterioris  —  & 

<r 

pofterioris  n  ^ 
anterioris  ~  d 


anterioris 
pofterioris  ~ 

pro  qua  lente  triplicata  iralor  ipfius  X  cft  X  =  ~ 


pofterioris  -  j~ 

—  'V 

3  (T— 2  P 

-  P 

3  £ — ‘2(T 


—  8  V 

9 


c 


Quare 


/ 


X 
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/ 


Quare  pro  praecipuis  vitri  fpeciebus  valores  ho¬ 
rum  radiorum  euoluamus. 

Cum  igitur  fit  pro  vitro  coronario  ar  i,  53, 
£  r  o  -,  2266  ,  cr  —  1  ,  66 02  2  <7  —  £  —  3.  0938; 
2  £  —  cr  —  -  1.  20.70  3(T-2jif  52  74  ;  3  £  -  2  a*- 
=  -2.  4406.  atque  ob  v  r  o.  2194  reperitur  Xi 
o.  046 1.  atque  fequens  habetur  conftru&io ; 

Pro  vitro  coronario,  ar  i,  53. 

Pro  lente  prima 

anterioris  r  1.  8070.  p. 


radius  faciei 


radius  faciei 


pofteriorisr  13.  2393.  P« 

Pro  lente  fecunda 

anterioris  r  o.  9695.  p. 
poflerioris  r  -  2 .  4 8 5 5 .  p. 


radius  faciei 


Pro  lente  tertia 
anterioris  —  o.  6626.  p. 
poflerioris  r  —  1  1361.  p. 

tum  vero  pro  hac  lente  triplicata  erit  Xzo.  0461. 

Pro  vitro  communi,  ari,  55. 
cum  fit  ^  r  o.  1907  ;  (r 'i  i,  6274  2 cr  —  £  r  3.  0641 ; 
2  g  —  o-  r  —  1,  2460.  3  <r  2  |  zzz  4.  5008,  3  £—2  o*— 
—  2.  5 827,  erit  : 

Pro  lente  prima 

radius  faciei  5  anfioris  =+*•  8«3'  P- 

pouerions  r  +  1 5«  7315.  p. 

Pro 


v. 
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Pro  lente  fecunda 


radius  faciei 

ti  c  4  —  •' 


anterioris  —  4-0.  97 90.  p. 
pofterioris  -  —  2.  4079.  p. 


•  y  r  0  O 
C  t-  ttX  • 

-“0  2  - 
a 

mr- —  #  <1  • 

i 


<*•  r 


Pro  lente  tertia 


..  .  .  c  anterioris  —  4-  o.-  <5665.  p. 
radius  faciei  <  n  ■  ■  0 

2  pofterioris  —  —  i .  1182.  p. 

atque  ob  v  —  o.  232 6  erit  X  n  0.  0422. 

f  rr Ol  ff9i  ^  r/i*T 

Pro  vitro  chryftallino,  nzz.  1,  58. 

jr  o,  1413;  0*^1.5827.  2  o-  • —  ^  m  3*  0241; 
2  £  —  cr  zr  —  1.  3001.  3  c  —  2  £  —  4.  4^55  ?  3  £  — 2<r 
2.  74i5. 


radius  faciei 


Pro  lente  prima 

anterioris  —  4-1.  8954.  p. 

pofterioris  -  4-  21.  2313.  p. 

1 —'n  enoiidfloq  $  1 

Pro  lente  fecunda 


(V  J 


radius  faciei 


•  C 
-C  ' 


anterioris  “  4-  o.  9920.  p. 

pofterioris  zl  —  2.  3075.  p. 

* 

Pro  lente  tertia 
anterioris  ■  n  4- o*  6718.  p. 

pofterioris  n  —  1.  0942.  p. 

Ji  / 

et  quia  eft  v=:o.  2529,  erit  X  -  o.  0362. 


radius  faciei 


C‘i 


Co- 


C  o  r  o  1 1.  r. 

67.  Si  ergo  huiusmodi  lens  fiue  duplicata  fiuc 
triplicata  loco  lentis  obie&iuae  adhibeatur ,  fummus 
eius  vfus  in  hoc  confiftit,  vt  femidiameter  confufionis"^ 
ob  imminutum  valorem  ipfius  X  multo  minor  redda¬ 
tur,  hincque  difiantia  focalis  lentis  obiediuae  haud  me¬ 
diocriter  minor  fumi  polii t. 

C  0  r  o  1 1.  1. 

6 8.  Deinde  etiam  hinc  patet,  quo  maior  fuerit 
refradlio  feu  numerus  n ,  pro  huiusmodi  lente  obiedli- 
ua,  eo  maius  lucrum  in  conftrudtionem  telefcopiorum 
redundare ,  quia  tum  non  folum  numerus  X  prodit 
minor,  fed  etiam  numerus  p. ,  per  quem  X  multipli¬ 
cari  oportet. 

S  c  h  0  1  i  0  n. 

69.  Huiusmodi  autem  lentes  duplicatae  et  tri¬ 
plicatae  in  obie&iuae  lentis  locum  fubftituendae  nihil 
plane  conferunt  ad  alterum  confufionis  genus,  quod  ex 
diuerfa  radiorum  refrangibilitate  nafcitur  ,  diminuen¬ 
dum  ,  fed  aequationes  in  capite  Imo  datae  pro  hoc 
genere  confufionis  tollendo  prorfus  manent  eaedem  ac 
fi  lens  obieftiua  elfet  fimplex;  verum  reliquae  lentes 
duplicatae  et  triplicatae ,  quas  fupra  in  additamento 
commendau  i  mus,  primum  etiam  terminum  in  aequa¬ 
tione  pro  difperfione  ante  inuenta  ad  nihilum  redi- 

Tom.  II.  G  gunt, 


gunt ,  ia  quo  praecipua  pars  huius  confufionis  conti¬ 
netur.  Quocirca  in  hoc  capite  iilas  lentium  tam  du¬ 
plicatarum  ,  quam  triplicatarum  ,  Ipecies  repeti  con- 
ueniet. 

Definitio  4. 

70.  Lens  obie&iua  perfe&a  eft,  quae  non  folum 
nullam  parit  confufionem  ab  apertura  oriundam  ,  fed 
etiam  nullam  plane  radiorum  difperfionem  gignit. 

C  0  r  0  1  L  r. 

71.  Si  igitur  talis  lens  adhibeatur,  numerus  X 
penitus  euanefcet,  vnde  femidiameter  confufionis  mul¬ 
to  fit  minor,  quam  pro  lentibus  obie&iuis  compofitis 
ha&enus  explicatis. 

C  o  r  0  1 1.  2. 

7 2.  Ex  fuperioribus  etiam  fatis  intelligitur,  ad 
huiusmodi  lentes  perfedas  conftruendas  duas  ad  mini¬ 
mum  diuerfas  vitri  fpecies  requiri  et  quia  experimen¬ 
ta  circa  alias  vitri  fpecies  adhuc  defiderantur  ,  alias 
fpecies  adhibere  non  licet,  praeter  vitrum  coronarium 
et  chryftallinum,  quibus  Clariffimus  Dollondus  eft  vfus. 

Problema  4. 

73.  Lentem  obieiftiuam  duplicatam,  partim  ex 
Vitro  coronario  n~  i,  53,  partim  ex  chryftallino 
nzz  1 ,  58  compofitam  conftruere. 


So- 


Solutio. 

In  additamento  ad  calcem  capitis  III.  partis  prae-- 
cedentis  annexo  duas  huiusmodi  lentes  perfedas  dedi¬ 
mus  ,  quarum  alterius  lens  prior  ex  vitro  coronario, 
pofterior  vero  ex  vitro  chryftallino  erat  confe&a;  al¬ 
terius  vero  contra  lens  prior  ex  vitro  chryftallino, 
pofterior  vero  ex  coronario;  has  duas  lentium  per¬ 
fectarum  fpecies  hic  referamus. 


I.  Lens  obie&iua  perfe&a  duplicata 

■  •  *  1  ’  V 

Pro  lente  priori  ,  ex  vitro  coronario  »—1,53 


parata 


radius  faciei 


anterioris  —  -4-  o.  1 807.  p.  1  Crown 


pofterioris  —  -f-  1.  3239.  p.£  GlaflC 

Pro  lente  pofteriori  ex  vitro  chryftallino  nzi  1 ,  58 
parata 

..  ^  .  .  C  anterioris  -  —  o.  477°*  P»  )  Flint 

radius  faciei  3  „  .  .  * 1  C  ^ 

^  pofterioris  —  —  o.  5191.  p.$  GlaflC 

quae  capax  eft  aperturae,  cuius  femidiameter  eft 
x~o,  0452.  p. 


II.  Lens  obie&iua  perfeda  duplicata. 

Pro  lente  priori,  ex  vitro  chryftallino  n~  1,  58 


parata 


Flint 


-  .  .  c  anterioris —  - 2.  0545.  p. 

radius  faciei  >  A  .  .  ^  *  >  ru(r 

f  pofterioris  r  —  o.  2828.  p.  5  Glait. 


G  2 


Pro 
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Pro  lente  pofteriori  ex  vitro  coronario  n  r  i ,  5  3 


parata 


radius  faciei  5  anterioris =  +  P-  45«.  p.  ?  Crown 


pofterioris  —  -f-  o.  24.38.  p 
eritque  femidiam.  aperturae  x  1 r  o.  0609.  p. 


vbi  notandum  efl: ,  p  defignare  diflantiam  focalem  ip- 
fius  lentis  duplicatae. 


C  o  r  0 1 1.  r. 

r*  *N  .  *  '  • 

74.  Cum  igitur  harum  lentium  pofterior  ma¬ 
iorem  admittat  aperturam,  quam  prior,  haec  illi  fine 
dubio  efl:  anteferenda,  quoniam,  vt  infra  patebit,  om¬ 
nis  telefcopiorum  perfe&io  eo  redit,  vt  lens  obie^iua 
quam  maximam  aperturam  admittat. 

O  •  r  .  ♦  , 


C  0  r  0 1 1.  2. 

.>  / 


75.  Obferuandum  hic  efl,  vtroque  cafu  lentem 
ex  vitro  chryftallino  parandam  efle  debere  concauam, 
eam  vero  ,  quae  ex  vitro  coronario  conficitur,  con- 
uexam,  prouti  eae  reuera  a  Dollondo  parantur. 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

7<5\  Ceterum  hic  non  efl  reticendum,  ambas  has 
fpecies  fummam  artificis  follertiam  requirere  ,*  fi  enim 
tantillum  in  earum  conftru&ione  a  menfuris  hic  prae- 
fcriptis  aberretur  $  fieri  poteft,  vt  eae  minus  valeant, 

quam 


r 
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quam  fi  lentes  adeo  fimplices  adhiberentur.  Sequen* 
tes  vero  lentes  triplicatae  multo  minorem  follertiam 
poftulant ,  cum  pro  lingulis  lentibus  fimplicibus  nu¬ 
merus  X  vnitati  aequetur  ,  ideoque  leues  errores  in 
conftru&ione  commifli  non  adeo  fint  pertimefcendi. 

.  i  ' '  ■  •  -*  '*  ,  /f  crr;  'i .  • 

Problema  5. 

n.  77.  Lentem  obie&iuam  perfe&am  triplicatam* 
partim  ex  vitro  coronario  n  zz  i ,  5  3 ,  partim  ex  chry- 
ftailino  «zz  1,  58  confinxere. 

Solutio. 

Pro  hoc  lentium  perfe&arum  genere  fupra  qua- 
tuor  dedimus  fpecies,  quas  hic  referamus: 


I.  Lens  obie&iua  perfe&a  triplicata  ,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  chryftallino,  media  ex  coro¬ 
nario  eft  parata. 


Pro  lente, 
prima,  rad.  faciei 


anter.  z=  o.  5039.  p-  7  Flint 
pofter.  —  -f-  5.  <5450.  p.Ij  GlafT. 


fecunda,  rad.  faciei 


anter.  zz  -f-  o.  1354. 
pofter.  zz  —  o.  9597. 


p.  1  Crown 
p.  ^  GlafT. 


zz  -4-  1 . 0^99. 
zz  —  O.  I4C4. 
quae  lens  yapax  eft  aperturae  ,  cuius 


tertia,  rad.  faciei 


anter. 

pofter. 


p.  }  Flint 
p.  GlafT. 
femidiameter 


x  zz  o.  0341.  p. 


G  3 
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II.  Lens  obie&iua  perfe<fta  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  chryftallino,  media  ex  coro¬ 
nario  eft  parata. 


Pro  lente 
prima,  rad.  faciei 


anter.  rr  —  o.  1*762.  p. 
pofler.  :n  —  1.  9741  .p. 


Flint 

Glaff. 


fecunda,  rad  faciei 


tertia,  rad.  faciei 


anter.  2.  53 4.9.  p.  9  Crown 
pofter,  zz:  4- o.  1 696.  p.^  Glaff 

anter;  —  -4-  o.  6 194.  p.  1  Flint 
pofter.  —  -4-  1.  8532.  pA  Glaff. 


quae  lens  capax  eft  aperturae ,  cuius  femidiameter 
x  —  o.  0424.  p. 


III.  Lens  obie&iua  perfe&a  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  coronario ,  media  ex  chry¬ 
ftallino  eft  parata. 

Pro  lente. 


prima,  rad.  faciei 
fecunda,  rad.  faciei 


anter.  1  +  0.  5004.  p.  1  Crown 
pofler.  =  +3.  666$.  p.  $  Glaff 

anter.  =  —  o.  5 107.  p.  1  Flint 
pofler.  -  —  o.  4843.  pA  Glaff 


tertia,  rad.  faciei 


anter.  n  -4-  o.  5  2 1 9.  p.  1  Crown 
pofler.  ~  +  o.  4757.  p.  ^  Glaff 


aperturae  femidiametro  x~o.  11  sp.p. 


IV. 
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IV.  Lens  obie&iua  perfe&a  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  Yitro  coronario  ,  media  ex  cliry- 
ftallino  eft  parata. 


Pro  lente, 
prima,  r ad.  faciei 


fecunda,  rad.  faciei 
tertia,  rad.  faciei 


anter.  rz  -f-  o.  2829.  p.  1  Crown 
pofter.zr  2.  0729.  p.  SjGlaff. 

anter.  zz:  —  2.  1459.  p.  l  Flint 
pofter.zz:  —  o.  2955.9. Glaff 

anter.  zz:  -f-  o.  5938.  p.  1  Crown 
pofter.  zz:  -4-  2.  500 6.  p.^  GlaflC 

femidiametro  aperturae  xzzo.  0707.  p. 

In  his  formulis  littera  p  denotat  diftantiam  fo-* 
calem  cuiusque  lentis  perfe&ae. 

C  o  r  o  1 1.  r. 

78.  Inter  has  quatuor  lentes  tertia  inprimis 
eft  notatu  digna,  quod  maximam  aperturam  admittat. 


C  o  r  o  1 1.  2. 

79.  Si  ergo  eiusmodi  lens  perfe&a  in  quodam 
telefcopio  loco  lentis  obiedtiuae  adhibeatur,  in  expres- 
fione  pro  femidiametro  confufionis  primus  terminus 
l x  X  prorfus  euanefcit ;  tum  vero  etiam  in  aequatione 
vltima  pro  difperfione  deftruenda  terminus  primus 
quoque  ad  nihilum  redigitur. 

;  Co- 


) 


C  o  r  o  1 1.  3. 

80.  Huiusmodi  igitur  lentes  pcrfe&ae  etiam 
fpeculis  ,  quibus  in  telefcopiis  catoptricis  vtuntur, 
longe  funt  anteferendae,  cum  fpecula  tantum  a  difper- 
fione  radiorum  fint  immunia,  neutiquam  vero  a  priori 
confufionis  genere,  quod  ab  apertura  oritur. 


> 


CAPVT 
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DE 

DISTRIBUTIONE  TELESCOPIO- 

RUM  IN  TRIA  GENERA  PRAECIPUA- 


Definitio  i. 

T  8i. 

J^mago  vera  eft  ,  ad  quam  formandam  radii  reuera 
concurrunt  indeque  porro  diffunduntur ;  dum  contra 
eae  imagines  fittae  -vocantur  ,  ad  quas  radii  tantuin 
conuergendo  diriguntur  neque  vero  ad  eas  adu  for¬ 
mandas  concurrunt  \  vel  etiam,  ab  iis  diuergendo  vl- 
terius  difcedunt  neque  tamen  ab  iis  prodierant. 

’  ■*  *  l  .  *  *  V  i  *  '  N 

Corollarium  i. 

82.  Imago  igitur  vera  hac  gaudet  proprietate, 
vt  fi  in  eius  loco  charta  alba  effet  expanfa,  fu  per  ea 
effigies  a  radiis  incidentibus  exprimeretur ,  quod  in 
imaginibus  fidis  vfu  non  venit. 

*"v\  t1-  *  '  .  •  ,  -  -  >* . 

,  ,  .  .  '  1  r 

Tom .  II.  H  Co- 


/ 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

83.  Imagines  autem  fidae  duplicis  funt  gene¬ 
ris  ;  vel  enim  radii  inde  diuergendo  vlterius  progre¬ 
diuntur,  cum  tamen  inde  non  difcelferint ,  vel  ad  eas 
convergendo  tendunt,  neque  tamen  eo  revera  perve¬ 
niunt,  fed  ante  ab  alia  lente  aliam  diredionem  acci- 
piunt. 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

Fig.  15.  84..  Ad  ea,  quae  hadenus  funt  propofita,  figu- 

Tom.  L  ras  ita  repraefentauimus ,  quafi  per  fingulas  lentes 
imagines  verae  formarentur  ,  ita,  vt  inter  binas  quas¬ 
que  lentes  fuccefliuas  imago  vera  caderet,  neque  in  his 
•  figuris  vlla  imago  fida  eft  indicata.  Imagines  autem 
illas  veras  litteris  F£,  G>f,  H3-  etc.  defignauimus, 
quae  omnes  ita  funt  comparatae,  vt,  fi  ibi  charta  alba 
expanderetur,  fuper  ea  effigies  obiedi  reuera  exprime¬ 
retur.  Perfpicuum  autem  eft,  imagines  veras  neceifa- 
rio  oriri  debere,  fi  omnes  diftantiae,  quas  fupra  po- 
fuimus,  determinatrices  a  F  =z  ct,  F  B  zz  b\  &G=r(3  ; 
GC  —  c\  H  D"d  etc.  fuerint  pofitiuae; 

imagines  autem  tum  erunt  fidae,  quando  harum  di- 
ftantiarum  quaedam  fiunt  negatiuae  ,  id  quod  in  fe- 
quentibus  theorepiatibus  fufius  explicabimus, 

Theorepia  1. 

85.  Si  interualli  ipter  bin^s  lentes  fuccefliqas 
cuiuscunque  v.  gr.  c  D  binae  partes  cHzz  y,  et 

•1  T  M  D- 
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HDri,  ita  vt  fit  c  D  rr  y  -+-  d,  fuerint  pofitiuae: 
imago  vera  in  pundo  H  exhibebitur,  tt  contra. 

Derhoriftratio. 

Radii  enim  per  lentem  R  R  refradi  ad  irr agi¬ 
nem  H  0  conformandam  tendunt  et,  quia  lens  fequenS 
SS  vitra  locum  imaginis  H  eft  pofita,  ab  his  radiis 
imago  vera  in  H  repraefentabitur ,  ita,  vt  fi  per  H  9 
charta  alba  eflet  expanfa  ,  ea  iftos  radios  revera  exci¬ 
peret  fuper  eaque  effigies  depingeretur  ;  quod  ergo 
neceflario  femper  evenire  debet ,  quoties  binae  partes 
huius  intervalli  y  et  d  fuerint  pofitiuae.  Ac  fi  vi- 
ciffim  in  H  repraefentetur  imago  vera  ,  manifeftum' 
eft,  hoe  fieri  non  pofle,  nifi  pundum  H  poft  lentem 
C  cadat,  quia  alioquin  radii  eo  non  porrigerentur ; 
tum  vero  etiam  liquet,  hanc  imaginem  efformari  non 
pofle,  nifi  fequens  lens  D  poft  H  cadat.  Cum  igitur 
efie  debeat  diftantia  c  H  “  y  pofitiua  fimulque  di- 
ftantia  +  y,  euidens  eft,  et  diftantiam 

d  efle  debere  pofitiuam. 

Corollarium. 

8tf.  Quoniam  hadenus  fingula  interualla  inter 
binas  lentes  fuccefliuas  tanquam  ex  duabus  fartibus 
compofita  fumus  contemplati,  inter  lentem  primam  A 
et  fecundam  B  imago  vera  F  cadet ,  fi  ambae  eius 
partes  a  et  b  fuerint  pofitiuae;  fimilique  modo  inter 
lentem  fecundam  B  et  tertiam  C  imago  vera  reperie- 

H  2  tur, 
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tur,  fi  huius  interualli  B  C  ambae  partes  (3  et  c  fue¬ 
rint  pofitiuae  et  ita  porro. 

Theorema  2. 

87.  Si  binarum  partium  aliquot,  huiusmodi  in- 
teruallum  veluti  c  D  confhtuentium  alterutra  fuerit 
negatiua;  tum  imago  H  0  lenti  C  refpondens  erit 
fida  (fieri  enim  nequit,  vt  ambae  fimul  fmt  ne- 
gatiuae. ) 

Demonftratio. 

Cum  interuallum  c  D  binis  partibus  c  H  —  y, 
et  H  Dr  d  conflet,  fumamus  primo  diflantiam  y  efle 
negatiuam  ;  tum  igi  ur  imago  H  0  ante  lentem  R  R 
cadet  et  radii  per  hanc  lentem  transmifli  ita  refrin¬ 
gentur,  quafi  ex  ifla  imagine  effent  egrefli,  cum  ta¬ 
men  inde  non  emanauerint ;  quamobrem  ifta  imago 
non  erit  vera  ,  fed  fida.  Sin  autem  altera  pars  d 
fuerit  negatiua  ,  imago  H  0  demum  pofl  lentem  S  S 
caderet  ,  quia  autem  radii  per  lentem  R  R  transmifli 
ante  quam  eo  pertingunt  per  lentem  S  S  de  nouo  re¬ 
fringuntur,  iflam  effigiem  non  reuera  formabunt,  ideo- 
que  haec  imago  erit  fida. 

Ambae  autem  partes  y  et  d  fimul  non  poliunt 
ella  negatiuae  ,  quia  earum  fumma  y  -f-  d  ipfum  in- 
terual  um  c  D  exprimit ,  quod  femper  neceflario  efl: 

pofitiuuin. 

Co- 

[  *  1  '  ' 
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C  o  r  o  1 L  i. 

'  "  * 

8$.  Si  ergo  pro  primo  interuallo  A  B  partium 
ct  et  b  altera  fuerit  negatiua,  inter  a  et  B  nulla  ca¬ 
dit  imago  vera;  fi  praeterea  etiam  pro  fecundo  inter¬ 
uallo  b  C  partium  (3  et  c  altera  fuerit  quoque  nega¬ 
tiua,  inter  a  et  C  nulla  cadet  imago  vera,  ac  fi  in- 
fuper  partium  interualli  c  D,  quae  funt  y  et  d ,  altera 
fuerit  negatiua,*  tum  ne  quidem  in  fpatio  aD  repe- 
rietur  imago  vera,  ficque  fieri  poteft,  vt  inter  plu¬ 
rium  lentium  fpatium  nulla  plane  cadat  imago  vera. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

.  -  {  ,  <  ,  I 

89.  Neutiquam  ergo  numerus  imaginum  vera¬ 
rum  a  numero  lentium  pendet,  cum  aeque  fieri  polii  t, 
vt  poft  quamlibet  lentem  imago  vera  repraefentetur 
atque  vt  pluribus  lentibus  nulla  plane  imago  Kvera 
refpondeat. 

C  0  r  o  1 1.  3. 

90.  Ex  quotcunque  igitur  lentibus  telefcopium 
quodpiam  fuerit  compofitum  fieri  poteft  ,  vt  per  to¬ 
tum  eius  fpatium  vel  nulla  plane  imago  vera  repe- 
riatur  vel  vnica  tantum  vel  duae  vel  tres  etc.  nun¬ 
quam  tamen  plures,  quam  funt  lentes,  vltima  demta. 

Theorema  3. 

91.  Poft  quotcunque  demum  lentes  in  telefco- 
pio  prima  imago  vera  exhibetur,  ea  femper  eft  inuerfa. 

H  3  De- 


/ 
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Demonftratio. 

Quando  fcilicec  imago  primae  lentis  (latim  eft 
vera,  peripicmim  ei 1 ,  eam  quoque  efte  inuerfam  j 
quod  autem  ea  etiam  futura  fit  inueria  ,  fi  demum 
poft  plures  lentes  occurrat ,  fequenti  modo  oftendi 
.  poteft;  conftderetur  radius  ex  centra  obie&i  E  per 
fu  per  i  us  lentis  obie&iuae  pun&um  M  tranfiens  atque 
i  ile  radius  per  fequentes  lentes  tranfiens  tamdiii  fu- 
pra  axem  verfabitur,  donec  ad  primam  imaginem  vd- 
ram  pertigerit ;  quia  enim  ex  axis  pundlo  E  eft  egres- 
fus,  vbicunque  iterum  in  axem  incideret,  ibi  exifteret 
imago  obie<fti  vera  (hic  enim  ad  aberrationem  vel 
diftufionem  radiorum  non  refpicimus)  ex  quo  mani- 
feftum  eft,  hunc  radium  ante  non  ad  axem  effe  per- 
uenturum,  quam  ad  primam  imaginem  veram  perti- 
gerit  et  quia  ex  regione  fuperiori  hic  in  axem  inci¬ 
dit,  ad  regionem  inferiorem  progrefiurus ,  imago  in 
hoc  loco  exprefla  erit  inuerfa  ,  cum  enim  ex  obiedfo 
furfum  fit  progreflus ,  nunc  autem  ex  imagine  deor- 
fum  dirigatur  ,  partes  obie&i  furfum  vergentes  nunc 
deorfum  fitae  confpicientur. 

C  o  r  o  1 L  i, 

p2.  Simili  modo  intelligere  licet ,  radios  illos 
ex  imagine  progredientes  tarndiu  infra  axem  efte 
verfaturos,  donec  iterum  ad  axem  pertingant,  quod  fit 
in  imagine  vera  fecunda,  vnde  iterum  in  partes  axis 

fupe- 
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fu  peri  ores  tranfeunt  vnde  patet ,  fecundam  imaginem 
Urum  eredum  tenere  debere,  licque  porro  tertia  ima¬ 
go  vera  denuo  erit  inuerla  ,  quarta  autem  ereda  et 
ita  porro. 

C o r p II.  2. 

93-  Quotcunque  ergo  fuerint  lentes  ,  non  tam 
ad  imagines  lingulis  lentibus  refpondentes  erit  refpici- 
endum,  quam  ad  imagines  veras,  cum  alternatio  fitus 
eredi  et  inuerli  pendeat  tantum  ab  imaginibus  verisf 
dum  imagines  fidae  nihil  in  hoc  ordine  turbant, 

S  c  h  o  1 1  o  n. 

94.  Haec  proprietas  imaginum  verarum  tant 
effentialiter  naturam  telefcopiorum  afficit ,  vt  eorum 
difcrimen  potiffimum  a  numero  imaginum  verarum 
petendum  efle  videatur ,  nulla  plane  ratione  habita 
imaginum  fidarum,  quippe  quae  in  hoc  negotio  parui 
funt  momenti.  Qui  enim  voluerit  telefcopia  fecun¬ 
dum  lentium  numerum  in  genera  diftribuere  ,  maxi¬ 
mis  incommodis  fe  implicabit  ,  primo  enim  exigua 
illa  telefcopia  vel  potius  perfpicilla  lente  oculari  con- 
caua  conflantia  et  tubos  aftronorfficos  ad  idem  genus 
referre  effet  coadus ;  dum  tamen  fua  natura  maxime 
inter  fe  diferepant  ,  quandoquidem  illis  obieda  fitu 
eredo,  his  vero  fitu  inverfo  repraefentantur,  praeter¬ 
quam  quod  in  loco  oculi  maxima  vtrinque  deprehen¬ 
ditur 
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tuitur  diuerfitas;  deinde  fi  cuipiam  telefcopio  fiue  ad 
campum  apparentem  augendum  fiue  ad  maiorem  di- 
flin&ionis  gradum  ipfi  conciliandum  \nica  lens  infu- 
per  adiungeretur  ,  flati m  ad  longe  aliud  genus  foret 
referendum  ,  quod  certe  aeque  incongruum  videri  de¬ 
bet  ,*  quibus  probe  perpenfls  non  dubito  diuerfa  tele- 
lcopiorum  genera  fecundum  numerum  imaginum  ve¬ 
rarum,  quae  in  iis  occurrunt,  conflituere,  ita,  vt  pri¬ 
mum  genus  complexurum  lit  ea  telefcopia,  in  quibus 
nulla  plane  imago  vera  occurrit,-  fecundum  vero  ea, 
in  quibus  vn;ca  imago  vera  reperitur  ,  tertium  vero 
ea,  quae  duas  imagines  veras  continent  ,  ad  quae  tria 
genera  omnia  telefcopia  ,  quae  adhuc  excogitata  funt 
et  elaborata  ,  erunt  referenda  ,  ac  fi  vlterius  progredi 
velimus,  ad  quartum  genus  reuocari  conueniet  ea  te¬ 
lefcopia  ,  in  quibus  tres  imagines  verae  deprehendun¬ 
tur  verum  praecedentia  iam  tam  late  patent ,  vt  iis 
omnes  plane  perfe&iones,  quae  vnquam  deflderari  que¬ 
ant,  conciliari  poflint,  ita,  vt  nulla  plane  ratio  adflt, 
cur  plures  imagines  veras  flatuere  velimus.  Hanc 
igitur  diuifionem  in  fequentibus  problematibus  diftin- 

«ftius  euoluamus. 

< 

Problema  i. 

9$.  Telefcopiorum  ad  primum  genus  relato¬ 
rum  ,  in  quibus  nulla  ineft  imago  vera  ,  praecipuas 
proprietates  recenfere. 

So- 


/ 
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Solutio. 

Cum  in  his  telefcopiis,  quotcunque  etiam  conflent 
lentibus,  nulla  infit  imago  vera,  finguja  interualla 
bCn^-^-c^  rDny  +  ^etc.,  ita  ex  binis  partibus  defi¬ 
nientur,  vt  alterutra  earum  lit  negatiua,  idque  vsque  ad 
vltimam  lentem  ocularem.  Et  quoniam  haec  eadem 
interualla  neceflario  funt  pofitiua,  facile  patet ,  omnes 
iftas  fradiones  j ;  J  etc.  debere  cfle  negatiuas,  in 
quo  charader  eflentialis  huius  generis  teldcopiorum 
cft  conftituendus,  Vicifiim  enim  fi  omi.es  hae  fradio- 
nes  fuerint  negati uae  in  toto  telefcopio  nulla  ima  o 
vera  locum  habebit,  ideoque  ad  noftrum*  primum  ge¬ 
nus  erit  referendum.  Alius  autem  character  minus 
eflentialis  huius  generis  in  hoc  confiftit ,  quod  haec 
telefcopia  fitu  eredo  obieda  repraefentent  ,  quia  ob 
nullam  imaginem  veram  ipfa  obieda  quafi  immediate 
adlpicimus. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

9<J.  Simpliciflima  ergo  fpecies  huius  generis 
duabus  conflabit  lentibus  et  cum  fit  ~  quantitas  ne- 
gatiua  ,  fiet  ratio  multiplicationis  \ti  fitus 

eredus  poftulat,  hinc  necefle  eft,  vt  fit  a.  b  ideoque  a 
quantitas  pofitiua  et  b  negati ua.  Cum  autem  porro 
efle  debeat  (3  zz  co  ,  pro  huius  lentis  ocularis  diftantia 
focali  q  habebimus  ob  j  =  ~  j  valorem  q  zz.  b  fic- 

que  lens  ocularis  erit  concaua. 

Tom.  II.  I  Co- 
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C  o  r  o  1 1.  2. 

97.  Cum  porro  in  genere  fit  -2.  £  . 

etc.  cuius  fadores  funt  noftrae  fradiones,  quae  omnes 
effe  debent  negatiuae  hinc  manifeftum  eft  ,  cur  fupra 
figna  -f-  et  —  fint  alternantia  inuenta,  vt  fcilicet  pro 
quouis  lentium  numero  multiplicatio  m  valorem  po- 
fitiuum  confequatur. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

98.  Oftendi  etiam  poteft  ,  nullam  harum  litte¬ 

rarum  a ,  b ,  r,  (3,  y  etc.  fumi  poffe  euanefcentem. 
Si  enim  v.  c.  diftantia  b  effet  minima  ,  quia  altera 
litterarum  ct  et  b  debet  effe  negatiua,  earum  fumma 
Tero  ol  b  pofitiua  et  finita,  neceffe  eft,  vt  fit  a  o; 
b  o ;  fit  igitur  b  zz  —  oj  ,  quantitati  fcilicet  euane- 
fcenti  et  quia  eft  ~  zz  j  -f-  fiet  (3  —  ~~  —  u  ideo- 
que  pofitiuum  ;  foret  ergo  c  <£  o  hineque  (3  -f-  c  in- 
teruallum  c  B  exprimere  non  pofiet  ;  vnde  patet  hu- 
iusmodi  cafus  locum  habere  non  poffe.  Fieri  autem 
poteft,  vt  quaepiam  harum  quantitatum  fiat  zz  ^  ,*  fi 
enim  fuerit  v.  gr.  (3  zz  c\d,  ob  interuallum  (3  -f-  c  zz 
finito  puta  zz  k,  erit  £*  zr  —  -f-  &  zz:  —  cv>  et  z  -  i  ,* 

hoc  autem  non  impedit ,  quominus  fequens  fradio  ~ 
valorem  obtineat  quemcunque. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

99.  Notiffimum  eft  hoc  telefcopiorum  genus  , 
quippe  quod  primum  ab  artifice  quodam  inuentum 

per- 
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hibetur,  dum  cafu  lentem  conuexam  cum  concaua  com- 
binauerat ,  neque  tamen  eius  edentia  in  hoc  eft  fta- 
tuenda,  quod  tantum  duabus  conftet  lentibus.  Si  enim 
loco  lentis  obie&iuae  fimplicis  fubftituamus  duplicatam 
vel  adeo  triplicatam  ;  nemo  certe  putabit,  ipfum  eius 
genus  mutatum  efte,  quoniam  huiusmodi  lentes  mul¬ 
tiplicatae  vt  fimplices  fpe&ari  folent,  fimili  modo  lens 
ocularis  pofiet  duplicari  vel  triplicari,  ipfo  genere  non 
mutato;  cum  autem  nihilominus  plures  lentes  fimpli¬ 
ces  adhibeantur  ,  manifeftum  eft  ,  ipfam  generis  indo¬ 
lem  non  a  numero  lentium  pendere,  cenferi  pofte.  In 
fequentibus  autem  inprimis  operam  dabimus,  vt  nouis 
lentibus  addendis  hoc  genus  ad  maiorem  perfe&ionem 
euehamus. 

X*.  *  J  ,  *  ‘  -  S  '  ,  :  -  •,  .  i 

Problema  2. 

100.  Telefcopiorum  ad  fecundum  genus  rela¬ 
torum,  in  quibus  vnica  imago  vera  occurrit ,  praeci¬ 
puas  proprietates  recenfere. 

•  . 

Solutio. 

Ex  quotcunque  lentibus  tale  telefcopium  fuerit 
compofitum ;  euidens  eft,  non  omnes  fradtiones  ex  fin- 
gulis  lentium  interuallis  natas  ]  etc.  negati- 

uas  efte  debere  ,  quia  alioquin  nulla  imago  vera  efiet 
proditura ;  cum  autem  vnica  adfit  vera  ,  necefle  eft, 
vt  etiam  vnica  illarum  fra&ionum  fiat  pofitiua,  quae 

I  2  fi 
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fi  fuerit  v.  c.  % ,  ambae  litterae  y  et  d  pofitiuae  efie 
debebunt  ,  dum  reliquae  fradiones  omnes  manent  ,  vt 
ante  negatiuae,  atque  perinde  ed,  quaenam  illarum 
fractionum  yalorem  pofitiuum  nancifcatur  ,  dummodo 
plus  vna  non  fit  pofitiua,  atque  in  hoc  confidit  cha- 
rader  effentialis  huius  generis  telefcopiorum,  inter  cu¬ 
ius  proprietates  haec  infuper  in  primis  ed  notanda, 
quod  obieda  fitu  inuerfo  repraefentet ,  quandoquidem 
per  huiusmodi  telefcopia  non  tam  ipfa  obieda,  quam 
eorum  imaginem  veram  3  quae  ed  inuerfa,  confpicere 
fumus  cenfendi. 

C  o  r  o  i  1.  i.  v  '  11  “! 

t  •'  •  * 

101.  Si  ergo  huiusmodi  telefcopium  duabus 
tantum  condet  lentibus ,  quae  fine  dubio  fimplicidima 
huius  generis  ed  fpecies,  ob  vnicum  interuallnm  a  B 
vnica  quoque  habetur  fradic  -f  ,  quae  propterea  pod- 

\  tiua  ede  debet  ideoquc  etiam  vtraque  didantia  a  et  b\ 
quae  cum  ob  a  m  <*>  et  (3  —  co  praebeant  didantiam 
focalem  ytriusque  lentis,  manifedum  ed,  ytramque  len¬ 
tem  fore  conuexam. 

C  o  r  o  1 L  2. 

102.  Quia  igitur  huic  generi  repraefentatio  in¬ 

uerfa  ed  propria,  exponens  multiplicationis  m ,  quae 
produdo  harum  fradionum  etc.  aequalis  ed  in- 

uenta,  valorem  negatiuum  obtinebit  contrarium  fcili- 
cet  ei,  qui  cafu  praecedenti  prodierat. 

1  Co- 
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C  o  r  0  1 1.  3. 

103.  Iti  hoc  autem  genere  euenire  poteft  ,  vt 

quaepiam  quantitatum  b  etc.  euanefcat ,  quod  fit, 
fi  in  loco  ipfius  imaginis  verae  lens  confiituatur.  Ca¬ 
dat  enim  imago  vera  in  ip(am  lentem  tertiam  C, 
erit  c  no,  vel  potius  pofito  c  zz  a),  ob  —  zz  -f-  ~ 
erit  y  zz  zz  —  w  ita,  vt  ambae  quantitates  c  et  y 
euanefcant  vnde  diftantiae  (3  et  d  debent  efie  pofitiuae 
ficque  patet ,  fradionum  et  alteram  fore  pofiti- 
liam,  alteram  negatiuam,  prout  voluerimus  quoniam 
enim  imaginem  in  iplam  lentem  R  R  cadere  afiumi- 
mus,  perinde  eft  ,  fiue  eam  ad  interuallum  b  C  fiue 
ad  interuallum  c  D  velimus  referre  ,  vtroque  autem 
cafu  etfi  fradio  fiat  00 ,  fradio  vero  Jzo  ,  pro¬ 
ducum  ambarum  femper  efl;  zz:  —  . 

S  c  h  0 1  i  o  n. 

104,  Telefcopia  ad  hoc  genus  pertmentia  vocari 
folent  aftronomica,  quoniam  enim  obieda  fitu  inuerfo 
repraefentant ,  potilfimum  ad  obfernatiores  afironomi- 
cas  adhibentur,  vbi  parum  refert,  fiue  obieda  in  coelo 
fitu  credo  fiue  inuerfo  confpiciamusj  id  quod  in  ob- 
iedis  teraftribus  fecus  fe  habet ,  ad  quorum  contem¬ 
plationem  quando  telefcopia  primi  generis  non  fuffi- 
ciunt,  ad  tertium  genus  recurrere  folemus. 

I  3 
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Problema  3. 

105.  Telefcopiorum  ad  tertium  genus  relato¬ 
rum,  in  quibus  duae  imagines  verae  occurrunt,  prae¬ 
cipuas  proprietates  recenfere. 

Solutio. 

Cum  hic  duae  imagines  verae  oecurrant ,  quot- 
cunque  lentes  adhibeantur  ,  inter  fradiones  inde  natas 

etc.  duae  necefiario  debent  efle  pofitiuae,  reliquae 
vero  omnes  negatiuae  ,  vnde  cum  duae  ad  minimum 
eiusmodi  fradiones  adefle  debeant,  adeoque  etiam  duo 
lentium  inter ualla,  euidens  eft,  ad  huiusmodi  telefco- 
pia  tres  ad  minimum  lentes  requiri,  quo  cafu  nullae 
tales  fradiones  negatiuae  habebuntur;  vnde  fradiones 
negatiuae  eatenus  tantum  occurrent ,  quatenus  plures 
tribus  lentes  in  vfum  vocantur,  atque  in  hoc  eflentia- 
lis  charader  huius  generis  telefcopiorum  continetur; 
inter  praecipuas  autem  proprietates  haec  inprimis  eft 
notanda  ,  quod  per  telefcopia  obieda  in  fitu  eredo 
confpiciantur. 

C  o  r  o  1 1.  1. 

10 6.  Si  haec  telefcopia  ex  tribus  lentibus  for¬ 
mentur,  omnes  hae  quatuor  diftantiae  a,  b ,  (3,  c  efle 
debent  pofitiuae  et  cum  diftantiae  a  et  y  fint  oo  om¬ 
nes  tres  lentes  debent  efle  conuexae ;  fi  enim  earum 
diftantiae  fbcales  flnt  p,  q  et  r  habebitur  i°  pzz.  a* 
2?  q—  |-£p-  et  3 0  rzzc.  quae  omnes  funt  pofitiuae. 

Co~ 
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C  o  r  o  1 L  2. 

107.  Quemadmodum  praecedenti  cafu  licuit  in 
ipfum  locum  imaginis  verae  lentem  conftituere  ,  ita 
etiam  hic  nulla  ratio  obftat,  quominus  in  vtraque  ima¬ 
gine  vera  lentes  collocentur;  tum  autem  ea,  quae  fu - 
pra  funt  de  fra&ionibus  modo  in  infinitum  excrefcen- 
tibus  modo  euanefeentibus  tradita,  probe  funt  obferuanda. 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

108.  Hoc  genus  eum  in  finem  eft  excogitatum, 
vt  tubi  aftronomici  ad  obie&a  terreftria  fitu  ere&o 
contemplanda  accommodarentur;  quod  quidem  tribus 
lentibus  fieri  poffe  iam  annotauimus.  Sed  quoniam 
tribus  tantum  lentibus  adhibendis  campus  apparens  fere 
totus  euanefeit  aliaque  incommoda  fe  infuper  admis¬ 
cent  ,  flati m  quatuor  lentes  vfurpari  funt  folitae  quae 
ita  funt  iun&ae,  vt  duos  tubos  aftronomicos  connexos 
referant  et  tres  lentes  pofteriores  nomine  ocularium 
appellatae  funt ,  quibus  etiam  fere  eadem  diftantia 
focalis  tribui  poteft.  Ad  idem  quoque  genus  referenda 
funt  noua  illa  telefcopia  anglica  a  Clariff.  Dollondo 
nuper  inuenta,  in  quibus  praeter  lentes  obie&iuas  du¬ 
plicatas  longe  diuerfa  lentium  ocularium  difpofitio  cer"- 
jiitur.  Interim  vero  haec  dispofiio  infinitis  modis 
variari  poteft,  atque  adeo  debet,  vt  haec  telefcopia  ad 
fummum  perfecftionis  gradum  euehantur. 

Pr  ob  lem  a  4 

109.  Telefcopiorum  ad  quartum  genus  relato¬ 
rum,  in  quibus  tres  imagines  verae  occurrunt,  praeci¬ 
puas  proprietates  enumerare.  So- 
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Solutio. 

In  hoc  ergo  genere  quotcunque  lentes  adhibean¬ 
tur,  inter  fradtiones  iis  refpondentes  £,  £  etc.  tres  de¬ 
bent  efle  pofitiuae  ,  dum  reliquae  manent  negatiuae, 
ex  quo  perfpicuum  eft,  ad  hoc  genus  ad  minimum  opus 
efle  quatuor  lentibus,  et  quia  vltima  imago  vera,  quae 
quafi  ab  oculo  fpe&atur  ,  eft  inuerfa  ,  obiedba  quoque 
per  omnia  telefcopia  huius  generis  inuerfa  confpicientur. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

no.  Quoniam  nulla  plane  ratio  fuadet,  vt  re- 
praefentationem  praecedentis  generis  denuo  inuertere  ve¬ 
limus,  atque  vti  videbimus,  omnes  perfedtiones  prae¬ 
cedentibus  generibus  conferri  queunt;  nihil  aliud  lucra¬ 
remur  nifi,  vt  telefcopia  multo  fierent  longiora,  et 
numerum  lentium  fine  vllo  vfu  multiplicaremus  ,  vt 
taceam  iacluram  infignem  radiorum  lucidorum  ,  quae 
ob  tot  lentes  merito  eflet  metuenda;  atque  hanc  ob 
rationem  non  dubito,  genus  hoc  quartum  penitus  re¬ 
jicere,  de  quo  etirm  nullum  fupererit  dubium,  quando 
tria  praecedentia  genera  ita  pertra&auerimus  ,  vt  om¬ 
nibus  momentis  quibus  perfedlio  telefcopiorum  inniti¬ 
tur,  fatisfecerimus.  Multo  magis  autem  fequentia,  quae 
conftitui  poflent  genera  ,  nullam  plane  attentionem 
merebuntur. 
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CAPVT  IV. 

DE 

TELESCOPIIS  PRIMI  GENERIS, 

QVAE  SCILICET  IMAGINE  VERA  DESTITV- 
VNTVR,  ET  OBIECTA  SITV  ERECTO 
REPRAESENTANT. 


Problema  r. 

telefcopium  primi  generis  ex  duabus  tantum  len¬ 
tibus  conflet  ,  obiedliua  fcilicet  et  oculari ,  eius  con- 
flru&ionem  euoluere  et  proprietates  exponere. 

r  \ 

Solutio. 


Cum  hic  fit  ~  quantitas  negatiua  et  a  -4-  b  po- 
fitiua,  fi  ratio  multiplicationis  ponatur  zz  m,  ob  m^>  i 
diflantia  a,  vt  ante  \idimus,  debet  efle  pofitiua;  al¬ 
tera  vero  b  negatiua,  \t  fit  feu  diflantiis  fo¬ 
calibus  introducis  et  q  zz  ^  et  interuallum 

binarum  lentium  a  b  zn  p~j.  p  vnde  patet  ex  data 

multiplicatione  tn  et  diflantia  focali  p  omnia  determi- 
Tom.  1L  K  nari, 
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nari.  Verum  haec  diflantiap  tanta  efife  debet,  vt  lens 
obiediua  datam  admittat  aperturam ,  cuius,  fi  clarita¬ 
tis  gradus  ponatur  zzy,  (emidiameter  efle  debet  x  zz  m  y, 
vnde..  iam  patet  ,  diftantiam  p  maiorem  efle  debere  , 
quam  4  my  vel  5 ,my\  vnde  cum  y  in  partibus  di¬ 
giti  dari  foleat  veluti  y  zz  dig. ,  vt  fit  „v  zz  ™  et 
p  l>  S  dig.  verum  hic  inprimis  fpecftari  debet  aequa¬ 
tio  pro  femidiametro  confufionis,  quae  dat 


mx6 
4  p3 


( P-  *  -  *£■)  <  i 


vndecolligiturpz&vd''  w(p.X-  ^ ~-)~km.yi/  m(  |jlX— 
qui  ergo  valor  ,  nifi  forte  minor  fit,  quam  5. my, 
ipfi  p  tribui  debet,  vbi  vt  fupra  notauimus ,  numerus 
k  poni  poteft  vel  30  vel  40  vel  50  prout  maior 
vel  minor  diftin&ionis  gradus  defideratur ,  atque  iam 
cx  datis  valoribus  X  et  X7  cum  vitri  fpecie  ,  vnde 
numeri  p.  et  p/  pendent,  ambae  lentes  conflrui  hinc- 
que  totum  telefcopium  confici  poterunt;  ad  cuius  pro¬ 
prietates  cognofcendas  quaeramus  primo  locum  oculi 
eiusue  diftantiam  a  lente  oculari,  inuenimusque. 


m  — 


m 


q.  §.  30. 


quae  cum  ob  q  <<  o  fit  negatiua  oculum  lenti  ocu¬ 
lari  immediate  applicari  oportet;  vnde  colligitur  fe- 
midiameter  campi  ex  §.  37.  (p  —  ^7  et  7r  zz  , 
denotante  ai  femidiametrum  pupillae;  quare  ob  q  zz  zz£ 
fiet  (p  zz  .  j  vbi  inprimis  notandum  eft,  lentem 

ocula- 
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ocularem  tantam  fumi  debere,  Yt  aperturam  admittat, 
cuius  femidiameter  fit  ~  it  q  —  co ;  ex  quo  necefle  eft, 
Yt  fiat  —  q  5  co  Yel  4  oi  hincque  etiam  p  4  m.  w 
Yel  quae  conditio  iam  in  fe  complebitur 

primam  ob  y  oj.  Quod  denique  ad  alteram  confu* 
fionem  attinet ,  cum  deftrubio  marginis  colorati  po- 
fiulet,  Yt  fit  §  52. 

O  —  B  TT.  fi 

n — 1  -t 

quod  cum  fieri  nequeat,  nifi  lens  obiebiua  fuerit  per- 
feba  ,  euidens  eft  ,  marginem  coloratum  deftrui  non 
poffe.  Denique  pro  hac  confufione  penitus  tollenda 
elfe  debet 

o  r=  — .  p  -f-  q ,  fiue 

n—i  1  n' — i  * 7 

dn  1  dnJ 

n — 1  m  *  n' —  i 

cui  cafu  adeo,  quo  lens  obiebiua  eft  perfera,  fatisfieri 
nequit,  ob  primum  terminum  euanefcentem ;  quia  au¬ 
tem  m  eft  numerus  fatis  magnus,  alterum  membrum 
per  fe  fit  fatis  paruum  ,  Yt  haec  confufio  non  fit 
metuenda. 

C  o  r  0 1 1.  r. 

ti  2.  Cum  diftantia  focalis  p  maior  effe  debeat, 
quam  5  m  u  ,  pro  data  multiplicatione  m  longitudo 
huius  telefcopii  femper  maior  erit,  quam  5  [m  —  i)m 
et  cum  fit  circiter  correo-  dig.  haec  telefcopii  lon¬ 
gitudo  minor  fieri  non  poterit  quam  dig.  Icili- 

K  2  cet 

o  \ .  •. .  . .  j  j  r 


/ 
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cet  fi  velimus,  vt  fit  m  zz  50,  longitudo  telefcopii  mi¬ 
nor  effe  nequit,  quam  12  \  dig.  etiamfi  formula  pzz 

m  ky  f  m  p.  X  —  p/  A'  multo  minor  reddi  poffet. 

C  0  r  o  1 1.  2. 

113.  Pro  campo  apparente  inuenimus  eius  fe* 

midiametrum  (pzz^,  -  vnde ,  cum  fit  p  >  5  m  w, 
valor  ipfius  (f>  femper  certe  minor  erit,  quam  -  ^ 
atque  in  minutis  primis  erit  $  <i  minut.  quo 

campo  facile  contenti  effe  poffemus,  nifi  p  deberet  effe 
multo  maius,  quam  5  mu. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

11 4.  Quoniam  margo  coloratus  tolli  non  pot- 
eft,  nifi  lens  obiediua  fit  perfeda;  hinc  ftatim  intel- 
ligimus ,  quanti  fit  momenti  vfus  lentium  perfeda- 
rum,  quas  fupra  defcripfimus;  ita,  vt  earum  benefi¬ 
cio  his  telefcopiis  infignis  gradus  perfedionis  conci¬ 
liari  poffit. 

S  c  h  0  1  i  0  n. 

11 5.  Solutio  huius  problematis  ita  eft  genera¬ 
lis,  vt  ad  omnes  vitri  fpecies  ex  quibus  lentes  parari 
poffunt,  pateat;  quin  etiam  loco  lentis  obiediuae  non 
folum  lentes  fimplices  ,  fed  etiam  duplicatae  vel  tri¬ 
plicatae  atque  adeo  perfedae  fubftitui  poffunt:  vnde 
plurimae  fpecies  huius  telefcopii ,  quod  tantum  ex 

duabus 


r 
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duabus  lentibus  compofitum  fpe&amus,  exhiberi  pos- 
funt;  quarum  praecipuas  in  fubiun&is  exemplis  con¬ 
templemur  ; 


Exemplum  I. 


ntf.  Si  ambae  lentes  fuerint  fimplices  atque  ex 
eadem  vitri  fpecie  confe&ae,  conftru&ionem  huius  te- 
lefcopii  definire: 

Pro  hoc  cafu  potiflimum  aequatio  venit  con- 


fideranda : 


\ 


pzz^mkyV  p.  { m  X  —  X7) 


quae  diftantiam  focalem  primae  lentis  determinat,  fi- 
quidem  valor  hinc  prodiens  maior  fuerit,  quam  5.  m.  oj. 
Videbimus  autem  (fatim  atque  multiplicatio  m  fuerit 
notabilis,  eius  valorem  multum  effe  fupera turum  iftum 
limitem  $.m  co  feu  \m.  dig.  ita,  vt  maximi  fit  mo¬ 
menti  hanc  formulam  tam  partiam  reddere,  quam  fieri 
potefi;  quare  flatim  faciamus  X  —  1,  vt  lens  obiedtiua 
fecundum  §.  59.  elaborari  debeat;  quod  vero  ad  len¬ 
tem  ocularem  attinet ,  non  convenit  X/m  ponere  , 
fed  potius  e  re  erit,  ipfi  huic  litterae  maiorem  valo¬ 
rem  tribuere,  inprimis  autem  vt  haec  lens  maximae 
aperturae  fiat  capax  ,  ea  optime  vtrinque  aeque  con¬ 
cava  redditur,  ex  quo  numerus  X7  —  1.  6299.  (§,  61 .) 
pro  ea  vitri  fpecie,  qua  nzr.  1,  55-  et  qua  artifices 
plerumque  vti  folent.  Pro  aliis  autem  fpeciebus  tan¬ 
tum  non  difleret,  vt  operae  pretium  fit,  differentiae 


K  3 


ratio- 


1 


7S 
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rationem  habere,-  praecipue  cum  litteras  &  et y  tam 
adcurate  definire  non  liceat.  Sumamus  ergo  y  zz  l. 
dig  yt  fatis  magnam  claritatem  obtineamus,  quae  in 
hoc  genere  neceffaria  videtur  $  et  k  zz  40 ,  vt  confu- 
fio  fatis  reddatur  exigua  eritque  ob  X  ~  1  ;  X7”  if 

pznw.v  p.  ( ///  —  1  | ) 

vnde  patet,  hic  eas  vitri  fpecies  praeferri  debere,  qui¬ 
bus  maior  refra&io  n  refpondet,  quia  tum  littera  p. 
minores  nanciscitur  valores.  Cum  autem  perpetuo  p. 
non  multum  differat  ab  vnitate  eiusque  propterea  ra¬ 
dix  cubica  multo  minus  difcrepet ,  quacunque  vitri 

fpecie  vti  velimus,  tuto  fumere  licebit p  —  m 
hoc  autem  cafu  circa  marginem  coloratum  nihil  effi¬ 
cere  licet.  Quare  fi  hinc  diftantiam  focalem  lentis 
obie&iuae  debite  definiuerimus  atque  n  denotet  refra- 
dionem  vitri,  ex  quo  ambae  lentes  fint  parandae,  con- 
ftrudio  telefcopii  fequenti  modo  fe  habebit: 

1°.  Lens  obiediua  paranda  efi  ex  formulis  §.  59. 

II0.  Lens  ocularis  vtrinque  aeque  concaua  confi¬ 
ciatur,  fu  mendo  radium  vtriusque  faciei  -  —n~ 
ob  q  zz 

1  m 

III0.  Hae  duae  lentes  ad  difiantiam  A  B  =z  p 
iungantur  et  tubo  inferantur  ,  vt  oculus  lenti 
eoncauae  immediate  adplicari  poflit. 


IV0. 
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IV3.  Hic  tubus  campum  offeret  cuius  femidia- 
meter  erit  (J)  zz  — .  “zz3±I1^.  —  min. 

•  m  —  i  p  vi— i  p 

V9.  Hoc  telefcopium  a  vitio  marginis  colorati 
liberari  nequit. 

C  o  r  o  1 L  i. 

4  '  f  •  /•  r  .  •  w  • ' 

117.  Quodfi  multiplicatio  tanta  fit,  vt  fiat 
mi 1  4 ,  formula  p  definiens  euanefcit,  nihilo  vero 
minus  fumi  debet  p  zz  5.  m  0)  feu  quafi  i.  m.  dig.  hoc- 
que  valore  vti  licet,  etfi  m  aliquanto  . fit  maius,  dum¬ 
modo  illa  formula  non  excedat  m.  dig.  quod  euenit, 
quamdiu  m  non  fuperat  limitem  1  ^  qui  vix  fuperat 
valorem  1  ex  quo  patet,  ftatim  atque  multiplica¬ 
tio  m  maior  fit,  quam  1  J,  diftantiam  focalem  p  ma¬ 
iorem  capi  debere,  quam  5.  m .  dig. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

11 8.  Quare  fi  verbi  gratia  debeat  effe  m  —  5, 

capi  oportet  p  zz  7  I  dig.  et  qz z  —  I  vnde  femidia- 
meter  campi  apparentis  prodit  (J)  —  |.  —  £  zz  T|5  ob 

uzz  5V;  fine  $  —  Ws  niin.  —  29.  min.  Longitudo 
autem  telefcopii  erit  6  digit. 

C  o  r  o  1  L  3. 

119.  Si  multiplicatio  defideretur  m  zz  10,  re- 
peritur  p  zz  5  ^  6  7=1:20  /s  dig.  hincque  qzz  —  2.3r5dig. 
ita,  vt  longitudo  telefcopii 'fit  i8f§dig.  tum  vero  fe- 

midia- 

,  j 


So 
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midiameter  campi  apparentis,  qui  eft  -H.  fit  (j)  'zz  yVf 

n:555f  et  in  minutis  (p  —  4^/7>  qui  campus  iam  • 

tam  eft  exiguus,  vt  nullo  modo  tolerari  poflit,  quare 
haec  fpecies  telefcopiorum  ne  quidem  ad  multiplica¬ 
tionem  m  zz  x  o  adplicari  poteft. 

✓ 

E  x  e  m  p  1.  II. 

1^0.  Si  ambae  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  pa¬ 
rentur  ,  obie&iua  vero  ftatuatur  duplicata  fec.  §.  6$. 
conftruenda,  vt  fit  ac  fi  vitro  communi,  pro 

quo  eft  «n  i.  55,  vtamur,  erit  A -0.191 8  5  fumtaque  ite¬ 
rum  vnitate  pro  f'  p.  et  pofito,  vt  ante,  W  zz  1  i  vt  lens 

ocularis  fiat  aequaliter  concaua  eritpu^.T' (0,191 8.W/-1*) 
et  vt  ante,  q  zz  zz$m  hincque  diftantia  lentium  ^  p 
quare  fi  inde  pro  data  multiplicatione  definiatur  valor 
litterae  />,  conftru&io  ita  fe  habebit: 

1°.  Lens  obiecliua  paranda  eft  ex  formulis  §.  59. 
pro  n  zz  1 .  55. 

11°.  Lens  ocularis  vtrinque  fiat  aequaliter  con¬ 
caua,  radio  .exiftente  —-2  in—  1). 

IIP.  Semidiameter  campi  apparentis  erit,  vt  ante, 
(hzz  —  .  £  —  2^.  _L  min. 

T  77i  — i  p  m —  i  p 

IV°.  Aeque  parum  autem  ,  ac  ante  ,  hoc  cafu 

— ■ 

margini  colorato  remedium  afferri  poteft. 


Co- 


I 
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,  %  .  t 

1 2i.  Quando  autem  forimrla  illa  praebet  p  i  /#. 
dig.  nihilo  minus  -flatui  debet  p  ±=  i  ///.  dig  quod  in- 
primis  euenit,  fi  fit  m  ~  S5  circiter  ,*  vnde  oritur 
quare  nifi  multiplicatio  maior  defideretur  ,  fumi  po¬ 
terit  p  —  \  m.  dig.  vnde  fit  q  zz  —  ~.  dig.  et  longitudo 
telefcopH  \im— 1)  dig.  campique  apparentis  femidiame' 
rer  (p  ~  .  mhruf.  : 


m-i 


M 


Coro  1 1. 


122.  Quodu  ergo  multiplicatio  propoli  ta  Ut 
Ttfzz1 8'|,  rtelefcopium  ita  erit  conltrueodum.  1°.  ob 
p  zz  7  dig.  zz  2  l  dig.  lens  obiedliua  paretur  fecundum 
praecepta  data.  II0.  ob  qzz  —  i  dig.  radius  vtriusque 
faciei  erit  zz  —  |  —  1 )  dig.  vnde  longitudo  telefcopir 

fit  zz  1  l  dig.  campi  vero  apparentis  femidiameter 
zz  j°  3 V.  quod  telefcopium  omni  attentione  dignum 
videtur  non  obftante  margine  colorato. 


C  o  r  o  1 1.  3. 


■ 

123.  Si  defideretur  multiplicatio  m  zr.  15.  lla- 
lim  reperiturp  z  1 6,  15.  dig.  hinc  q  zz  —  1,0  7.  dig. 
■vnde  longit.  telefcopii  zz  1 5.,  08.  dig.  et  femidiameter 
campi  apparentis  erit  zz  m inut.  —  ii/24//vnde 
patet  hoc  telefcopium  tam  ob  nimis  exiguum  cam¬ 
pum  quam  ob  nimis  magnam  longitudinem  merito 
efle  reficiendum,  dum  contra  cafus  praecedens  maxime 
commendandus  videtur. 

Tom.  IL  L  Exem- 


t 


C  A  P  V  T  IV. 


S  2. 

.1.  J 

ExempL  III. 

124.  Si  ambae  «lentes  ex  eadem  vitri  fpecie 
conftent,  obiecftiua  vero  ftatuatur  triplicata,  fec  §.  66. 
congruenda,  vt  fit  Xzz  — :  conftru&ionem ,  huius,  te- 
lefcopii  definire., 

/C  'f  I  ’  i  ’  'f  '  i  '  —  j  —  -  4 

Vtamur  vitro  communi,  pro  quo  eft  n  zz  1,  $$ 
eritque  X  —  o,.  0422  et  maneat  X7zz  i,  629,  fumta 

iterum  vnitate  pro  erit 

p  zz  "V  (o,  0422  ^  —  1,  629) 

vnde  reliqua  ,,  vt  in  cafibus  praecedentibus  determi-; 
nantur. 

Inprimis  autem  hic  notari  meretur  cafus ,  quo 
fit  o,  0422  m  zz  j,  629  fiue  m  zz  38  |  pro  qua  fumi 
debet  lentis  obie&iuae  difiantia  focalis  p  —  9H  dig. 
manente  q  zz  —  i.  dig.  hincque  longitudo  tubi  Z9f.dig. 
ex  qua  femidiameter  campi  erit  zz  i8/  17"  qui  qui¬ 
dem  campus  fatis  eft  paruus ,  fed  ob  tam  notabilem 
multiplicationem  facile  tolerari  poteft,  nifi  forte  mar¬ 
go.  coloratus  offendat. 

E  x  e  m  p  1.  IV. 

125.  Si  pro  lente  obiediua  capiatur  lens  per¬ 
fecta,  ocularis  autem  maneat  fimplex  atque  adeo  vtrin- 
que  aequaliter  concaua  ,  conftru&ionem  telefcopii  de- 
fcribere. 

J  Quo- 


r 
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Quoniam  fupra  huiusmodi  lentes  perfedbis  de- 
fcriprimus  partim  ex  vitro  coronario,  partim  ex  vi¬ 
tro  chryftallino  conficiendas  hic  ante  omnia  attenden¬ 
dum  eft,  quantae  aperturae  quaelibet  fit  capax  ;  cum 
enim  pro  multiplicatione  m  hic  effe  debeat  a;  zz  ™  dig. 
ante  omnia  videndum  eft,  an  lens  perfe&a  hic  adhi¬ 
benda  tantam  aperturam  admittat,  quae  cautela  fedulo 
efiet  obferuanda  ,  fi  valor  ipftus  p  quopiam  cafu  pro¬ 
diret  zz  o  ,*  quo  vt  ante  capi  deberet  pzn\.m  ,*  ita, 
vt  fieret  x  zz  p ,  quod  tantum  in  tertia  lente  tri¬ 
plicata  locum  habet.  Verum  non  opus  eft,  vt  de  hoc 
fimus  Polliciti,  quia  ex  formula  radicali  fuperiori  pro 
hoc  cafu  nunquam  prodire  poteft  p  zz  o  ,  quoniam 
enim  lens  eft  perfedta,  erit  per  hypothefin  Xzzo,  ita 

3“ - * - - 

vt  fiat  pzum.  v  —  i.  629.  vnde  patet,  femper  adeo 
fore  p^>  m,  fcilicet  p  zz  1,17.  m .  quare  ftatim  fequi- 
tur  hoc  infigne  incommodum  ,  vt  mox  ac  multipli¬ 
cationi  m  modicus  valor  tribuatur,  campus  apparens 
tam  paruus  fit  proditurus,  vt  telefcopium  fere  omni 
vfu  careat;  cuius  caufla  cum  fit  valor  Xzzo,  optan¬ 
dum  hic  efiet,  vt  lens  perfe&a  etiam  nunc  confufio- 
nem  quandam  exiguam  pareret ,  vt  illa  formula  pro 
quapiam  multiplicatione  praeberet  p  zz  o.  Secundum 
praecepta  autem  fupra  data  tales  lentes  non  difficulter 
inueniri  poffent,  quae  dum  nullam  gignerent  disper- 
fionem,  aliquam  tamen  confufionem  producerent;  ve¬ 
rum  eiusmodi  inueftigatio  commodius  inftituetur  his 
telefcopiis  vel  vnam  vel  duas  lentes  nouas  adiungendo. 

L  2  Scho- 

_j 


J 
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S  g  h  o  1  i  o  n; 


12&.  Ratio  huius  infignis  paradoxi,  quod  lentesi 
perfe&ae  hic  minus  Ytilitatis  praeftent  r  quam  lentes 
duplicatae  et  triplicatae  praecedentes  in  hoc  manifello 
eft  pofita,,  quod  hic  non  eiusmodi  lente  obiediiua  egea¬ 
mus,  4  pro  qua  fit.  X  z±  or  fed‘  potius  tali,  Yt  X  m  —  X7 
rbdigi  poffit  ad  nihilum.  Supra  autem  facile  ftiiffet 
eiusmodi  lentes  compotitas  inuenire  ,  quae  dum  con- 
fufioni  colorum  mederentur,  pro  priori  confufione  da¬ 
tum  Yalorem  nunieri  X  habuillent;  Yerum  hic  non 
opus  eft,  Yt  illum  laborem  repetamus;  fed  potius  alio 
modo  hanc  inYeftigationem  ad  praefens  inftitutnm 
accommodari  conueniet ;  duas  fcilicet  pluresue  lentes* 
quae  Ynitae  lentem  perfedtam  conftituebant ,  hic  tan- 
quam  disiumftas  confideremus  quo  pa&o  id  commodi 
alfequemur ,  Yt  non  folii  m  Ytraque  confufio  lentem 
etiam  ocularem  in  calculo  comprehendendo  penitus 
tolli,  fed  etiam  fortaftk  campus  apparens  vltierius  ex¬ 
tendi  queat;  quem  in  finem  fequens  problema  prae^ 
mitti'  oportet. 


n 


Soi  u 
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Soluti  o. 


Ponamus  erga  telefeopium  conflare  tribus  lentibus 
PP,  QQ,  RR,ac  primo  quidem  requiritur*  vt  hae 
fra&iones  fint  negatiuae;  tum  vero  vt  haec  in- 

terualla  (3  -J-  c  fint  pofitiua  f  exi  flente  multi¬ 
plicatione  nizn~.  fiue  m  m  -f.  B.  ob  B  —  ,  quae 

proinde  quantitas  erit  pofitiua.  Introducamus  nunc 
altera  elementa,  quae  fupra  litteris  B,  C  et  indicibus 
aperturae  7 r,,  7r'  cum  femidiametro  campi  Cf)  contina¬ 
bantur,  ac  pro  priori  conditione  habebimus 


<  o. 


55  7T - 

“  w~ 

&n'—TT-+.$  ^ 

^  °* 


vnde  cum  Cp  ex  rei  natura  femper  fit  pofitiuum,  de-' 
bet  efTe  23  tt  —  Cp  negatiuum,  at  vero  (E  7I7—  7i  -f-  Cp 
pofitiuum;  et  quia  y  m  ideoque  C  m:  cv>  et  (Em  r 
vnde  poflerior  conditio  dat  7I7  —  7r  -4-  Cp o.  Pro 
campo  autem  apparente  inuenimus  Cf)  m  vnde 

cum  cp  et  m  —  i  fint  quantitates  pofitiuae,  debet  efTe 
—  7r-4-7t/  quantitas  pofitiua  ,  qua.  praecedens  etiam 
conditio  fponte  continetur.  Vt  autem  praeterea  inter- 
ualla  lentium  fiant  pofitiua,,  has  duas  conditiones  adi¬ 
piscimur  ex  i6„ 


1  •  >  0 • 

1  , 

vnde  cuirt  denominator  fit  negatiuus,  etiam  numera¬ 
tor  debetv  efTe  negatiuus  feu  23  7rp  o  prouti  ergo 
V  ,  L  3  quan- 
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quantitas  p  fuerit  vel  pofitiua  vel  negatiua,  debet  efle 
23  7t  vel  negatiuum  vel  pofitiuum. 

O  BO (.— g)ir)  ^  0 
*  (®7r— (p)(7r;-7r-i-$)  ^ 

vbi  cum  <P  fit  pofitiuum,  totus  irero  denominator  ne- 
gatiuus,  etiam  pro  numeratore  Bp  (7i/  —  ( i  —  25)  7r) 
debet  efie  <1  o. 

Ex  his  igitur  conditionibus  fi  loco  <$>  valorem 
inuentum  fubftituamus-,  fequentes  conclufiones  con- 
fequemur 

1°.  7ty—  7T 

2°.  ob  25  7T  o,  debet  elfe 

I  )  23  7T  —  7^  7T  O  feu  Tl'—  7rJ> 
(w—  i)  23  tt  fiue  7t'  >  (  («z  —  ij  25  4-  i)  7r 

3°.  23  7T  p  <<  o 

4°.  B^(7T/-(i~25)7r)<:o. 

\  -  _ '  C  >  K  ,  v  f  :r)f  1'kM  f 

quia*  hic  igitur  formulae  3  et  4  ambae  funt  negatiuae, 
haec  per  illam  diuifa 

B(7r'——  (t  %)7T)  «L  0 

®7T  ^ 

-  x  /  •  ,  .  . 

vnde  fi  denominator  fuerit  pofitiuus  etiam  numerator 
debet  elfe  pofitiuus  et  contra.  Confideremus  nunc 
ambos  cafus  extremos,  alterum  ,  quo  media  lens  lenti 
obie&iuae  vnitur,  alterum  ,  quo  ea  lenti  oculari  vni- 
tur.  Priori  cafu,  quo  fcilicet  a  -f-  b  zz  o,  fit  tt— o, 
quemadmodum  fupra  iam  notauimus  pro  lentibus  quot- 

t  cunque 


\ 
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cunque  cum  obie&iua  lente  coalefcentibus.  Pofteriore 
cafu,  quo  p  +f  =  o,,  debet  7T7  —  ( i— 33 )  7r  —  o  feu 
7ry  —  ( i—33)  7r,  qui  valor  in  conditione  fuperiore  fe¬ 
cunda  pofitus  dabit  n  <^o  leu  33  7r  <  o.  Cum 
autem  campus  apparens  potiflimum  a  lente  oculari 
pendeat,  cui ,  refpondet  littera  7/,  haec  littera  rn/  ne- 
cellario  eft  pofitiua  quare  Yt :  campus  ob  lentem  me¬ 
diam  non  minuatur,  fed  potius  augeatur,  numerum  7r 
negatiuum  efle  oportet,  ex  quo  fuperiores  conditiones 
propius  hoc  modo  definientur 

ima.  fcilicet:  7i{  —  7T  .  iarn  fponte  fit  >>  o  ideoque 
omitti  potefti 


eft  ((*»—  1)  33-f-  1)  7r 

. 

%>p  >  o 


Confideret  ur,  adhuc  locus*  oculi r  cuius  diftantiaalente  ocu¬ 
lari  fit  O  rr  ^  .  r  quae  ob  ^  pofitiuam  fieret  po¬ 
fitiua  ,  fi  modo  r  eflet  pofitiuum  at  cum  fit  r-c 
ob  C~  w  et  d  r=  1  erit  r  —  CUIUS  deno¬ 

minator  cum  fit  pofitiuus  examinandum  eft  ,  Ytrum 
B  p  fit  pofitiuum  an  negatiuum;  at  fi  B  p  eflet  po¬ 
fitiuum;  diftantia  O  quoque  foret  pofitiua,  fin  autem 
B  p  eflet  negatiuum  ,  foret  quoque  diftantia  O  nega- 
tiua  ,  oculusque  lenti  tertiae  immediate  applicari  de¬ 
beret  ,  de  quo  cafu  praecepta  fupra  data  funt  ob- 
feruanda. 


Co- 
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Coro  11.  i. 

•128.  Quia  ftatim  ac  multiplicatio  m  fit  modi¬ 
cae  quantitatis,  ())  multo  minus  eft,  quam  tt ,  cum 
33  ar  —  Cj)  fit  negatiuum  ,  quantitas  33  7T  fiet  quoque 
negatiua  et  ob  tc  o  erit  33  pofitiuum.  Hinc  pro 
tertia  conditione  33  7r p  o  debebit  effe  p  pofitiuum 
(excepto  fcilicet  cafu,  quo  7r  quam  minimum  habet 
Talorem  ideoque  p  etiam  negatiuum  effe  poffet)  et  per 
tertiam  et  quartam  conditionem  coniundtim  erit 
ob  denominatorem  negatiuum  -etiam  numerator 
B(V—  7H-33t)  negatiuus  fi  ergo  fuerit  7r/~7T+-&  7r^>  q 
&rit  B  <i  o  •  contra  Tero  B  o. 

C  0  r  0 1 1.  2. 

129.  Hae  igitur  conditiones  impleri  poffunt  plu¬ 
ribus  modis ,  dum  plura  elementa  -manent  indetermi¬ 
nata  .,  ftatim  enim  patet  ,  quantitatem  a  feu  p  tam 
affirmati  1111  m,  quam  negatiuum  valorem  accipere  poffe; 
at  quia  33  p  >  o  ob  tt  o,  fi  p  ftatuamus  pofitiuum, 
etiam  33  debet  effe  pofitiuum;  fin  autem  p  fumatur 
negatiue  ,  etiam  33  debet  effe  negatiuum;  interim  ta¬ 
men  cum  fit  B^J^,  etiamfi  fit  33  pofitiuum,  lit¬ 
tera  B  etiam  nunc  effe  poteft  tam  pofitiua  ,  quam 
negatiua;  altero  vero  cafu,  quo  33  eft  negatiuum,  femper 
etiam  B  fit  negariuum. 

.  i  •  •  { 

/i' 

-0  Sebo- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

130.  Eodem  modo,  quo  hoc  problema  refol- 
uimus,  conditiones  etiam  inueniri  poliunt,  quando  duae 
pluresue  lentes  inter  obiedtiuam  et  ocularem  inferuntur 
fcu  quando  huiusmoii  telefcopium  ex  quatuor  piuri- 
busue  lentibus  eft  compofitum;  ponamus  enim  quatuor 
id  lentibus  conftare  atque  fequentes  fex  conditiones 
erunt  adimplendae. 

f  <  °>  2°-  f  <  °-  3°.  i  <  ° 

4°.  a  -h  b  o;  50.  (3  -f-  c  >  o.  6°.  y  o 

exiftente  £:=oo  ideoque  D  —  co  et  ©m-i.  vnde  fi 
loco  harum  litterarum  valores  fupra  dati  introducan¬ 
tur,  hae  fex  conditiones  praebebunt -fequentes  forma* 
las,  in  quibus  (J)  femper  pofitiuum  ponitur 

1°.  2$  7T  —  (J)  o. 


«o  ffTT'— 7T-4-CP  ^ 

2  \  SgTT— $T“-  ^ 

n°  *"  —  $  -»  n 

0  ‘  - TT-f-Cp  *  ^ 


' ) 


/  • 

quae  tres  conditiones  commodius  ita  referuntur. 
1°.  ^  7T  —  (J)  <<  O 
2°.  <1  It'  —  7T  -+-  $  O 


7T 


// 


—  7T/  — 7T  —  (j)  O. 


Pro  tribus  reliquis  conditionibus,  quia  in  fingulis 
denominatores  funt  negatiui,  etiam  numeratores  opor- 
Tom.  1L  '  M  tet 


1 
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tet  efie  negatiuos  vade  fequentes  conditiones  erant 
adimplendae. 

4°.  23  7 \p  <£  o. 

5  °.  B  p  ( €  7ry  —  ( i  —  23)  7r)  <£  o 

6 BCp(7t//-(i  -€)  7I7)  <<  o. 

quae  prout  p  fuerit  vel  pofitiuum  vel  negati uum  du¬ 
plici  modo  confiderari  poterunt;  in  hoc  negotio  au¬ 
tem  inprimis  confideranda  eft  expreflio  pro  campo 
apparente  ,  quae  eft  (p  zn  quae  quia  tam 

magna  defiderari  folet,  quam  fieri  poteft,  curandum 
eft,  vt  fradiones  7t  et  n obtineant  valores  negatiuos 
eosque  maximos,  qui  tamen  J  vel  *  fuperare  neque¬ 
unt,  ac  fi  forte  hoc  fieri  nequeat,  et  alteruter  debeat 
efie  pofitiuus ,  tum  vt  is  fiat  quam  minimus  ,  erit 
efficiendum. 

S  c  h  o  1  i  o  n.  i. 

J31.  His  iam  praemifiis  videamus,  quo  modo 
fuperiori  incommodo  ,  quo  lentes  perfedae  pro 
hoc  telefcopiorum  genere  ineptae  funt  deprehenfae, 
remedium  afferri  poflit.  Confiderabimus  igitur  tele- 
fcopium  vt  tribus  lentibus  compofitum,  ac  duas  prio¬ 
res  prorfus  vniamus  vt  interuallum  a.-\-b  euanefcat 
ficque  lens  obiediua  fiat  duplicata  ,  veriim  nunc  fin- 
gula  elementa  ita  definiamus,  vt  non  pro  fola  obiediua 
vtraque  confufio  deftruatur  ,  fed  pro  toto  telefcopio. 

Quo- 
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Quoniam  vero  ad  hoc  duplici  vitri  fpede  opus  eft, 
adhibere  cogimur  binas  illas  fpecies  anglicas ,  fcilicet 
vitrum  coronarium  et  chryftallinum.  Vnde  duo  po>- 
tiflimum  problemata  nafcuntur,  prout  vel  prima  lens 
ex  coronario,  fecunda  vero  ex  chryftallino,  vel  contra 
prior  ex  chryftallino ,  fecunda  vero  ex  coronario 
fuerit  paranda;  de  tertia  autem  lente  oculari  perinde 
fere  erit,  fme  eam  ex  vitro  coronario  fiue  ex  chry¬ 
ftallino  conficere  velimus,  dummodo  ea  vtrinque  aeque 
concaua  reddatur ,  quandoquidem  ea  hoc  modo  maxi¬ 
mam  aperturam  admittit ,  a  qua  campus  apparens 
dependet. 

Problema  3. 

132.  Si  tclelcopii  lens  obiectiua  fit  duplicati 
ac  prior  quidem  ex  vitro  coronario  ,  pofterior  vero 
ex  chryftallino  parata  ,  lens  autem  ocularis  etiam  ex 
vitro  coronario;  conftru&ionem  huius  telefcopii  pro 
quauis  multiplicatione  m  defcribere. 

Solutio. 

Cum  igitur  hic  fit  a  +  fiue  ctm  —  b; 

et  ~  zz  —  1  erit  multiplicatio  m  zz  —  feu  c  —  —  ~ 
vbi  littera  (3  exprimit  diftantiam  focalem  ipfius  lentis 
obie&iuae  duplicatae  ideoque,  vt  ex  probi,  i  patet, 
debet  efle  pofitiua;  vnde  lens  ocularis  erit  concaua. 
Cum  igitur  fit  bz  |;  q  b  z9^  z  erit  a:| 

M  2  et 


S' 
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et  litterae  p.  et  y,  vna  cum  p/7,  ex  refra&ione  n—  i,  5  3  ; 
litterae  vero  p/  et  /  ex  refradtione  r,  58  funt 
llimendae;  vnde  pro  confufione  ex  apertura  lentium  de¬ 
finienda  habebimus  hanc  aequationem: 


ju/X'  1  jxV'  _  fx  V 


O 


/ 


cum  autem  fit  — :  10  atque  h"—n  ob 

n — s  n'-i  1 

valorem  diftantiae  O  negatiuum  pro  margine  colorato 
tollendo  nancifcimur  hanc  aequationem: 

•  r 

7ix  ( 3  B  -f-  1 0 )  —  10.  7 r. 

deinde  vero  pro  hac  confufione  penitus  tollenda  fatis- 
fieri  oportet  huic  aequationi: 


o  —  —  <7  -4-  IctM-0  __  * 

'  1  B  -Ili  B 


feu  o  —  —  7  B '4-  10.  (B  -f-  1 )  -  £ 

/  1  J  n 

vnde  reperitur  B  rr  23  -  4^-7 ,  ex  qua  littera 

B  perfefte  determinatur,  ita,  vt  ex  prima  aequatione 
tantum  litterae  X  et  X7  definiendae  reflent  ,  qoia  ob 
lentem  ocularem  vtrinque  aequalem,  Xy/  iam  definitur. 
Inde  igitur  commodiffime  definitur  numerus  X': 


y  _  ^ -  x  ,  M%-X"  __  v^S_2 

~ 7/1  {j/  BJ  B 

in  qua  quidem  aequatione  X  pro  lubitu  accipi  poffet, 
fed  ne  X/  vnitatem  nimis  fuperet,  conueniet  fumi  X  -  i 
licque  omnia  iam  erunt  determinata,  ita,  vt  nihil  am~ 
phus  fuperfit,  quod  ex  aequatione’  media  poflet  deter-. 

.  ,  T  minari, 
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minari  ,  quia  ratio  litterarum  tt  et  tt/  ex  prasmifiis 

iam  datur.  Cum  enim  fit  b= :  |  =  g-^s, 

hincque  tt— o,  et  cum  pro  campo  apparente  fit 

erit  tt'  zr  ( m  —  i )  Cj)  vnde  pro  fecunda  aequatione 

prodit 

o  =  (w  —  I )  45  (3  B  +  IO) 

quod  cum  fieri  nequeat,  praeter  cafum  3B+i0rro 
feu  —  -f-  10  —  o  hincque  n  •.  margo  colo¬ 
ratus  tolli  nequit,  nifi  multiplicatio  fit  maxima  ideo- 
que  pro  maioribus  multiplicationibus  erit  infenfibil  s, 
ad  quem  cafum  cum  haec  telefcopia  accommodari  con- 
ueniat,  margo  coloratus  non  erit  metuendus,  fufiiciet- 
que ,  fi  primae  et  tertiae  aequationi  fatisfecerimus. 
Inuentis  igitur  quantitatibus  B,  X  et  X7  pro  data  mul¬ 
tiplicatione  m  gradus  claritatis  y  afiumatur,  quo  con¬ 
tenti  efie  voluerimus;  iudcque  habebitur  femidiameter 
aperturae  primae  lentis  x.  Si  de:nde  diftantiam  fo¬ 
cale  m  totius  lentis  obieatiuae,  quae  efl  aequalis  {3,  vt 
indefinitam  fpedtemus;  habebimus  inde  i°  diftantiam 
focalem  prioris  lentis;  a et  pro-  pafieriore  di- 
Rantias  determinatrices  b  zz  et  (3  ex  q-uibus  cum 
numeris  Xet  X'  vtraraque  lentem  poterimus  confiruere; 
in  qua  conftrudlione  notetur  minimus  radius  fiue  con- 
uexitafis  fiue  concauitatis  einsque  parti  quintae  vel 
etiam  quartae  aequetur  x~  m  y  ;  vnde  ipfa  quantitas 
(3  in  digitis  determinabitur.  Hinc  porro  colligimus 

M  3  diftaa- 

v 

/ 


/ 


diflantiam  fiocalem  lentis  ocularis  ex  qua 

fi  huic  lenti  vtrinque  figura  aequalis  tribuatur ,  v£ 
fciiicet  maximae  aperturae  fiat  capax  radius  iftius  cur- 
uaturae  erit  vti  fupra  iam  oftendimus  §.6 i, 

Ttl 

vbi  etiam  inuenimus  pro  hac  lente  lore  V  (X7/  —  i) 
vnde  valor  ipfius  A7/  definitur* 

C  o  r  o  1 1.  x. 

s'33*  Cum  hic  diitanda  oculi  poft  vkimam  len¬ 
tem  O  fiat  negatiua;  ideoque  oculus  huic  lenti  im¬ 
mediate  adplicari  debeat,  in  formula  campum  apparen¬ 
tem  declarante  0  — hadro  '7t7  fumi  debet  m  ~ 
¥t  (cilicet  campum  inueniamus,  quem  vno  obtutu  con- 
Ipicimus;  expediet  autem,  aperturam  ifiius  lentis  tan¬ 
tam  fieri,  quantam  curuatura  facierum  admittit,  fic- 
que  nihil  obftat,  quominus  ipfi  ti7  valor  zz^vclzzi 
tribuatur. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

134.  Quod  hic  de  valore  vltimae  litterarum  ?r, 
'Tt7,  7r/7  etc.  notauimus,  latifiime  patet,  vt  fcilicet  ei 
femper  valor  \  vel  \  tribui  pofiit,  dummodo  in  com¬ 
puto  campi  apparentis  eius  valor  ad  —  imminuatur, 
fi  quidem  hic  fuerit  minor;  quippe  quo  modo  cam¬ 
pus  vno  obtutu  confpe&us  definitur.  Quando  autem 
apertura  lentis  ocularis  maior  fuerit  pupilla,  tum  pu¬ 
pilla  eam  quafi  peragrando  fucceffiue  totum  campum 
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confpiciet,  quem  verus  valor  ipfius  7/  definit  ficque 
in  pofterum  hanc  limitationem  a  pupilla  petitam  pe¬ 
nitus  omittere  poterimus;  dummodo  notetur,  cafu, 
quo  7t/  maius,  quam  hunc  campum  non  vno  ob¬ 
tutu  apparere. 

CorolL  3. 

135*  Hoc  igitur  pa&o  telefcopium  adipifcimur 
primi  generis,  quod  obiefta  line  vlla  confufione  fiue 
ab  apertura  lentium  fiue  a  diuerfa  radiorum  natura 
oriunda  repraefentabit ,  ita  ,  vt  in  illo  nihil  amplius 
poffit  defiderari  ,  nifi  quod  campus  apparens  nimis  fit 
exiguus;  quo  tamen  defedlu  omnia  telefcopia  tam  New- 
toniana,  quam  Gregoriana  aeque  laborant. 

Scholion.  im 

136.  Si  haec  ad  praxin  accommodare  velimus, 
inchoandum  erit  a  valore  litterae^  B,  quem  tertia  ae¬ 
quatio  fuppeditat,  fcilicet  B=z  7-=i^,  qui  ftatim  at¬ 
que  m  fit  numerus  modice  magnus,  abit  in  B  —  — 1£ 
quia  autem  hic  valor  -  \  deriuatus  eft  exDollondi  experi¬ 
mentis,  vnde  rationem  ^=7:  10  deduximus,  nema 
certe  arbitrabitur  ,  hanc  rationem  tam  exadte  veritati 
refpondere  ,  vt*  non  fatis  notabiliter  ab  ea  diferepare 
poffit;  quam  ob  cauffam  ridiculum  plane  foret,  fi  c  rea 
valorem  huius  litterae  B  nimis  fcrupulofi  efle  velle¬ 
mus^  neque  etiam  xes  ipfa  tantam  precifionem  exi- 
.  1  gere 


C  A  P  V  T  I  V. 


i 


96 

gere  videtur  ,  cnm  iam  plurimum  praeditifle  is  fit 
cenfendus,  qui  hanc  confufionis  fpeciem,  quae  hadenus 
nullo  plane  modo  imminui  polle  eft  credita  ,  pluri¬ 
mum  imminuere  potuerit  ,  etiamfi  ad  nihilum  non 
reduxerit,  audader  igitur  (latuere  poterimus,  Bm  —  ¥ 
pro  quacunque  multiplicatione,  indeque  tantum  fuper- 
eft,  vt  formula  pro  V  inuenta  euoluatur;  in  quo  nihil 
omnino  negligere  licebit;  quoniam  vt  fupra  iam  inue- 
nimus  folus  terminus  tanti  erat  momenti  ,  vt 

a  lente  obiediua  perfeda  optatus  efiedus  exfpedari 
non  potuerit. 

Scholion  2. 

- 

137.  Quoniam  in  lequentibus  plurimum  inter¬ 
erit  ,  vt  lentibus  ocularibus  eiusmodi  figura  tribuatur, 
quae  maximae  aperturae  fit  capax  ,  hocque  manifeflo 
eueniat ,  fi  ambae  huius  lentis  facies  reddantur  aequa¬ 
les:  pro  huiusmodi  lente  valor  litterae  X  ita  definie- 

'  '  ,  ‘  J  *.  .  #  i  •  .4  1  ■ 

‘  -  . 

tur,  vt  fiat  V  X—  i  quem  igitur  pro  praeci¬ 

puis  vitri  fpeciebus  hic  exhibeamus. 


< 

1' 

H 

• 

X. 

53 

°>  77464- 

1.  60006. 

•  t  r  1  J  4 

i-  55 

79367- 

1.  6 2991. 

1.  58 

0,  8212«:.  _ 

7  -  •  M 

1. 67445. 

Cum  igitur  nunc  habeamus  valorem  X//~r,<S'ooo6', 
per  ea,  quae  in  problemate  funt  conflituta,  habebimus 

p.— o. 
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jui“  0.9875;  p/  zr  o.  8724;  0.2529.  fumto 

Bn  -  J-°  et  23  zz  -f-  V°'5  aequatio  prima  refoluenda 
induet  ha  c  formam: 

X7  zz  3,  3CC1.  X  —  -rh  o.  1 54-8 

^x  qua  ne  valor  ipfius  X'  praeter  neceffitatem  nimis 
magnus  prodeat,  (futuamus  X"  1,  fietque 

—  3,  4549 

cuius  aequationis  vfum  in  aliquot  exemplis  offendamus. 

Exempl.  I. 

138.  Huiusmodi  telefcopium  conlfrueTe  ,  quod 
obieda  v;cies  quinquies  au&a  repraefentet,  (eu  fit  mzz  25. 
Cum  fit  X  zz  1  ,  erit  X7—  3,4492  et  X7—  iz  2,4492- 
et  V  ( X7  —  1 )  =  1,  564-9  j  atque  hinc  fequens  fingu- 
larum  lent.um  conllrudio  colligetur: 


I.  Pro  lente  prima  eX  vitro  coronario  fa&a 


ob  eius  diftantiam  focalem  p  —  a  —  4- et  V  (X-  i):zo 


fiet 


radius  faciei 


•• 

anter.  rzr  o.  1 807.  p 
pofter.  zz  1.  3239.  p 


II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryftallino 

cum  fint  di  (f  antiae  determina  trices  b  zz  zz  —  /  P? 
et  litterae  f  -  o.  1413,  cr  z  1,  5827,  rzo,  8775 
Tom .  II.  N  et 


V 
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et  V  (X/  —  i)  —  i,  $64:9  fi  pro  radiis  anterioris  et 
pofterior-is  faciei  ponamus  litteras  F  et  G, .  habebimus 

V  —  _  _ 

f*  _ _ ,  ' 

^  '  ffr-h J P  ¥  t(6-+^JV(X'—  I ) 

atque  hinc  .. 

;  *  ;  t  .•  •  \  • 

i  3c r — io.^^_^.T.V(X/ — ■ 

T>  *  *f> 

I  , _  3£ - Ir.fl- t-V.T.VlX'-?  ) 

g  ^  ip;  (  *  • 

•>  *■ 

quibus  euolutis  prodit  . 

I  3.3351  HP  f.  6 1  24-  '  ,  ■ 

¥  Fp  **■ 


i  . — ~-t  5.  +63 1  Hj.r.  <5  r  24- 

G  3  P 

vt, igitur  radii  npn.  niniis  fiapt  parui, 
siis  fu  perior  ibus,  Yii.de  obtinebimus 


Yti  oportet  %- 


I  _  _ _ 5.277  3 

¥  "  3p 


I  _  7,7f07 

g.  rpT~ 


j  F~-o.  4779.  (3 

;  G“-  o.  5 iSo.  G 

1 


III.  Pro  tertia  lente  oculari 

cx  vitro  coronario  paranda  conftrudtio  eft  facillima, 
dum  vtriusque  faciei  radius  effe  debet  -2.{n-i)rzz-i  ,o<5.r 
—  -  o,  00424.  [3. 

Binae  priores  Jentes  Ubi  intricem  immediate  iun- 
giu*tur,_  vt  vnam  quafi  lentem  confUtuant,  cuius  aper - 
turaQ  fena  iduime  ter  maior  e£fe  nequit  h  quam  quarta 

.  circi- 


1 


4 


I 


99 


£  «A  P  V  t  IV. 


circiter  pars  radii  fnimftii  qftife  efl:  ‘r^o/b^a  {3,  &  ha¬ 
bebimus  xzro.  0452(3.  Debet  autem  e  (Te  xzzmy, 
denotante  y  gradum  claritatis  atque  iam  notaiumus 
(latui  pofic  y  zzl  dig.  ita  ,  *  'vt  hoc  cafu  habeamus 
V —4  dig-  quo  circa  valor  ipHiis  (3  ita  determinabitur, 
Vt  fit  (3  m  x  1 ,  1  dig.  faltim  {3  hoc  limite  non  debet 
capi  minus  vnde  fuperiores  men lurae  abfolute  inno- 
Campi  nutem  apparentis  femidiameter  ob 


v  lr 

teicunt. 


7T 


—  o  erit  <£> 
.  * 


'k' 

.m  _i 


TT  . 
2+  1 


fumtoque  7t/ 


erit  m 


*  * 

minutis  primis  35  J  min.  quem  campum  oculus  vno 
obtutu  cerneret  ,  fi  femidiameter  pupillae  edet  tt/  r. 
m  o.  1 1  20.  Quanto  autem  ed  minor,  tanto  mino¬ 
rem  quoque  campum  Vno  obtutu  videbit.  Longitudo 
autem  huius  telefcopii  erit  czio^  digit. 


S  c  li  o  1  i  o  n. 


139.  Hoc  ergo  telefcopium  ad  praxin  fatis  ac; 
commodatum  videtur,  cum  eius  longitudo  minor  fit 
vndecim  digitis  ct  tamen  vicies  quinquies  obiedhi  au¬ 
geat,  campo  apparente  non  adeo  exiguo  exi  dente ; 
hineque  etiam  patet  quantum  lens  perfe&a  hic  im¬ 
mutari  debuerit,  vt  etiam  confufionem  a  lente  oculari 
oriundam  tolleret.  Verum  hic  notandum  ed-,  con- 
dru&ionem  huius  indrumenti  fummam  artificis  fol- 
krtiam  requirere  minimnmque  errorem  commidum 
totum  opus  irritum  -redde  re  quare»  non  •  ni  fi  poft  plura 
tentamina  fuccefliis  fperari  poterit.  Multo  maiore  au¬ 
tem  follertia  erit  opus,  fi  maiorem  quoque  multipli* 

N  2  catio- 

.  .  v 


\ 


XQO 
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cationem  defidcremus ,  vti  ex  fequenti  exemplo  erit 
maaifeilum. 

V 

Exemplum  II. 

140.  Hiiiusmodi  telefcopium  conficere,  quol 
obiedia  quinqua^uies  multiplicet  feu  fit.  m  zz  50. 

Frit  pro  hoc  cafu  X/  zz  3.  4521  et  V  (?/  —  1) 
zz  1.  5 <559  qui  valor  pracceoentem  fuperat  Tg^  hoc 
eft,  lui  parte  ita,  vt  fuperior  formula  V(X/— 1) 
per  1  tsW  multiplicata  praebent  praefentem  valorem 
et  cum  reliqua  elementa  maneant,  vt  ante,  erit 

I.  Pro  prima  lente 


radius  faciei 


‘  nuter,  m  o.  1  807. 

)  poller.  —  1.  3  239.  [3 

<  "  ’  *  •  'i  ^  ’  \  '4  ■  *-■  "Y 

II.  Pro  fecunda  leute 


habebimus 


f- r.  8  7 


i? 


-  5.  '  O  '  I  *+"  .  5  t  <?  ? 


fumtisque  fignis  fuperioribus  habebimus 

-  X  — «  •  •  ■-  <  *  •  -  -  *  - 

7  =  =^i  F  zz  —  o  .  4774  (3 


c 


3p—  ;  G  — .  o.  5 1  86.  (3 


i  i*iji 

ititiu 


quae  duae  lentes  iuinflae  aperturam  admittent,  cifus 
femldiamcter  zz  o.  0452.  (3,-  quo  fcil.cu  inaicr  noti 

de^cr 


•1  :  r,o 
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iox 


debet'  effs  valor  xzzuny  rr  i.  dig.  quare  capi  debebit 
£  maius ,  quana  22,  i.  dig. 

III.  Pro  lente  oculari, 

cuius  diftantia  focal;s  eft  "§  radius  vtriusque 

faciei  erit  —  —  ?i-n~d£  -  —  0,0212«  £  fumto  autem 
7i/  —  J  erit  aperturae  eius  femidiameter  x  —  -j-  J5 
—  o,  1 10.  dig.  ynde  femidiameter  campi  apparentis 
fit  ([)  —  ^  ^  (iue  angulus  $=:  17-^  min.  prim. 

I ongitudo  denique  huius  telefcopii  erit  —  £-f r~  2 1 , 6£$ 
fiue  21  |  dig. 

S  c h o  lio  n. 

ipi.  In  hoc  exemplo  conftru&io  lentis  fecun¬ 
dae  \ix  diferepat  a  praecedente,-  \nde  patet  ,  quam 
ade urate  menfurae  inunitae  obferuari  debeant  \t  effe- 
dhif  voto  refpoudeat  facillimeque  euenire  pofTe,  Yt  quae 
Inis  obiccliua  datae  cuidam  multq  Lcationi  ceftinatur, 
ea  longe  alii  multiplicat  oni  inferu  nt  5  quare  quantam¬ 
cunque  etiam  follertiam  artifex  adhibuerit  ,  multipli¬ 
catio  cui  conucnit  ,  explorari  delet  ,  dum  fcilicet  ei 
fuccefliue  aliae  at-q  e  aliae  lentes  oculares  adiunguntur; 

'  tum  enim  pro  c  rta  quadam  multiplicatione  fieri  pa¬ 
ter 't,  xt  t.lefcopium  egregium  effedlutn  producat,  hanc 
ob  cauffam  fupcrfedeamus  attero  cafu  fupra  memorato, 
quo  pro  lente  obicdtiua  lens  pror  ex  \i  ro  chryftal- 
liuo  ,  pollerior  cx  coronario  parari  debebat quoniam 

N  3  haec 
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haec  quae  euolaimus,  fufficerc  videntur  'ct  multo  ma¬ 
gis  expediet  pro  lente  obiectiua  lentem  triplicatam  ex¬ 
hibere  eamque  talem,  cuius  prima  et  tertia  lens  ex  vitro 
cliryfbillino,  media  ex  coronario  fit  confecta,  quia  iam 
fupra  hinc  apti  (lima  lens  per  feda  eft  nata. 


Problema  3. 

142.  Si  lens  obie&iua  telefcopii  fit  triplicata, 
cuius  prima  et  tertia  lens  ex  vitro  chryflallino  ,  me¬ 
dia  vero  ex  coronario  fit  conficienda,  lens  autem  ocu- 

<  .V  ,  ' 

laris  etiam  ex  vitro  coronario j  huius  telefcopii  eon- 
flrudionem  deferibere,  vt  omni  confufione  careat- 


S  o  1  u  t  i  o. 

* 

Hoc  igitur  telefcopium  ex  qua  tuor  omnino  len¬ 
tibus  conflabit,  pro  quibus  erit  n  zz  1,  58;  r/zzi ,53* 
ny/  — :  n  et  n//y  zzzr/.  et  quia  tres  priores  lentes  iii 
vnam  quali  coalefcere  debent,  erit  et 

£  -f-  c  m  o  ,*  fine  ~  zz  —  1 ;  et  £  — :  —  1  ,*  quare  cum 

fit  multiplicatio  m  zz  —  erit  mzn  =%  feti 

d  zz  reliquae  vero  litterae  fimili  modo  per  y  ex¬ 
primi  poterunt,  fcilicet  c  zz  ^ •  £  -  zl-  b  zz  =2  et 
ex  quibus  difiantlae  focales  oriuntur 


-557. 
uC  ’ 


r 


ZJS 


Quibus  praemiflis  pro  confufione  ex  apertura  len¬ 
tium  orta  defiruenda  habebimus  hanc  aequafonem: 

C  jjl  A- 


\ 
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Ul  (  *L  +  *)  +  j£l 
«5  “  n  '  ^  c.3J 


quae  ob  p/y  za;  v"  zz  v  et  p//y  zz  p/  euoluta  dabit: 

ul  X  —  -u  ^x"  —  ^'h'" 

^  'S5*  -n-  gTg,  b~c~7i 

p,V  .  |XV 
W  “T-  B 5  C  (£.  ’ 

Ne  nimis  rationi  "7:  10  ,  qua  ante  vfi  fumusr 
inhaereamus,  ponamus  in  genere  ^  zz  et  ~~rzYh. 
■vt  fit  circiter  'v?  zz  10 : 7  ;  deinde  quia  noftro  cafu 
fit  7rzzo  et  7i/zzo  pro  margine  colorato  abolendo 
habebimus 


n  —  /  ..  »(B+0’  ^(c-4-0 

0  — '  S  * £ - 1  BC 

fiue 

^  ( 1  — {—  C  — h"  B  C )  zz  'vj  (B  — j—  1 )  C 

ex  qua  quid  concludere  liceat  deinceps  'videbimus: 
Tertiam  aequationem  nobis  praebet  deftru&io  tota  hu¬ 
ius  confufionis,  fcilieet  iftam: 

0-BC-1-C  +  i/— Trx 

Ponatur  breuitatis  gratia  g—tzzS',  eritque 
ozzBC  +  C  +  S- 
vnde  prodit  C  zz 

■vel  B  zz  —  1  ~ 

\ 

Cum  autem  fecunda  aequatio  abeat  in  hanc 
formam; 


BC- 
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a©4 


B  C  — {—  C  —  m  o 

S— '1 


ambabus  fimul  fatisfieri  nequit,  ni  fi  fit  9- zz  hoc 
cft  nifi  fu  i-zzJ.  — ;  fiue  £  wz  — ///—^30  /// •  fiue 

m  ~  00,  prorlus  Yt  in  calu  praec, dente.  Regred:emur 
igitur  ad  nollram  aequationem  primam  ,  in  qua  fiue 
loco  B  fiue  loco  C  valorem  debitum  fublhtuamus. 
Cum  autem  rationem  •vj  non  tam  exacfle  nolfe  licot, 
fufficiet  \alores  proximos  fumfiffe,  hunc  in  finem,  in 
tertia  aequatione  terminum  per  m  diuifum  negliga- 
mus  et  habebimus: 

ozBC  +  C  +  ^;  fiue 


o  —  B  C  -f-  C  -f-  50  i  hi  neque 


_ _  3~B - -7 

3  (  L>— (—  l) 


quibus  fubftitutis  et  diuifione  fadta  per  (B  -f-  1} 3 
prodit 

o  —  -  1000  p.  X.  33  H-  1000  p/  y 
+  11^(108-7  )5-^ 

-+-  1000.  p/  /  23  ( 1  —  ®) 

—  30  p.  v  ( 10  S3  —  7)  ( 1  —  33) 

-  1 

quae  fumto  X7/  —  X  fit  aequatio  quadratica  ,  ex  qua 
33  definitur* 

Ex 
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Ex  hac  autem  aequatione  cognofcimus  ,  huius- 
modi  fubftituticnem  etiam  in  genere  fuccedere;  cum 
enim  fit  B  zr  ^  ob  B  -4-  i  zr  ^  fiet  C:z-3-(i-23) 
et  C-fi-i-  3--4-3-S3  hincque  (E  zz 
et  ipfa  aequatio  prima  reducetur  ad  hanc  formam,  fi 
Scilicet  per  23’  multiplicetur; 

ozzz  p.  X  -p/  X7-  pi  X"  (SB  -  i  ~H-y)' 

-») 

,  ji  v(i  -25)f25-  i  -W) 

exiflente  &  —  *  ac  ®  ponatur  3-  =  '/  praecedens 

aequatio  fponte  prodit. 

Statuamus  igitur  X"  zz  X  et  euolutio  huius  aequa¬ 
tionis  fequentem  praebebit  aequationem  quadraticam  fe¬ 
cundum  poteflates  litterae  23  difpofitam 

h- jxx[  i -i  ] 1 -  fi  (/[  i  -  j  ]=°. 

ex  qua  23  definiri  debet. 

Nunc  igitur  flatuamus  3-  zz tum  vero 
XznX/~X//— i.  et  pro  lente  oculari  fit  X^zzi.tfooo^. 
tum  vero  p.  zz  o.  8724  et  vzzo.  2529  p/ zzo. 9875, 
Tom.  II.  O  yyzzo. 
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voti 

/  — O-  2 1  9  ;  vnde  fit  9.  343^^45». 

/  /x7  v'zz  9-  33^x^94- 
Pro  termino  232» 

f  _ _  •  •  jt  ‘ 

25’  ( ?3  ^  -+-  p/  ^  “  nr  t*  v  ) 

S5’.(4-  1.  83204  —  0.  otftfi  3  } 

— | —  o .  2 1 6  8  5 

2.  04889 

o.  otftf  1 8 

__ _ _ _ 

;  1.982.7.E. 

-+1.98271.  S^r.38^75  ^8-0.84271+0.^=0.- 
qua  diuifa  per  1.98271  fiet 

232  —  o.  69942.  25  -4-  o.  42503  —  ~~ 
cuius  refolutio  fuppeditat 

33“  o.  34971 -4- V  (o.  5473^ -o.^)  vel 
^  =  0.  34971  ±  (o.  73983  -  o.  ^p) 
tnde  bini  ipfius  23  yalores  erunt 

I.  33  zz  1.  08954  —  o. 

II.  23  zz:  ~  c.  39012:  -f-  o. 

C  o  r  o  I L  1. 

14-3«  Tribus  igitur  prioribus- lentibus  immediate 
Koniunais  exiftit  Iens  obiediua  triplicata,  cuius  dillan- 

tia 


r 


ti 
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tia  focalis  erit  aequalis  y ,  ex  qua  radios  fingularum 
facierum  definire  oportet,  inter  quos  notetur  minimus, 
qui  fit  z=  i  y  >  cuius  pars  quarta  —\iy  dabit  femi- 
diametrum  aperturae,  quam  ifta  lens  obie&iua  admittit. 

C  o  r  o  1 L  2. 

144.  Porro  vero  ex  multiplicatione  m  data  et 
gradu  claritatis  y  definitur  femidiarneter  aperturae  len¬ 
tis  obiediuae  x  zz  my  idque  in  digitis,  fumendo  v.  gr. 
y  zz:  ~  dig.  vnde  habebitur  ifta  aequatio  my  —  i  i.  y  , 
ex  qua  per  menfuram  abfolutam  colligitur  y  zz: 

C  o  r  o  1 L  3. 

145.  Cum  autem  lens  ocularis  debeat  effe  vtrin- 

que  aeque  concaua,  vt  fit  X/y/ — z  1,  60006,  erit  eius 
diftantia  focalis  izz^zz'^',*  vnde  radius  vtriusque  fa¬ 
ciei  flatui  debet  z^  —  y  :zz  ~~  y,  cuius  aper¬ 

turae  femidiarneter  fumi  potefl  quater  minor  ,  vt  fit 

Z  —  jv  i 

Exempl.  I. 

145.  Pofita  multiplicatione  m  zz  25  conftruere 
huiusmodi  telefcopium  ex  valore  priore  pro  littera  23 
inuento. 

Cum  igitur  fit  m  zz:  25  ,  erit  23  z:  4-  1 , 08896 
ex  quo  fequitur  B  z:  “  1  2  >  24100  et  log.  B 

zz:  1.  0878169.  Porro  Cz-5(i  —  23)  z:  o,  2965 
hincque  obBC  +  C  +  ^zo  colligimus  BCzz-C-S- 
~  -f-  3-  —  3-  23  —  3-  —  ~3-23zz—-  3,6298  et 


CjF;c£r=0-  22859 


Sint 
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Sint  nunc  radii  facierum  primae  lentis  F  et  G; 
fecundae  F7  et  ac  tertiae  F"  et  Qy/  ob  diftauuas 
determinatrices 


P  =  fi  V  =  Y 


BC 


et  numeros  X  m  i ;  X'  zz  i ;  X7/  zz  i  erit 


_  a.  _  7  .  fl  • —  a 

—  c  — BC.ff  *  ^  e 

rv  —  —  --7  _ 

A  - ^(3-hjV3  —  EC^-hCd' 


G 


—7 


+-J'  ^  “*  BCo'/-+-C^ 

|j// _  cy  —  7  ; 

*  g  7-l-<j -c  Cg-H* 

f// _  c7’  —  7 

**  —  ff7-+-e  Ccr-Hf 


.7 


u- 


Cum  igitur  fit  f  zz  ov  1413  ,  g*  zz  t.  5?$ 2 7  et 
^z:o.  2266$  cj7  zz  1.  5502  calculo  infiituto  obti¬ 
nebimus  r 


F  —  —  o,  1740  y;  G  =  -  r,  9497  y 
F'  =  -t-  3,  027 6.  y;  G/  =  -4-  o,,  1678  y 
F"  =0,0155  y  ;  G"  =  +  1,  637  S  y 
At  pro  lente  oculari  radius  vtriusque  faciei  erit 
tr:  — -0,-0424.  y.  Inter  illos  autem  radios  minimus 
dt  o,  1678.  y  ?  cuius  parti  quartae  0,  0419.  y  fi 
aequetur  r  zz  my  zz  25.-^  zz  \  di  g.  prodibit  yzzi2.4ig. 
Longitudo  tefefeopii  y  (1  —  4)  zz  11,  52  dig.  et  femi- 
diameter  campi  apparentis  ob  7t  zz  o  et  7/  zz  o  fiet 
$z:  —  ^  et  Tumto  tc^zz  — i  erit  Cj>zz  ^  in  partr. 


rad. 


/ 
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rad.  'vel  <fi  zz  35  |  min.  prim.  qnem  oculus  vno  ob¬ 
tutu  confpieerct,  fi  femidiameter  pupillae  aequalis  eflfet 
femidiametro  aperturae  lentis  ocularis  hoc  efl  zn  \  2 
zz  j%  zz  5?  dig.  alioquin  fl  pupilla  minor  eflet ,  m 
eadem  ratione  campus  deberet  imminui. 

ExempL  IL 

?47.  Pofvta  multiplicatione  m  zz  50  conii  rue  re 
Eaiusmodt .  tel  e  (copium  ex  valote  priore  i  piius  %y.. 

Cum  iit  m  zz  50  erit  1,  08925  ex  quo 

fequitur  B  ir  ^  n  —  1-2,  20+5:  et  log.  Lz  1  0865194. 
Porro  C  zr  o.  2975  et  B  C  rz:  —  3,  6308.  Cum  igi¬ 
tur  praecedentem  formulae  etiam  nunc  locum  habeant, 
radii  lingularum  facierum  ita  reperiimtuir  expreifi; 

F  n  —  o.  1-740.  y;  G  rr  —  1. 9493.  y. 

F7  :zc  -4-  3.  04.10.  y;  G7  iz;  -4-  0.  16-77.  y. 

F7/rz:  o  7  6 1 55.  y  i.  G7/  :=  4-  ~TT&  3:37.  y0 

Horum  radiorum  minimus  ei!  o,  1677,  cuius- 
parti  quartae  o.  0419.  y  aequalis  fotui  debet  femi¬ 
diameter  aperturae  x  zz  m  y  zz  1  dig.  ex  quo  defini¬ 
tur  y  zz  ^r5  -23,.  8<L  dig.  ita  ,  ¥t  fotui  polii  t 
y  zz  24  dig.  Tum  autem  erit  difontia  focalis  lentis 
ocularis  zz  ^  zz  %*  dig.  radiusque'  xtriusque  faciei 
5,06.  ^ZZQ.  5  08  dig. 

Longitudo  ergo  huius  telefcopii  erit  zzy(i—^) 
zz  £ 3  y  04.  dig,  et  femidiameter  campi  apparentis  (£>  — 

1%  kt  minutis  primis  $>  ~  1 7*  minut. 

Q  ,3  Scha- 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

148.  Ad  maiorem  multiplicationem  hunc  cal¬ 
culum  non  profequor  .,  quia  differentia  prodiret  tam 
exigua,  vt  ab  artificibus  vix  videatur  exfequenda;  quare 
eadem  exempla  etiam  .ab  iltero  calore  pro  23  inuento 
euoluamus. 

Exempl.  III. 

1 49.  Pofita  multiplicatione  m  rr  25,  conftruerc 
huiusmodi  telefcopium  ex  valore  pofteriore  ipfius  23. 

Cum  fit  mz n  25,  erit  23^—0,38954  et 
1  —  23  —  1, 38954,  vnde  iit  Bc:  o.  280359 

et  log.  B  m  9. 4476810;  deinde  iiet  C~ — ^(i— 23) 
3=  -  4.  63 1 8  et  B  C  rz  4- 1^  29850. 

Quia  igitur  formulae  pro  radiis  facierum  manent, 
vt  fupra,  inueniemus  eos,  vt  fequiturs 

F  z=r  o  4865857;  Gr:  5,  450247. 

F'  =  o.  13521.7;  G'  rrz  -  o.  90400.  7 

F7/  -4-  1.  07723.  7;  -  o.  13909.  7. 

Inter  lios  radios  minimus  eft  o,  13 521  7  cuius 
parti  quartae  0,03380.7  aequari  debet  lemidiameter 
aperturae  a;  —  my.  zz  5  dig.  vnde  1 5  dig. ; 

ita  vt  telefcopii  longitudo  =  7  ( 1  -4)  ~  14  §  dig.. 
diftantia  autem  focalis  lentis  ocularis  erit  — dig. 
ita,  vt  radius  fliciei  vtriusque  “  o.  6360.  dig.  et  fe- 
midiameter  campi  apparentis  erit  vt  fupra,  (£)-  3 5  Jmin. 
qui  ab  oculo  vno  obtutu  vel  faltim  fucceffiue  con- 
lpici  poterit. 


Excm- 
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E  x  e  m  p  I.  IV. 

150.  Pofita  multiplicatione  m~$ 0  conftruere 
huiusmodi  telefcopium  ex  valore  pofteriore  ipfius  33. 

Cum  fit  erit  33  =n  -  o.  38983  eti-33 

m  1.  38983;  vnde  colligitur  €=1-4,5328  et  BC 
=  2995. 

Cum  igitur  formulae  pro  radiis  facierum 
neant  eacdemy  ex  iis  fadto  calculo  nancifcemur: 

i  > 

F  rz  0}  48521.  y ;  G  n:  5,^44504.  y 

F' z=  o.  135  19.  y ;  G/=:— o,  90285.  y 

F"  1.  07747.  Y?  G"  =:  —  o.  13905.  y. 

Inter  quos  radios  minimus  edo.  135 19.  y  cu¬ 
ius  parti  quartae  o,  03379.  y  aequari  debet  femidia- 
meter  aperturae  jl-  z=  my  —  r.  d:g.  vnde  y  =;  29  dig. 
et  didantia  focalis  lentis  ocularis  =:  -  o  ,  5  8.  dig.  et 
radius  vtriusque  faciei  z=  0,5148.  Longitudo  ergo 
telefcopii  erit  “28,  42  dig.  et  fem  id  i  a  meter  campi 
(J)  =:  17  5  minut* 

t  '  -  «*  X  * 

S  c  h  o  1  i  o  il 

151.  Etfi  haec  telelcopia  quatuor  lentibus  re- 
uera  condant,  ea  tamen  quafi  tantum  ex  duabus  len¬ 
tibus  compofita  fpedtare  licet  r  propterea  quod  tres 
priores  lentes  in  vnam  coaluerunt,  vrlens  obiectiua 
fieret  triplicata  et  meliore  fuccedii  loco  lentium  tri¬ 
plicatarum  perfedamm  fupra  traditarum  vfiirpanda; 
quandoquidem  iam  vidinyis  ,  lentibus  illis  perfectis 
folam  ipfarum  confufionem  vtriusque  generis  annihi¬ 
lari, 


1 
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lari,  ita  ,  vt  confufio  lentis  ocularis  etiam  nunc  tota 
fubfifteret ,  quamobrem  lentes  triplicatas  hic  in  vfucn 
vocatas  data  opera  ita  indruximus,  vt  non  edent  per¬ 
ferae  fed  vt  iis  etiam  confufio  lentis  ocularis  ad  ni¬ 
hilum  redigeretur,  quae  fi  modo  artifex  exadiffime 
perficere  podet ,  nihil  amplius  defiderari  pode  videre¬ 
tur.  Verum  duabus  adhuc  difficultatibus  haec  tele- 
fcopia  premuntur;  altera  efl ,  quod  tribus  huiusmodi 
lentibus  coniungendis  cradities  ita  fiat  modica,  vt  non 
amplius  tanquam  euanefcens  (pedari  poflit,  quemadmo¬ 
dum  calculus  noder  poftulat;  vnde  etiamfi  artifex  no- 
firas  menfuras  exadiffime  exfequi  valeret,  neutiquam 
tamen  perfedus  confenfus  inter  theoriam  et  praxin 
fperari  podet;  altera  difficultas  in  angudia  campi  ap¬ 
parentis  eft  podta,  maximeque  ed  optandum,  vt  cam¬ 
po  maior  amplitudo  concilietur;  quo  igitur  huic  du¬ 
plici  incommodo  confidamus,  in  fequenti  capite  hanc 
inuedigationem  vlterius  profequamur,  dum  huius  ge¬ 
neris  telefcopiis  reuera  plures  duabus  lentes  tribuemus, 
quae  omnes  a  fe  inuicem  certis  interuallis  fint  dis- 
iundae,  vbi  inprimis  in  hoc  erit  inquirendum,  num 
hoc  modo  etiam  vtriusque  generis  confufio  aeque  fe¬ 
liciter  tolli  poffit;  deinde  vero  num  hoc  modo  cam¬ 
pus  apparens  magis  amplificari  poffit ,  ac  fi  praeterea 
longitudo  horum  telefcopiorum  rrfnor  prodiret;  tum 
certe  iis  fummus  perfedionis  gradus  conciliatus  edet 
eenfendus. 


CAPVT 


»*> 
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CAPVT  V. 

DE 

VLTERIORE  TELESCOPIORVM 

f 

PRIMI  GENERIS  PERFECTIONE  VNA  PLV- 
RIBVSVE  LENTIBVS  ADJICIENDIS. 


Problema  1. 

S152- 

i  huiusmodi  telefcopium  primi  generis  ex  tribus 
lentibus  a  fe  inuicem  feparatis  fit  conficiendum,  inue- 
ftigare  momenta,  quibus  ei  maximus  perfedionis  gra¬ 
dus  conciliari  queat 


Soluti  o. 

Manentibus  perpetuo  omnibus  elementis  vti  in 
principio  funt  conftituta  ,  confideremus  primo  aequa¬ 
tionem  in  qua  ambae  fradiones  ~  et  de¬ 

bent  effe  negatiuae  ac  praeterea  interualla  a-\-  b  ac 
p  -4-  c  pofitiua  et  quoniam  nunc  non  debet  effe  f ——  1 , 
ne  binae  priores  lentes  coalefcant,  ftatuamus  jzz—k, 
vt  fiat  tn  rr  —  k.  f-  hincque  ^  fiue  c  zz  et 

rt  — _ b  k  vnde  ob  Io  zn  B  b  omnes  hae  difiantiae  per 

—  .  ,  a  P _  Bce 

a  fequenti  modo  determinantur,  bzz  —  b —  k 

Tom.  II.  P  £t 


) 


) 
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et  exifiente -^rrc».  Hinc  igitur  efle  opor¬ 

tebit  ot  ( i  —  *)  o$  a  B  (4,—  i)  °*  fell>  quiawetfc 
fiint  pofitiua  a  (k  —  r)  o  et  a.  B  [k—  m)  )>  o  adeo- 
que  etiam  ^5^  debet  efii  ^  quocirca  duo  cafus 
erunt  perpendendi  r  prior  Cafus ,  quo  a  eft  quantitas 
pofitiua,  tum  debet  efle  i;  tum  vero  vel’  k  ^>m 
fi  B  fit  pofitiuum  vel  k  <  m,  fi  B  <  a,  Mero  ca- 
fu  ,  quo  ct  eft  negatiuum,  debet  efle  &  <<  i$  tum 
vero  vel  m,  fi  B  fit  negatiuum  vel  k<^m,  fi  B 
fit  pofitiuum,  vbi  ob  m  >  i  illa  conditio  k  >  mi pon¬ 
te  cadit  His  igitur  praemiflrs  primo  ad  nihilum  re  ¬ 
digamus  formulam  pro  femidiametro  confufionis  fii 
pra  datam  r 

O  —  p.  A  — 1“  \SQ2  1  b  '  :  B  j.  m.  * 


IT 


fine  ob  —  ~  et  p 


a 


|JL  "h 


M'  f  V 


-4-  M  b!l 

'  «B*  B  /  B J 


B 


quae  redit  ad  hanc  formam 

O  - -  jjf  X  _  |  ~  fl'  vf 

Deirde.  vt  margo  coloratus  tollatur  ob  O ; 

haec  habetur  aequatio 


O  =  £  B  <  m  B  -fc-  i )  <_  7T) 

ttque  vt  haec  confufio  penitus  euer-tatur  habetui: 
sx  §j  54> 


o,— 
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_ _  dti  x  1  dn.'  1  i  i  dn"  t  1 

V  —  rZT'*  f'"*"  ttCT^T-  "  (Z  71"— 1  *  r 

Ad  has  aequationes  refoiuendas  primo  ratio  in¬ 
ter  7r  et  7i/  debet  definiri,  id  quod  facillime  praefta- 
•bitur  per  formulas  fundamentales  in  ipfo  initio  pro- 
:pofitas:  zz  zz  ~  et  zz  — ■  zz  m  ex  qui¬ 

bus  colligitur  7r  zz  (z^  et  7T7  zz  (?//  —  i )  (J)  tt 
—  0  ita,  yt  fit  7 n  fn/zz.i—k'\ 

zz  i  :  i  _q-^z.£3.  deinde  breuitatis  gratia  fiatuasmis 

fin  _  xt  .  dn'  —  V[/.  dn^  —  at// 

rTZT—  iNl  ’  JF-i  — ■  iN  - 

atque  hinc  Ilda  et  llltia  aequatio  transformabuntur 
in  fequentes: 

II.  o  =  N.B(i-i  +  (*-i)S) 

-  N'.  j(B(i-i)  +  (B  + 

fime 

■ozz(w-  i)N‘8-V-(x  — i)N  ~^Nv, 

*’  III.  ozN-.|  +  4 

«>8  1  mB 

Ex  Ttraque  harum  aequationum  definiri  potefl 
valor  ipfius  33. 

Ex  Ilda 

a>  m r— k 

^  (jr.  —  i )  fe  *  N  m—i 

Ex  llltia  vero  fequitur 

oa  mN' 

P  2 


videa- 
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_ mN' — W" 


cum 


Videamus,  an  pofterior  valor  ipfius  S3  zr 
conditione  ante  inuenta  >>  o  fubfiftere  poflit. 

Hunc  in  finem  ob  B  zz:  quaeramus  i  —  fietque 

cntqueB  =  vnde  conditio 

noftra  poftulat,  vt  fit  >  o  quae  fi  eflet 

N  =  N/  =  N"  abiret  in  hanc  >  o  quod  eft 

impofiibile,  eatenus  igitur  tantum  haec  conditio  locum 
habere  poterit,  quatenus  litterae  N,.  N7,  N7/  funt  in¬ 
aequales,  id  quod  eueniet,,  fi  numerator  prodeat  pofi- 
tiuus,  quod  fit,  fi  vterque  eius^  fador  vel  fiat  pofiti- 
Uus  vel  vterque  negatiuus;  priori  cafu  m  N7— &N/7;>o 
adeoque  k  <  m.  £1,  et  k  >  m ,  quod  fieri  poteft,  fi  ma¬ 
do  fit  ~  >  i  fiue  N7  N/7o. 


Fro  altero  vero  cafu,  quo  vterque  fador  eft  ne- 
gatiuus ,  erit  k  <^m  et  k  J>  m ,  quod  fieri  poteft, 
fi  modo  fit  <£  i  leu  N7  <£  N77,-  vnde  patet  pro 
vtroque  cafu  litteras  N7  et  N7/  inaequales  efle  de¬ 
bere  feu  lentem  Ildam  et  Illtiam  ex  diuerfis  vitri 
fpeciebus  confici  debere.  In  genere  autem  patet,  k  non 
multum  ab  m  differre  pofle.  Sequuntur  haec  fi  nu¬ 
merator  fiatuatur  pofitiuus;  fi  vero  numerator  fit  ne- 
gatiuus,  etiam  deno  minatorem  oportet  efte  negati  uum, 
pro  quo  etiam  duos  cafus  habemus.  Pro  priori  cafu 
fi  fit  k  i  debet  efte  k  N  N7  adeoque  k  pro 
pofteriori  ii  k  i  debet  fimul  efte  k  pro  quo¬ 

rum  vtroque  prima  et  fecunda  lens  debent  efle  ex  di- 

uerfo 


( 
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j 

ut 

rerfo  vitro  formatae.  Verum  ex  his  quatuor  cafibus 
eum  eligi  conuenit,  qui.  ambos  valores  pro  23  inuen- 
tos  proxime  aequales  reddat;  denique  autem  poftquam 
23  et  k  conuenienter  definiuerimus,  ex  prima  aequa¬ 
tione  fiue  X  fiue  quaeri  debet ,  quia  X;/  iam  inde 
datur,  quod  lens  ocularis  debeat  dfe  vtrinque  aequali¬ 
ter  concaua. 

C  o  r  o  1 1.  r. 

153.  Quatuor  illi  cafus  pro  determinatione  lit¬ 
terae  k  facile  ad  duas  fequentes  conditiones  reducun¬ 
tur,  nam 

vel  i°  k  fumi  debet  intra  limites  1  et  ~ 

•vel  20  k  fumi  debet  intra  limites  m  et  | p.  m 

ita  vt  numerus  ifte  k  proxime  vel  vnitati  vel  multi¬ 
plicationi  m  aequalis  accipi  debeat,  quoniam  fradiones 
et  ^  parumper  tantum  ab  vilitate  differunt. 

CorolL  2- 

154.  Operae  igitur  pretium  erit  inuefligare, 
cafus,  quibus  k  ipfi  alterutri  limiti  aequalis  ftatuitur 

i°.  Si  kzn  r.  foret  interuallum  inter  primam  et 
fecundam  lentem  —  o.  et  23  m  et 

B  —  et  inter  2  et  3tiam  lentem 

m(N —  ■') 

—  vnde  colligitur  vtrum  a  poli- 

v  fiv  ' 

tiuum  an  negativum  fumi  debeat. 

P  3  2°-  ^ 
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2°.  Si  k  zr  ~  fit  interuallum  inter  primam  ©t 
fecundam  lentem  —  52±£  a  quod  cum  pofi- 
tivum  effe  debeat,  patet,  vmim  a  pofitiue  an 
negatiue  fumi  oporteat  tum  vero  erit  25  zz:  i 
et  Br  w  vnde  J3  -f-  .c  feu  diftantia  inter 
2  et  3  lentem  fieret 


Si  k  zz  m  interuallum  fecundae  et  tertiae  len- 
tis  eugnefcet  fietque  58  .=  et  B  = 

interuallum  vero  inter  i  et  2  lentem  zz  a(fc-i) 
zz  a  (m  —  1 )  ,  vbi  manifefto  a  debet  efla 
quantitas  pofitiua. 


4°.  Si  kiZfiz.m,  fiet  25  zz  o  et  B  zz  o;  vnde 
fieret  diftantia  inter  2  et  3  lentem  m  o. 


Cum  igitur  neque  lentium  diftantias  nullas  ne¬ 
que  infinitas  admitti  conueniat  numerum  k  nulli  li¬ 
mitum  prorfus  aequalis  fumi  poterit. 

C  0  r  0  1 1.  3. 

155.  Quod  porro  ad  campum  apparentem  atti¬ 
net  ,  qui  pendet  a  formula  n'  —  7r  quia  inuenimus 
tt:  7ry  zz  1 :  1  4-  ^  Pr0  memoratis  quatuor 

;  nSfibus 


i°.  Si  k  zz  1  erit  tc:  7i/  —  1 :  00  hinc  7r  zz  o  $ 
ita,  vt  pro  campo  apparente  haberetur  (pzz^ 

Si 


/ 
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aV  Si  k,  —  i':  fiet  %■.  it' -  iri  4- 

N  ' * 


hincqae  x  =  -£=21.  it/  et  it' 


ficque  pro  campo  apparente  fiet  ({)  n  ;--K^_N>  7r/. 
ficque  <J>  maius  euadet,  fi  ^  hoc 

eft,  fi  N  <  N/,  quod  ergo  eueniet,  fi  prima 
lens  ex  vitro  coronario^,  fecunda  ex  chry- 
ftallino  paretur.. 


Vnde  colligitur  campum  apparentem  maio¬ 
rem  fieri  ,  quam  in  capite  praecedente  ,  fi 
ftierit  7f  <<  o ;  quod  cum  hic  fieri  nequeat, 
in  hoc  cafu  campus  maior  non  eft  ex- 
fpe&andus* 

4°.  Si  k~~?n  erit  7 r:  r:  r,  vnde  tt  —  n' 

et  tt7  —  tt  o,  quo  ergo  cafu  campus  appa¬ 
rens  plane  euanefceret» 


Goto II.  4 


i^d’.  Hinc  ergo  concludimus,  vt  maiorem  cam¬ 
pum  obtineamus,,  quam  ante,  necelfario  requiri,  vt  fit 
N7>N  atque  k  capi  debere  intra  limites  i  et  ~, 
qui  pofterior  limes  cum  fit  vnitate  maior,  etiam  k 
erit  maius  vnitate;  ex  quo  fequitur  diftantiam  cl  capi 
debere  pofitiuam,  quia  —  1  ).J>  o. 


Corol- 
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C  o  r  o  1 1.  5. 

157.  Cum  igitur  ob  eam  caudam  potiffimum 
plures  Jentes  adhibeamus,  vt  maiorem  campum  obti¬ 
neamus  ,  ex  pluribus  illis  cafibus ,  prout  litterae 
N,  N7,  N77  inter  fe  variare  polfunt  ,  hic  vnicus 
nobis  relinquitur,  quo  N'  £>  N  atque  k  inter  limites 
1  et  |  fumitur. 

Scholion.  1. 

158.  In  his  corollariis  vfi  fumus  eo  valore 
ipfius  23,  quem  ex  tertia  aequatione  deduximus.  Su¬ 
pra  autem  iam  obftruauimus,,  I  hanc  aequationem  ita 
effe  comparatam,  vt  de  ea  nunquam !  omnino  certi  efle 
queamus;  cum  enim -valores  litterarum  N,  N7,  N/7  etc. 
ex  nulla  theoria  adhuc  ^definiri  rpoffmt ,  fed  tantum 
per  experimenta,  qualia  a  Dollondo  lunt  inftituta,  con¬ 
cludantur,-  quantacunque  cura  et  lollertia  in  iis  adhi¬ 
beatur,  nunquam  stamen  ?  tantum  praecifionis  gradum 
fperare  licet,  vt  non* error  -fatis  notabilis  fit  pertime- 
fcetidus;  quam  ob  caudam retiam  ^valor  i pfius  23  inde 
dedudlus  pro  'vero  haberi  non  poterit ,  fed  contentos 
nos  ede  oportet,  fi  modo  hunc  valorem  propemodum 
cognouerimus;  id  quod  ipfa  etiam  rei  natura  confir¬ 
matur,  quia  enim  aequatio  nodra  tertia  fpatium  diffii- 
fionis ,  per  quod  imagines  diuerficolores  funt  diflufae, 
prorfus  ad  nihilum  redigit;  facile  intelligitur  ,  ad 
praxin  fufficere,  dummodo  hoc  fpatium  reddatur  fatis 

exi- 
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exiguum  ,  praecipue  poftquam  id  praefti  terimus ,  vt 
margo  coloratus  diipareat  inprimis  igitur  Yalor  litte¬ 
rae  ex  fecunda  aequatione  determinari  debet  ,  qui 
fi  ita  fuerit  comparatus ,  vt  tantum  praeterpropter 
tertiae  aequationi  fatisfaciat,  confufio  inde  oriunda  eo 
magis  negligi  poterit ,  quod  etiam  in  telefcopiis  ex 
vna  vitri  fpecie  paratis  non  adeo  nocere  deprehendi¬ 
tur.  Verum  ex  fecunda  aequatione  valorem  ipfius  55 
pro  eo  etiam  cafu  definire  licet,  quo  omnes  lentes  ex 
eadem  vitri  fpecie  effent  confe&ae  ,  ita  ^  vt  foret 
N"  tum  enim  concluderetur 


«Ctt  _  rrt — h  i—k  _  m—ik- 4_feg 

( //i — i)k  m-i  (m — i)fe 


t  ,  A- f  >  . 

quo  valore  fi  velimus  vti,  vt  conditio  fupra  praefcripta 
B.  ^  °  adimpleatur,  cum  inde  fit 


r —  vik—m- f-k—k'2 

**  -  (m-i)k 


( k—  i  )(m— k) 
(m — i)k 


erit  B  =  hincque  conditio  >  o  ;  in 

qua  cum  denominator  certe  fit  pofitiuus  ,  etiam  nu¬ 
merator  talis  effe  debet,  adeoque  i  —  m— {k  —  i  )2  os 
quod  fieri  nequit.  Ex  quo  perfpicuum  eft,  hoc  cafu 
marginem  coloratum  plane  tolli  ‘non  pofie.  Videamus 
igitur,  fi  diuerfo  vitro  vtamur,  num  hoc  vitium  ef¬ 
fugere  queamus.  Hunc  in  finem  ponamus  breuitatis 
gratia  ^  —  %  vt  §  fit  numerus  vnitatem  vel  tantil¬ 
lum  fuperans  vel  ab  ea  deficiens,  et  cum  fit 

_ (m— fe)£n-fe(fe— i)  "R  — 

70  —  CAU  D  ' 
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vnde  conditio  noto  poftulat,  vt  fit  >  o. 

Hic  duo  cafus  funt  confiderandi. 


1°.  Si  denominator  fit  pofitiuiis,  quod  fit  vel  fi 
k  >  g  et  k  >  i  vel  fi  k  <  2  et  k  <  i.  Tum  enim 
elfe  debet  ( fc  —  m)  %  —  k  (k  —  i)^>  o 

fiuc  —  m  %  >  (k  —  |  ( 1  4-  £))* 


quod  cum  m  notabiliter  fuperet  vnitatem ,  g  vero  ab 
vnitate  parum  differat,  manifefio  fieri  nequit. 

11°.  Si  denominator  fit  negatiuus  quod  fit,  fi  k 
continetur  intra  limites  $  et  i.  Tum  vero  numera¬ 
tor  debet  etiam  effe  negatiuus  feu  (k-m)%-k(k- i)<^o 

fiue.  CirtiL2  —  [k.  -  i  ( i  Hr  'i )))' 


quod  fponte  euenit ,  cum  pars-  prior  manifefto  fit  ne- 
gatiua.  Hic  igitur  cafus,  vt  iam  notauimus,  folus  eft, 
qui  attentionem  meretur ,  cum  hoc  modo  etiam  ter¬ 
tiae  aequationi  faltim  proxime  fatisfiat.. 

1*  .  ■  ' 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 


1 59.  Qiiodfi  ergo  nobis  propofitum  fit,  marginem 
coloratum  tollere,  quae  proprietas  potiflimum  defide- 
rari  folet,  primo  tenendum  eft,  hoc  nullo  modo  len- 
tibus  ex  vna  vitri  fpecie  faftis  praeflari  poffe,  fed  fal- 
tem  primam  et  fecundam  lentem  ex  diuerfo  vitro 
conflare  debere  ,  ita  ,  vt  pofito  —  'i  fiue  N  —  i, 

N'  littera  £  ab  vnitate  differat  ,  dum  pro  N" 

fiue 
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flue  vilitas  fiue  g  pro  lubitu  accipi  poterit  ,  deinde 
vidimus,  numerum  k  intra  limites  i  et  g  fumi  debere 
cilio  fhdlo  erit  B  n  c  m  —  o  ! 

j  ;,-n  .  (ni—k)jk—%)  (7n~  i )  k  ? 

vnde  dmantiae  determinatrices  erunt 


n  —  — (m—  k)Z~k(k-*i) 

*  \  [tu—k )(/?—£)  a 

T  -  (iv—k)%~\-k'k—  i) 

hineque  lentium  interualla 


Pi  /.  — (t v—k)Z—k(.k—i)  rr — *  „ 

^  *  mT*  “ 

_ _l_(7n  i) 


ct 


mk(g—k) 

hineque  tota  telefcopii  longitudo  erit 
-  ffl~t  fZ-k-h1  )  ,, 

m  V  /  a 


Porro  maxime  intereft  in  campum  apparentem  m- 

7T7 

quirere,  quod  fit  determinando  valorem  nzz  -- ■  — 

qui  abit  in  fequentem  7r  ~  (^-£=| .  '7t/.  vnde  adipifeimur 
0  =  |Er  =  ^  ( i  -+-  ^ )  •  Cum  igitur  maxime 
interfit,  campum  ,  quantum  fieri*  potetl,  augeri,  hinc 
obtinemus  illam  conclufionem  ,  numerum  k  vnitate 
maiorem  effe  debere  ,  vnde  cum  k  contineatur  intra 
limites  i  et  haec  porro  regula  obferuetur,  litteram 


124 
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£  vnitate  maiorem  ejfe  debere y  vnde  {equitur lentem 
fecundam  ex  vitro  chryftallino,  primam  vero  ex  com¬ 
muni  efie  parandam ;  quo  pa<fto  alter  cafus,  quo  fieret 
£  i  penitus  e  praxi  excluditur»  Quare  cum  fit 
k  >  i  diftantia  a,  quae  adhuc  incerta  eft  reli&a ,  de~( 
bet  efie  pofitiua. 


Nunc  demum  confideremus  aequationem  tertiam, 
qua  confufio  colorum  penitus  tollitur ,  et  videamus, 
quanta  ea  nunc  fit  proditura.  Illa  autem  tertia  ae¬ 
quatio  nunc  fit 


o  —  i 


JL  -i-!£ 

kSQ  1  7TUS 


quae  nunc  induet  hanc  formam*. 

o  —  — ' m  {h~' }  — {rn~k)  ^~k)  v// 

71 L  ( jm— kj  Lft—  I  j  ) 

quae  quantitas  vtiquc  non  erit  aequalis  nihilo ,  fed 
cum  k,  2  et  N/y  parum  ab  vnitate  differant,  femper 
erit  valde  parua ,  id  quod  clarius  inde  perfpicitur,, 
quod  numerator  habeat  fadlorem  minimum  £  —  de¬ 
nominator  autem  femper  fit  fatis  magnus  eoque  ma¬ 
ior,  quo  maior  fuerit  multiplicatio.  Ex  quo  mani- 
feftum  eft  hanc  con fullonem  nunquam  fore  percepti¬ 
bilem.  Praeterea  autem  cum  haec  confufio  plane  et?a- 
nefceret,  fi  caperetur  confultum  quidem  vide¬ 

tur  numerum  k  limiti  E  propiorem  capere,  quam 
vnitati  ,  quandoquidem  ipfi  limiti  £  aequari  nequit, 
quia  iuteruallum  inter  Udam  et  llltiam  lentem  fie¬ 
ret  infinitum,  vti  et  longitudo  telefcopiij  quare  ne 

ea 
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ea  nimis  magna,  prodeat,  contrarium  potius  fuadendum 
eft,  vt  littera  k  a  limite  £,  quantum  fieri  poteft  re¬ 
moneatur  et  vnitati  propius  capiatur.  Confequenter 
vnicus  cafus,  qui  euolui  meretur,  in  hoc  confidet,  vt 
numero  k  valor  vnitati  proximus  afiignetur  et  exceffus 
tam  fit  exiguus ,  quam  craflities  lentium  admittere 
feriet.  Si  enim  k  ipft  vnitati  aequaretur ,  haberemu» 
cafum  praecedentis  capitis  ,  quo  interuallum  lentium 
plane  nullum  eft  pofitum  r  quod  incommodum  hic 
evitare  conflit  uimusi 


P  r  o  b  lema.  z. 

iSo.  Si  prima  lens  ex.  vitro  coronario,  fecun¬ 
da  vero  ex  cliryftallino  paretur,  et  inter  eas  interual¬ 
lum  tam  exiguum  ftatuatur  ,  quam  craflities  lentium 
admittit,  regulas  determinare  ,  quas  in  conftrudtiono 
huius  telefcopii  obferuare  oportet. 

Solnt  io. 

Hic  ergo  ex.  Dollondi  experimentis  flatui  debe¬ 
bit  £  zz  V°  ct  quia,  k  limiti  i.  propius  accipi  conue- 
nit,  quam  alteri  limiti  V%  fumamus  k  zz  ®  et  quae  in 
praecedentibus  fcholiis  funt  tradita,  fequentes  nobis  fup- 
peditant  determinationes. 


b: 
vel  § : 
c: 


I.  Pro  diftautiis  determinatricibus. 
—  Lee?  (3  zz  ' 

1  1  b  (7771—5) 

7(??7n  _.-6 ) 


a, 


8(7771—8)  * 

—  3  5  771  -X-  7  6 


& 


771(7771—  8} 


a 


Q3 


II.  Pro 


< 


xl6 
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II.  Pro  interuallis  lentium 


6  — c  . _ _ 


35  m  — 
u  m 


et  longitudo  telefcopii  —  « 

Hic  obferuandum  ed,  cum  ct  fit  diflantia  focalis 
primae  lentis  eiusque  femidiameter  aperturae  ede  de¬ 
beat  x  —  m  y  zz  — •  dig.  idam  didantiam  a  minorem 
ede  non  pofle  ,  quam  5  x  leu  %  dig.  ita  vt  fit 
a  J>  ™  dig.  quare  fi  capiatur  verbi  gratia  miz.  $  o  , 
longitudo  telefcopii  prodiret  maior,  quam  5fgs;  maior 
quam  22  dig.  et  fi  fieri  debeat  mzz  100,  ea  maior 
effe  deberet,  quam  dig.  maior  quam  44  dig.  quae 
diflantia  cum  facile  tolerari  queat  ,  manifeftum  eft, 
haec  telefcopia  etiam  ad  maiores  multiplicationes  ad¬ 
hiberi  poffe;  pro  minoribus  .autem  multiplicationibus 
eximium  certe  vfum  praedant,  cum  fi  datuatur  m  ~ 
longitudo  prodeat  >  dig.  maior,  quam  §  dig. *  fum- 
toque  mzzsi,  ea  prodeat  >  ^  dig. 

Pro  campo  autem  apparente  habebimus  eius 
femidiametrum 


ideoque  aliquantum  maior ,  quam  cafu  praecedente, 
praefertim  fi  multiplicatio  fuerit  exigua.  Notentur 
etiam  didantiae  focales  harum  lentium  p,  q,  r  et 
cum  fit 


\ 
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12^ 


23 


sjtn— zs  _ 3  5im-—z6 

— 7Vl~\-  S 


2n(m—  i ) 

*r\t  *  —  /V  •  - - .  V  -  ~(ism-z6)at 

erit  p  —  a,  q  __  32(w_l}  >  r  — 

et  femidiameter  aperturae  fecundae  lentis  ex  $.  13 

_ _ _  -rr\zsv'  —  z6).'Ki‘  y  r  4-777(77? ■ —  1  )'■ 


4Oo(TO-tX7TM-0 


25 


Denique  pro  conflruclione  harum  lentium  nume¬ 
ri  X,  X/  et  X7/  ita  accipi  debent  y  vt  fatisfiat  primae 
noflrae  aequationi,  quae  erat 

o  —  u  x _ __i_  —  Hl£ 

—  r'  955fe  ^  B>.m  95Bfe 


vbi  notandum  efl,  vt  lens  ocularis  vtrinque  fiat  aeque 
concaua,  flatui  debere  X/7zr  i.  tfoootf.  fi  haec  lens  fit 
ex  vitro  coronario  ideoque  \k//  zz  jjl  fin  autem  fit  ex 
vitro  chryfiallina  ideoque  \L/rzz\y/r  fore  X//z=i.<>7445. 
haec  autem  aequatio’  non  nifi  cafibus  particularibus 
pro  data  multiplicatione  euolui  poterit j  vbi  memi¬ 
ni  ile  iuuabit,  fore,. 


[kzzo.  9875 ;  p/  =r  o.  8724- 
b^zz  o.  252 p;  p.7  /  zz  o,  2  20tf. 

Exempl.  L 


itfr.  Si  multiplicatio  fit  m  zz  f  ,,  telefcopium 
huius  generis  ex  tribus  lentibus  conflans  defcribere. 

Cum  fit  mzzl ,  erunt  diflantiae  determinatrices 
bzz-l.0L-,  a 

a.  B~  -  Vs 

ct 


> 


1 


Sft*  C  A  P  V  T  V. 

■st  interualla  lentium 

a  -4-  b  rr  a ;  6-4-  X|J.  a 

et  longitudo  telefcopii  n:  K.  a  atque  pro  campo  appa- 
cente  fiet  (J)  =  ?'  (  i  ~)  lumto  n' z=.\  et  multi¬ 
plicando  per  3437  minut  erit  angulus  (f>:i  io°  2 1/ 2." 

Cum  nunc  fit  Bzr—  erit  15  — X* 

19 

et  habebimus 

Log.  (—  B)  r-  0/734083S  ( -=) 
et  Log.  15  —  o.  0885580 

Sequatio  autem  pro  confufione  prima  tollenda,  fi  lentem 
ocularem  ex  vitro  coronario  faciamus,  vt  fit 

p."  —  jx  et  •X//  —  1.  60006,  erit 

0  —  0.  p 875.  X  —  o.  4140  9/  —  o.  oo‘3p^ 

4-  o.  02903 

o  —  o.  987$.  X  —  o.  4140  X'  -4-  0.  0*507 
^nde  quaeratur  Xy,  et  habebitur 
X7— 2,  3852.  X~b  0.  0605$ 

Si  ergo  liic  capiatur  X  —  1,  fiet 
>/  =  2,4457 

vnde  fit  y  —  i  — 1,  4457 
et  log.  V  ( X7  —  1 )  rz  o.  0800391 

:irnde  confirudio  fingularum  lentium  fequenti  modo 

Te 
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X29 


fe  habebit,  fiquidem  radii  facierum  primae  lentis  fint 
F  et  G$  fecundae  F'  et  G/  et  tertiae  F/7  et  G". 

1.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario. 

F  zz  -zz  o.  6023.  a 

<r 

G  m  -  4.  413  r.  a 

e  T  t-  V, 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryftallino. 


1  —  —  1 

1  —  q-@-4 — p  i+  t(  VX'-— •  t 

O'  b& 


cum  nunc  fit  log.  ~  3=  log.  {— I)  3  9.  942O08o(— ) 

et  log.  ^3:0.  5760917. 

et  log.  I2±&z=:  log.  =  o.  $$7533<?« 

log.  cr  3  o.  I9939S6. 

log.  $  3=  9-  1 5° 1 422* 

log.  *  3  9- 943247i« 


"Vnde  inuenitur 

« 

3  -  -.0.71  +  734.0»  »_5  #  a 

JF'  60 

I _ 1-7.3  8  3  8  4.08  I  S  ^ 

C'  —  Tp  ' 

Vt  maiores  numeri  enitentur  , 
inferiora,  fietque 

p/  —  _A!L_  —  —  1  2327.  a 

3.?  6  6  8  ’ 

G73  -^—3  —  I,  2568.  Ct 

3.  3  O  2  3  ' 


fumantur  figna 


Tw».  //. 


R 


I 


Pro 
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Pro  lente  oculari  ex  vitro  coronario  paranda, 
cum  ea  vtrinque  (it  aeque  concaua  ,  eiusque  di  dantia 
focalis  lit  czz.  —  radius  concauitatis  pro  vtra- 

que  facie  erit  zz  2(«  —  1  a.  zz  —  2, 2985. a.. 

Prima  lens  admittit  aperturam,  cuius  fenidiame- 
ter  x  zz  o.  150 6. ol.  Nunc  vero  claritas  poftulat,  vt 
fit  x  "fg.  dig.  —  b.  dig.  vnde  <x  maius,  quam  i  di g. 
Sumatur  ergo  a  zz  *  dig.  et  condrudio  telelcopii  ita 
fe  habebit  a 


I.  Pro  lente  prima 


rad.  faciei 


anter.  n  +  o.  3012.  dig.  3  Crown 
poder.  zz  4-  2,  2065..  dig.  Glaff 


IL  Pro  lente  fecunda 


rad.  faciei 


C  anter.  zz  —  or 6\6$.  dig.  >  Flint 
l  pofter.  zz  —  o,  6284.  dig.  >  GlafT. 

III.  Pro  lente  tertia 


radius  vtriusque  faciei  —  —  1.  1492.  dig. 
quae  paratur  ex  Crown  Glaff. 


Tum  interuaLium  datuatur 
Inter 

I.  et  II.  zz  t5.  dig.  zz  o,  062$.  dig. 

II.  et  III  zz  Va  dig.  zz  1,  2875-  dig» 
ita,  vt  tota  telefcopii  longitudo  fit  futura 

zz  r,  3  5oo.  dig.  zz  1  J  dig. 
fpatii  vero  vifi  femidiameter  erit  zz  io°.  2 1/  2//. 


V. 


Exem- 
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,  Exemplum  IL 

162.  Si  multiplicatio  m  =5.  telefcopium  hu¬ 
ius  generis  ex  tribus  lentibus  conflans  defcribere. 

Cum  fit  m  zr.  5  ,  erit  7  m  —  8  =z  27  et  35  m 
—  361=139,  vnde  diftantiae  determinatrices  fient 

b  =  —  *.  a  —  —  o,  8750.  a 

p  =  +  4»  504  6.  a 

c  z z.  7~9  a  zz:  —  1,  0296.  a 

Ex  quibus  fiunt  interualla 

a  -4-  b  —4  a,*  S  +  3,  4740.  a 

vnde  telefcopii  longitudo  ==  3,  6.  a. 

Pro  campo  autem  apparente  fiet  (J)  =  %  ( 1  -4-  ^ ) 
fumtoque  n' zz.\  et  multiplicando  per  3437  mine 
erit  (})  —  30  4i< 

Cum  iam  fit  23  =  ”1  et  B  ~  fumtisque  lo- 
garithmis 

Log.  23  ==  o.  0937968 
Log.  B  =  ot  7116510  (— ) 
et  aequatio  pro  confufione  prima  tollenda,  fi  lentem 
ocularem  ex  vitro  coronario  paremus,  vt  fit  p/7—  p, 
et  X77”  1.  60006,  erit 

o  —  o.  9875.  X  —  0.  39933.  X7—  0.002316 

4-0.030211 

4~  o»  027595 
R  2  ex 


•GAP  VT  V. 


*3a 

ex  qua  iterum  quaeratur 

x7  —  2,  4729  x -4- c.  05985. 

Hic  non,  vt  ante  fumamus  X  n:  1  fed,  vt  prima 
iens  maximae  aperturae  fiat  capax  ,  ideoque  diftantia 
a  minor  accipi  poffit,.  capiatur  X  zz  i*5ooo5,  vt  haec 
lens  fiat  vtrinque  aequaliter  conuexa,,  habebiturque 

X7  —  4.  0  255  et  X7  —  1  zz  3.  0255. 

et  Log.  V  ( X7  —  1 )  —  o.  2404775. 

atque  hinc  obtinebimus^ 

I,.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario: 

radius  vtriusque;  faciei  zz  2  («  —  1 ).  a  zz  1,  o5.  ct ;; 
quae  aperturam  admittit,  cuius  femidiameterjtzo,  25.  a. 

1L  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  chryftallino* 
ob  Log.  zz  o.  55  98  58  8.. 

calculus  ita  fe  habebits 

»  _  _ •  S.Op  ^ 

f  —  ij:.  a 

t  — f-7.  0057  ZC  5.-5400 

___  -6-g-  « 

valeant  hic  figna  fuperiora  eritque. 

F"  =  5^?5a.  =  -  O.  8i2  3,  «t 

C  —  7.5o+?a  —  —  2.  5908.  CL. 


III.  Pro 


III.  Pro  tertia  lente  ex  Yitro  coronario. 

erit  radius  vtriusque  faciei  zr  2  ( «  - 1  )  r  zz  i ,  otf 
zz  —  i.  0920.  a.. 

Cum  nunc  ob  claritatem  effe  debeat  x  zz  ~  dig* 
~i3.digc  fiet  ct  maius,,  quam  §  dig. 

Sumi  igitur  poterit  a  ,zz  i  dig.  et  conftru&io  te- 
lefcopii  ita  fe  habebit.. 

I.  Pro  lente  prima  Crown  Gla(T„ 
rad.  faciei  Ytriusque  zz  or  5300.  dig, 

II. .  Pro  lente  fecunda:  Flint  Glaff. 

zz  —  o.  41 11.  dig.  r 
zz  -  1.  3454.  dig.  $ 

III.  Pro  lente  tertia  Crown  Glaff. 
rad.  Ytriusque  faciei  zz  —  o,  5460.  dig. 

Tum  Tero  flatuatur  interuallum 

L  et  II.  zz  y5  dig;. 

II.  et  IIL  zz  r,  73*1?-  <%- 

ita,  Yt  tota  longitudo  fit  zz  ir  $.  dig,  ideoque  nom* 
dum  duos  adaequet  digitos. 

Spatii  tandem  vifi  femidiameter  erit  zz  3*  41' 

x  V  f  4  "  »  ) 

R  3  Co- 


radius  faciei 


an  ter. 
pofter; 


*34 
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Corollarium. 

163.  Telefcopia  igitur  in  his  duobus  exemplis 
conftru&a  aptiffima  videntur  ad  vfum  vulgarem  quo¬ 
niam  ea  facile  quis  fecum  gerere  poteft  iisque  in  fpe- 
daculis  praefertim  vti.  Sequentia  autem  exempla  ad 
maiores  multiplicationes  accommodemus. 

E  x  e  in  p  1.  Iit 

164.  Sit  multiplicatio  m  zzz  25,  telefcopium  hu¬ 
ius  generis  tribus  lentibus  conflans  defcribere. 

Cum  fit  m  zr.  25,  erit  7  //2  —  8  1  <5" 7  et  3 5  m 

—  36  zz:  839,  eruntque  diftantiae  determinatrices 

b  zzz  —  a  :zr:  —  o,  875.  a  $ 

(3  zzz  a  —  4?  39^0-  «-  ; 

Log.  =£  zzz  9.  9420081  (— ) 

Log.  |  =  o.  <*43°535. 

^  —  a/A*  rz  —  o.  2009.  a 

&  -p-  &  zzz:  3*  5  2 1  o.  & 

Log>  (^  +  p)no.  5466660. 

Hinc  prodeunt  lentium  interualla 

P  -4-  c  zz:  4..  i95r.  « 

.  •  -  \  {  '1  ■  ..  ...  »  •  •  ,.7:' 

et  tota  longitudo  =  4,  3201.  a 


y 


Pro 
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Pro  campo  autem  apparente  fiet  $-^(1  +7.157) 
hincque  angulus  (p>  zz  36  min.  prim.  circiter. 

v f  **  \ 

Cum  iam  porro  fit  33  z: 
et  L05.  ^3  —  0.  0953927 

Log.  —  B  zz  o.  7010454  (  — ) 

peruenietur  ad  fequentem  aequationem 

o  zz  0,9  87  5  X— 0.392 2  >/-0,0004 9 $4+0.03077 
feu  ozzo. 9875  X  —  o.  3922X/+o, 03028. 

f  .  '  ,  “  ■  i  ’  1  '  ■  '  t  i 

v  a  v  \  #  >  >  4  i  •  -*JI- 

Quoniam  vidimus,  valorem  Xzzi,5ooo5  lon¬ 
gitudinem  telefcopii  haud  mediocriter  diminuifle,  fta- 
tim  ponamus  X  zz  i,5ooo5  eritque 

o  z:  1, 6103  —  o,  3922  X'. 
vnde  prodit 

X  zz  4,  1057;  et  X'  —  1  zz  3.  1057 

et  log.  V  (X7—  1 )  —  o,  2460797. 
vnde  conftrudlio  lingularum  lentium  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario 
radius  vtriusque  faciei  zz  1,  o5  cl  quae  ergo  aperturam 
admittit,  cuius  femidiameter  xzo,  265.  ct. 

II.  Pro  fecunda  lente 
calculus  ita  fe  habebit 

*  — -'.7<5  3?  7+r  ?.  i++(>  „ 

F  —  rp 

1  _  <?.  ?*’*  +  ■  4-4-0  „ 

G'  60 


Valeant 


( 
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III.  Pro  tertia  lente  ex  vitro  coronario. 

radius  vtriusque  faciei  zz  i  '06.  c  zz  —  o,  21295,  a 

Claritas  autem  portulat  zz  x  zz  f5  Uig.  zz  5  dig.  vnde 
concluditur  a^>  1,  8  8  fumatur  ergo  a  zz  2  et  con- 
Urudio  haec  erit 


I.  Pro  lente  prima 


rad.  vtriusque  faciei  zz  2,  1 2  dig.  Crown  Glafll 


II.  Pro  lente  fecunda 

C  anter.  zz  —  1,  6432  dig. 
I  porter,  zz  —  $,  5  388  dig. 


Flint 

Glaff. 


rad.  faciei 


III.  Pro  lente  tertia 

radius  vtriusque  faciei  zz  —  o,  42590  dig.  Crown  GL 
Tum  rtatuatur  interuallum  lentium 


I.  et  II.  zz  I  dig. 

II.  et  III.  zz  8.  39C2.  dig. 

et  tota  longitudo  zz  8.  64.  dig.  campique  apparentis  fe- 
midiameter  xzzl$6/.  circiter. 


Exem- 


CAPVT  V. 


i 


*  *■» 
J  t 


E  x  e  m  p  1.  IV. 

165.  Si  m  debeat  cffe=:5o,  erit  7»-  S“3+2; 

35  m  —  $6  z z  -1714  adeoque  di  liant  i  ae 

-  c  r  ‘  :  .  7.  ’  / 

b  —  —  l  a  o,  875,.  a 

(3^4,385^«»;  £  :zz  o,  10023.  « 
log.  zz  o.  6419928 

log.  zz  9.  9420081  (-) 
log.  (6=fcgL=  O.  545331 9- 
log.  =  o.  5840009  (-) 

Tum  vero  interualla  lentium  erunt 

t 


ct  • — | —  b  zz  ^  ct  zz  o ^  125  a 


P  ^  4,  2.850.  a  hincque 


tota  longitudo  zz  4,  4100  a. 

Porro  reperitur 

Log.  -  Bzzo,  ^999^47- 
Log.  23  zz  o,  09665(57. 

Pro  campo  apparente  reperitur  (£)  zz  T  ( 1 -4- ?  ) 

feu  angulus  (p  zz :  i7|minut. 

Pro  confufione  tollenda  flatuatur  liatim  in  aequa¬ 
tione  inuenta  X  zz  1,60006  eritque 


o  zz  1,  .5801  —  o.  391 5- 


Tom.  //, 


X/—  o,  00025 
-4- o, 03083 


% 


*3$ 
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fiue  o,  3915  X/  zz:  1,  6107 

vnde  y  rz  4,  1 14A  i  hinc  X7  —  1  rr:  3.  1 14-1  et 

log.  V  (X7—  1 )  — :  o.  2466663 

vnde  conftru&io  lingularum  lentium  ita  fe  habebit. 

I.  Pro  lente  prima 

radius  vtriusque  faciei  zz  1,0 6  a  quae  ergo  aperturam 
admittit,  cuius  femidiameter  zz  o,  2 65.  a. 

II.  Pro  lente  fecunda 


7 

1P 

r 

G' 


'»76  53  5«-4-'3  5  5 


b[ 3 


6,  S  I  6^ f  c.  <-555 


£>(3 


a 


& 


Valeant  ergo  figna  luperiora  eritque 


F7 : 

G7 


_ 


4.6702  a 

*>P 

I.38l4.a 


o,  8216.  a 


~  2,  7775.  a 


III.  Pro  lente  tertia 

erit  radius  vtriusque  faciei  zs 

2 (n  —  i  )  c  zr  1,  06.  £  zz  —  0,  10624.  & 

Claritas  autem  poftulat ,  a*  zz  ™  zz  1  dig.  vtide 
fequitur  a>  3,8*  fumto  ergo  a  zz  4,  habebitur  fe- 
quens  telefcopii  conftruciio. 

I.  Pro  lente  prima:  Crown  Gl. 
radius  Ytriusque  faciei  1-4,  24.  dig. 

Tt  Prrt 


1 39 
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II.  Pro  lente  fecunda 


radius  faciei 


,  anter.  zz  —  3,2864  )  Fiint 
1  pofter.  —  —  x  i,  1 104^  Glaff. 

III.  Pro  lente  tertia 


radius  vtriusque  faciei  zz  -r  0,  42495  Crown Glaff. 
Tum  vero  (latui  debet  interuallum  lentium 

I.  et  II.  r  o ,5  dig- 

II.  et  III.  zz  17,  1400,  dig. 

adeoque  telefcopii  longitudo  zz  17,  5400.  dig. 

Campi  denique  vifi  femidiameter  inyentus  efl 
17  \  min. 


S  c  h  0  1  io  n. 


1 66.  Cum  in  his  fblutionibus  littera  X  inde¬ 
terminata  fit  reli&a  ,  in  tribus  poflerioribus  exemplis 
eius  loco  non  vn  i  tat  em  pofuimus,  vt  ante  fecimus,  fed 
potius  ei  tribuimus  illum  valorem  ,  quo  ambae  eius 
facies  inter  fe  aequales  redderentur  hocque  modo  in- 
figne  commodum  fumus  nadi,  vt  lens  prima  fere  du¬ 
plo  maiorem  aperturam  admitteret  hineque  di  flantia 
&  fere  ad  dimidium  reduci  poffet.  Vt  autem  in  ge¬ 
nere  quaepiam  lens  cuiiis  diflantiae  determinatrices  funt 
a  et  a  ambas  fuas  facies  obtineat  aequales ,  fijpra  vi- 


S  a 


ob 


140 
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ob  a  ~  A  a,  vnde  fit  Xm  + 


4(rtn-'  i  )2  (i  —  V)- 
n  (+n— T)’  (i  4-A)j 


quare 


fi  vel  vel  cl  fuerit  infinitum  ,  vti  fit  tam  in  lente 
obie&iua,  quam  in  lente  oculari,  habebitur  X-  i 
Sin  autem  velimus ,  vt  alia  quaepiam  lens  obtineat 
ambas  fuas  facies  inter  fe  aequales;  tumob 

capere  debemus  X  =  i  -+-  Cum 

autem  in  noftra  exprefiione  pro  fcmidametro  confu- 
fionis  tum  occurrat  talis  forma  X  (A  -j-  i  Y  -f-  v  A  , 


valor  ifiius  formulae  fiet  m  (A  H-  i  )2  -f-  il-?"' 

_ _  16  (nn— •  r  )7.  V  |  4(71 — 1 )  2.  A. 


nn{  +  7i — 1 ) 


+  n—  1 


Commodius  autem  erit,  hoc  cafu  valorem  ipfiuS 
A  pro  facilitate  calculi  ita  exprimere  A-i+^lp}7(l“^)2 


4T'  (i - fc-Aj ~ 


Ex  e  m  p  1.  V. 

107.  Si  multiplicatio  m  debeat  efle  valde  magna 
vel  faltim  maior,  quam  25,  huius  generis  telefcopia 
ex  tribus  lentibus  conflantia  defcribere.  Hic  flati  m  ob- 
feruo,  fumta  prima  lente  vtrinque  aequaliter  conuexa, 
fore  radium  vtriusque  curuaturae,  vt  ante,  —  1,  06.  a, 
quae  admittet  aperturam,  cuius  femidiam.  —  ct  —  v } 
cum  autem  ob  claritatem  fumi  debeat  ar:zr  ~.dig. 
hinc  intelligimus,  femper  flatui  poffeaz:  ~  z:o, 08.20. dig. 
et  pro  campo  apparente  <P  zz  ,*  fumtoque  7C  —  i , 
erit  d)  —  — .  min. 

*  m- 1 

Nunc 
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Nunc  autem  ante  ,  quam  reliquas  partes  con- 
ftru&iouis  definiamus,  contemplemur  cafum,  quo  //jzro 
eritque 

\  » 

Szz¥.a$  <;zz~.  cq  zz— f.dig. 

Diflantiae  porro  lentium  a  4-  §  —  *  a. 
et  S  +  cn(^-|)  d-ig. 

et  Szr-li  B  zz  —  5. 

Pro  fequente  calculo  ftatim  fumamus  Xzzi,tfooo5. 
et  aequatio  prodibit 

o  zz  i,  5801  —  o.  3908.  y  -f-  o.  0308 S 

r ,  \  O  r;  r  »  .  *•  ^  - ( 

vnde  inuenitur 

X7  zz  4.  1220.  et  X;  -  1  z:  3.  1220. 
et  log.  V  (X/  —  1 )  —  o.  24.72164 
Hinc  ob  Log.  —  ~  zz  9.  94200  Si  (— ) 

Log.  | -0.5409781. 

Log.  ^±2  zz  o.  5440680. 

Log.  ^  —  o.  5829852  — 

M*  ■ 

Ex  quibus  pro  fecunda  lente  habebimus 

**  \  ...  r  '  t  '  * 

1  __  —0.7662  *4-  5.  +266 


.a 


5. 8006  -4-  ?•  4-255  ^ 


$  3 


feu 


r 


14-2 
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teu  fumtis  fignis  fuperioribus 

F7  zz  zz  —  o.  8214.« 

G7  =z  7jfio.cc  —  —  2.  7861.  ct 

qui  valores  pro  multiplicatione  infinita  locum  habent^ 
at  nunc  pro  multiplicatione  quacunque  m  ftatuatur 

F/~-(o.  8214.4-  |)a 


G7  =  ~  (2,  785r  +  i)a 

■vbi  valores  litterarum  /  et  g  ex  cafu  praecedente 
m: -  50  vel  etiam,  fed  minus  tuto,  ex  cafu  m  ~ 
erui  debent,  hocque  modo  reperitur  /~o,  01  et 
gzz  —  0.4250  ita,  vt  fit  in  genere 

F/~—  (o,  8214-+-^)« 


Deinde  cum  fupra  iam  inuenta  fit  diflantia  fo 
calis  lentis  tertiae  zz  —  f  dig.  pro  ftatuamus 

pro  quauis  multiplicatione  m  efle  g  zz  —  f  —  ±  eritque 

cuius  ergo  radius  vtriusque  faciei  erit 
-(0.4240+1^)  dig; 

Cum  igitur  fit  a  zz  0.  08  m.  dig 


«  • 
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Coaftru&io  telefcopii  fequenti  modo  fe  habebit 

I.  Pro  leo  te  prima  Crown  GlafT. 
rad.  faciei  vtriusqne  ~  o.  0848.  m.  dig6 


II.  Pro  lente  fecunda  Flint  GlafT. 

rad.  faciei  5  anter'  =“^0-od57.w4-o.ooo8)dig. 

pofter.  (o.  2228 .m  —  0.03  4-Oj dig. 


III.  Pro  lente  tertia  Crown  GlafT 
radius  vtriusque  faciei  n:  —  (o.  424.0  -4-  ,J~) 
Tum  yero  interualla  erunt 
ct  b  zz  o.  01.  m  \ 

(3  -W  (o,  35  m  -  o.  3<J)  dig. 
hincque  tota  longitudo 

zr  ( o,  36  m  —  o.  3 6)  dig. 
campique  yifi  femidiameter  rr  minut.  prim. 

Corollarium. 

■*  “*  *  1 1 1*1*.  ./'iv  «  i  \  '  •i  t  >  >  *  rrr  x  *  x  ]  o 

Si  ergo  telefcopium  defideretur,  quod  cen¬ 
ties  multiplicet,  id  ita_  fe  habebit 

I.  Pro  lente  prima.  Crown  GlafT 
radius  ytriusque  faciei  r:  8,  48.  dig. 


II.  Pro 


*44 


CAPVT  V. 

•  r 

II.  Pro  lente  fecunda.  Flint  Glaffi 


rad.  faciei 


anter.  zzz  —  6.  57.  dig. 
pofter.zz  —  22,  24  dig. 


III.  Pro  lente  tertia, 
radius  vtriusque  faciei  zz  —  o.  43.  dig, 
Interuallum  erit  lentis 

I.  et  II.  zz  1.  dig.  > 

II.  et  III.  zz  34>  ^4*  dig.. 
hincque  longitudo  telefcopii 

=  35,  *4-  dig. 
campique  vifi  femidiameter 

p  —  iV;  c  £  #0  ) 

8  3  min. 


•»  -t  -  ^ 
j  )}  .11 


» 

* 


Problema  3. 

1 69.  Si:  huiusmodi .  telefcopium  primi  generis 
ex  quatuor  lentibus  a  fe  inuicem  feparatis  fit  con- 
finiendum,  inueftjgare  inomen&v,  quibus  ei  maximus 
perfedtionis  gradus  conciliatur. 


.-i» 


fnj  ,  .ii 


S  o  1  u  Vi  o. 

Hic  igitur  iftarum  trium  fradiloniim  et 

lingulae  debent  effe  negatiuae;  ponamus. ergo  ~~—k 
et  £  zz  —  k'.  et  cum  fit  m  zz  —  ~.  j  habebimus 

V: l  J,  •  b  ~ 


1 
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*  =  - f;  P  =  ' 


_  i 


=  +  et  V 


H5 

BC  « 


_  _ Eg  . 

*’’  *  k  —  k'  —  •  fe.fe’  ”  r  ~  '  k,fe/ 

■zz^jy  hinc  Tnde  interualla  len 

a  m  7 

B  &  f  ™~  r  'i  et 

■u  “  V  bh'  k  J  ct 


et  «/  r 

tium  ot-4-&£=:a(i— |)  §  -4-  c 
^  +  quae  cum  debeant  effe  po 

fitiua  aeque  ac  numeri  k,  V  et  m ,  bina  pofteriora  per 
primum  diuifa  dabunt  has  duas  cpnditiones 


_  o  B  C  r  — kJ) 

*  fe'(fe-x 

o  BC(m~fefeQ  ^  Q 


Iam  confideremus  aequationem,  qua  margo  colo¬ 
ratus  tollitur,  pro  cafu,  quo  diftantia  O  eft  negatiuaj 
ponendo,  vtante^^N;  =  N',  ;££  =  N". 


d  nt(J  . — 

n.'"—  i  ’ 


N///  erit  que 


o  -  N,  B  C  n".  a.  -q-  N'.  b  ((B  -+-  i )  C  71"- it) 
■+-  N".  e  (^y-"') 

(eu  o  —  N  B  C  n"  —  ~  ( (  B  -t-  r  )  C  %"  —  it ) 

quem  in  finem  inueftigare  oportet  relationes  inter  lit¬ 
teras  7T,  7T/,  eft  \ero  ex  capite  jf 

Imo.  —  k 


vnde  7t  zz  -5-=^- .  (}). 

IIdq.  — 

vnde  ti/  ^  |  -H  k  V) 

7Jw»,  IZ.  T 


*  V  ' ‘ 
■Jlf 


Ultio, 


Ultio.  =  5|*  =  -  m\ 

vnde  ob  S  —  i  fiet 

•n"  =  (  —  ?«  4-  ^  4-  ^  $ 


vnde  aequatio  noftra  erit 

o  ==  N  (  ■—  B  C  m-\-  I  —  -H  •— ) 

_N'  BCm  Bfe  i  BC.fefe' \ 

“  v”^""  s»  ^  58C  ' 

^-™!A-m-\-kk'y,  vnde  fit 

1  £kk  v 

C— N— N  (B+i )  fc+NBMM-MB+i  )-N'(B+i  )fc' 
•  S^L-t-N" 

f!  .  ' 

diuifum  per 

N  B  m  -  N  B  k  V  -  -4- Ny  (B  4- x )  fc' 

Wl  ,  M»  —  "...f* 

1  ■  N,/”*  — 

H-  “fc£T 

Tei  fuccin&ius 

Q-—Nk  h/{  1  — fc— B  k  ( 1  —  fc' ) )  -4-N'fc  k' ( B-+-  i  )  (  i  — fc') 
—  N "(hi  — fcfc') 
diuifum  per 

(w-fcfcOtNfci/B-  N'fc'(B-4-  04-N") 

adeoque 

i+C=:Nfcfc/(i-fc-+-B(m--fc)) 
-N'(B^  ijfc^fc-fc) 


diui- 


/ 
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diuifum  per 

iJ+N") 

atque  hinc 

<Z~Nkk'(i-k-  Bjk(i  -  fc')j 
-4-N/&£/(B-f-  i )  ( i  —  k')  —  (/»  —  k  kf) 

diuifum  per 

NiP(i  -fe  +  B 


fed  facile  patet,  hoc  modo  nobis  vix  vlterius  progre¬ 
di  licere  ob  harum  formularum  complicationem ,  nifi 
pro  k  et  k /  et  pro  N,  N7,  N/y  valores  fubftituantur 
interim  tamen  haec  methodus  etiam  fucceffura  videtur, 
fi  eam  ad  plures  adhuc  lentes  applicare  vellemus ,  ce¬ 
terum  haud  abs  re  erit  hoc  negotium  etiam  alio  mo¬ 
do  tentaffe. 

Ex  praecedentibus  follicet  aequationibus  non  lit¬ 
teras  7t,  rK/ ,  n//  quaeri  ,  fed  potius  his  quafi  datis 
fpedatis  litteras  £3  et  (E  definiri  conueniet;  vnde  fla- 
tim  obtinemus 

cn  LzdL  #  0 .  (T  ~  (fe-^—ocp-4 -tt 

cx  tertia  denique  aequatione  ob  S) ~  x  colligitur 

. . 

/K —  TT-f-TT'  —  7T/r  . 

*  m— .  1  ’ 

ita,  vt  et  (J)  quafi  datum  fpe&ari  queat.  Hinc  cum  fit 


mir. 


T 


v 
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»  =  ,-£  et  C 


—  JL 

i 

IV. 'k 1 


habebimus 

B  —  ( '  —  k )  $>  .  p  __  (k.  k1—  i 

7T-.  (  i  -.4  ’  7T'— .7T— (fefe'— .  )$‘ 

Nunc  cum  prior  conditio  poftulet,  Yt  ; 

altera  Yero  per  hanc  diuifa  }  >  c  valoribus  il¬ 

lis  fubllitutis  hae  duae  conditiones  abibunt  in  fequentes: 


O  lk'.~  ’  )$  . 


2 


(  7T  -  (  !t  -K)$)k 

feu  >>  o 

7T - (  ,  - ^  )Cp  * 


V  >  ° 


SA  A  Vl 


■  O0  ((kk'  —  i)Q>-\-n){m  —  kk')  e  Q 
■  *  (i  — -k')  {Tt^TC  —  ikk'—  r)4>)  4 

quae  per  illam  multiplicata  dat 

—  <b(-m  —  kk')(ir-i-,kk,—  t  )$L_  V  O 

(7T-(  i  —  k)<$)  (7T'  —  T  —  (kk'—  i  )CP  )  ^ 

fi  hic  loco  (J)  eius  \alor  fubftituatur,  qui  cum  femper 
fit  pofitiuus  ob  m  —  i  etiam  pofitiuum,  dat  primo 

—  7f  Tr'  —  TT"  O  { 

' 

tum  Vero  binae  i  hae  conditiones  dabunt 


(m-~k) 7T -+-(£— i  )7r' -{/j  -  i  )TT 


7T>  O 


.  o  (m—-kk')  {(m—kk')  7T  — f—  C  fe  T  )  ,7r/  —  (  fe  r  )  TT^*  t  _ 

"  *  (£'—  j  ){{m^-‘kk')rn-t-{m—>kk/)Tt'—{kk'‘—\)7CJ,~~<  * 

tum  vero  B  et  C  ita  definientur: 

T5  (k  —  i  )(l7f-— TT*  — f-TT") _ 

r  {m  —  Iz ) <7T  — (— ( /2  — .  J  )7t'  —  (k—  i 

p  _ _  (m—kk'),rr-^(kk/ —  t)Tr'—(kk'—>i  ^7 r/f 

-+-{kk'~  i  I7T'' 


Verum 
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Verum  fi  hos  valores  fubflituere  'vellemus  fiuc 
In  aequatione  pro  margine  colorato  vitando  tiue  in- 
primis  pro  femidiametro  confufionis  ad  nihilum  redi- 
gendo  in  multo  maiores  ambages  incideremus  ,  quam 
priore  methodo  eiienit;  quocirca  aliam  adhuc  metho¬ 
dum  quaerere  debemus;  nulla  autem  alia  nobis  relin¬ 
quitur,  nifi  vt  ex  fuperioribus  aequationibus  litteras  k 
et  k'  inueftigemus;  quo  pado  noftra  inueftigatio  fatis 
plana  reddetur. 

Hanc  viam  feqnentes  flati m  habemus  k 
et  kk'  =  j  exiftente  <£>  =2  vnde  cum 

k  et  f  fint  numeri  pofitiui,  pariter  atque  angulus  (fi 
habemus  flatim  iflas  conditiones: 

—  SS  7t  >  o. 

\  « f  «  * 1  •  >  ^  **  *  -  ■ 

(J)  —•  7r  -f-  (E  n'  >>  o. 

. 

—  7T  -1-  n'  —  Tl"  >  o.  ,  . 

yri  w”  %-*  ^ )  t*  **  *  *  — 

Porro  cum  hinc  interualla  lentium  fiant 

1«.  «  +  £  =  £§£.«>  o 

a°  £  .  1  £  —  <£*')«$  t  Q 

3-  Y  -T-  «  —  .  :-iJ( 

jpinoCI  ■  t , . 

*  ’  t>  *"», 

•  \ f »  *trr;  fi 


o 


lilii*.#, 


»nil  f 


(Cj>— n-+-£n') 

inde  colligimus  has  nouas  conditiones: 

—  33  nx.  ct  )>  o. 

(23  tt  —  B  (£  a  o.  ~  - 

('(*»  —  x )  Cf>  -4—  7t  —  <£  7T7)  B  C  a  O. 

T  3 


>0 


ideo- 
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ideoque  etiam  harum  quoti  pofitiui  effe  debent 

55  '7T  —  B  (E  TT'  n 

(fm~, Tf-CTTr^BC  S»  r> 

"  s(£t' 

quae  poftcrior  ob  (m  —  —  w-j-at''—  ir//  abit 

in  hanc 

ficque  quinque  habentur  conditiones  ab  ct  liberae,  quibus 
fatisfieri  oportet.  Nunc  autem  aequatio  pro  definien¬ 
do  margine  colorato  ita  fe  habebit: 


o  —  N  B  C  m"  —  ^  ((B  -1-  I )  C  n"  -  tt) 


His  quomodocunque  obferuatis  perpendatur  aequa¬ 
tio  vltima  pro  confufione  penitus  deftruenda 


num  ei  vel  abfolute  vel  faltim  proxime  fatisfieri 

k*  T  _  T  1  '  /  —  rv  .•>  . 


queat 


fiat  huic  aequationi: 


-03bi 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

*70.  Cum  hic  iil  genere  vix  Vlterius  progredi 
liceat,  ad  cafus  particulares  erit  defcendendum,  et  quia 
in  capite  praecedente  lentes  perfe&ae  triplicatae  id.o 
optatum  vfuih  non  praedi  terant,  qtiod  confufio  a  lente 
oculari  oriunda  ab  iis  .non  definiebatur,  hic  lentem  ob- 
iectiuam  iterum  triplicatam  ftatuamus,  vt  bina  prora 
interualia  euanefcant,  eius  vero  tres  lentes  ita  definia¬ 
mus,  vt  iis  etiam  confufio  a  lente  oculari  oriunda  de- 
ftruatur;  quo  fa&o  deinceps  forte  via  patebit  inter  tres 
lentes  priores  exigua  interualia  ftatuendi.  Semper 
enim  in  huiusmodi  disquifitionibus  arduis  expedit  a 
cafibus  facilioribus  exordiri  ,  quoniam  inde  ratio  per~ 
fpicitur  difficultates  fuperandi,  quae  primo  intuitu  ia« 
uincibiles  erant  vilae. 

Problema  4. 

*  •  :  .  .  ,  1  : 

171.  Si  tres  lentes  priores  inter  (e  immediate 
iungantur ,  vt  lentem  obiedUuam  triplicatam  confli» 
tuanr,  quarta  vero  lens  fit  ocularis,  regulas  pro  con-> 
ftru&ione  huiusmodi  telefcopii  exponere. 

Solutio. 

Cum  hic  fint  interualia  tam  ct  -4-  b  zn  o,  quam 
B  -+-  c  m  o  fiet  ftatim  k  zz  i  ct  V  zz  i,  vnde  lequun- 
tur  diflantiae 


*$z 
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bzz  —  a;  %  zz  —  Ba;  czz  B  a, 
y  —  BCa  et  dzz  — 
hincque  interuallum 

y  +  J=ECa(i  BC« 

quod  debet  efle  pofitiuum.  Pro  litteris  autem 
ti/,  71"  habebimus 

1°.  7T  ”  o;  2°,  7t/  —  o. 

v  Ii  v  »  "j  i  | '  f  i  ’  t  i « 1 1 1  -j  |  •  iv^  i*  ’  I  1 1  k  i  .  ^2. 

3°.  717/z=  —  (tn  —  i)  (]X 

Atque  hinc  aequatio  pro  tollendo  margine  colorato 
erit 

orNBC-N^Bq-  i )  C N"  (C -H  i) 
vnde  elicimus 

r>  _  __  _ _ _ 

' - M  B  — -N'  (B  -f- 1  )H-N^ 

vnde  interuallum  y  d  i it 

_ (m~i )  N^.Bus 

-  m  * 

quod  cum  efle  debeat  pofitiuum  ,  duo  cafus  funt 
perpendendi. 

Alter,  quo  a  >  o.  tum  efle  debet 

_ _ <>  o 

ideoque 

N-f  (BH-i)  +  f<o,  ' 

fiv« 


% 
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fiue  -N-N^+HN^-NO^o. 

Altero  cafu,  fi  «  o ;  contrarium  e  lieni  re  debet, 
fcilicet 

N-N'-i-I(N"— N')>>  o. 

.  y  'i'  S  ’  '  ‘ 

Confideretur  nunc  aequatio,  qua  ifta  confufio  penitus 
tollitur,  fcilicet 

-  ‘  B(£  mBC 

-  'i  .  :  . .  1  ' .  > 

ex  qua  per  B  C  multiplicata,  vt  fit 

orNBC-N^B+OC  +  rfC+i)-^ 
quoniam  a  praecedente  aequatione  non  differt,  nifi  vl- 
timo  termino  qui  prae  reliquis  eft  valde  paruus, 

concludimus,  fi  illi  fuerit  fatisfa&um,  fimul  quoque 
huic  proxime  fatisfieri  idque  eo  magis  ,  quo  maior 
fuerit  multiplicatio  m  ,  quae  conclufio  nititur  funda¬ 
mento ,  quod  numeri  N,  IN/,  N",  K///  parum  ab 
vnitate  differunt. 

Pro  priore  autem  confufione  tollenda  infuper  fli- 
tisfieri  debet  huic  aequationi 

O  —  UL  X  -  -4- 

U  -  sQi  ~  £>  VI.&C3 

in  qua  loco  C  eius  valor  fupra  inuentus 


JJ/V'  |  JU."V,# 

S5B  '  b' 


c~ 


-  V 


B(  N  — N':— N' 


N' 


fubftitui  debet,  id  quod  in  genere  ad  formulam  valde 
moleftam  deduceret,  quare  folutio  non  nifi  cafibus  par¬ 
ticularibus  abfolui  poterit. 

Tom.  II.  V  Co- 


J 


i  54*  CAPVT  V. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

172.  Etfi  conditiones  pro  littera  B  funt  datae, 
haec  tamen  littera  prorfus  indeterminata  relinquitur, 
dummodo  notetur 

i°.  fi  fuerit 


N  —  N' -H i (N;/  —  N')  <J  o 

tum  capi  debere  a  pofitiuum. 

20.  Sin  autem  fuerit 
N-N/  +  UN//-N/)>o 
tum  capi  debere  a  negatiuum. 


Corollarium  1. 


Cum  inuenerimus  C 


'0' 


// 


B(  In— 


'erit  1  -4-C  = 

B(  N  -  in'  )  -  iV 


hincque  €  =  5^^™ 


iN 


1  r 


C  o  r  0 1 1.  2. 

' 

173.  Si  velimus  loco  B  introducere  23  ponen¬ 
do  B  —  tunc  confequemur 

C  -  -N"(r-gJ  et  &  _  ~N"(r-g) 

- (N~N")g*-N'-+.N"  — “"wg-r/ 

V-  1  r  .  ■  Y 

quibus  obferuatis  fubftitutio  poftrema  facilius  expedietur: 
fiet  enim  poftrema  aequatio 


\ 


C  A  P  V  T  Y. 
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f  fx  x  S5T  -  p.7  x7  -  p.'  v/  aj  ( i  -  ® ) 

~  ,  1  .  -  v  u"p 

®  1  I  /x"V'(  t  —  S5)(  N  35  —  N')((N  —  —  ^'-4-N'O 

-t-  •  (7/0 2  — ' 

]  _L-  &'"*■'"((  N  —  N"  )35  —  ^ /  — t-  T/') z 

CorolL  3. 

174.  Refpedu  campi  apparentis  cum  iit 
i)(J),  fi  flatuarnus,  vt  hactenus  rn//~~\it 
prodibit  femidiameter  zz  —■  *--■ )  et  in  rnin.  pri¬ 
mis  (pzr.~£_min.  prim.  fiquidem  lens  ocularis  fiat 
vtrinque  aequaliter  concaua  ,  quod  vti  offendimus  fiet 
fi  X/7/  zz  1.  60006.  hac  fcilicet  lente  ex  vitro  coronario 
parata.  Sin  autem  eam  ex  vitro  chryflallino  parare 
Velimus,  poni  debet  X/7/zz  1.(57445. 

Exemplum  I. 

175.  Si  prima  et  tertia  lens  fuerit  ex  vitro 
coronario  ,  media  ex  chryflallino  ,  ex  hisque  lens  ob** 
ie&iua  conllituatur ,  lens  vero  ocularis  cx  vitro  coro¬ 
nario  paretur  ,  pro  quauis  data  multiplicatione  tele» 
fcopium  conllruere. 

f  n  -  '  .1 

Hoc  exemplum  ideo  affero  ,  quod  hic  cafus  in 
capite  praecedente  efl  praetcrmiffus  ,  quem  autem  hic 
alio  modo  tra&abo,  vt  longitudo  minor  prodeat. 


V  2 


Cum 


‘CAPVT  V. 


*5<5 


Cum  igitur  hic  fit  nzz  1.53;  «7zz  1.  5S; 
f/7zz  1.  53  ;  «7//  zz  i.5  3  erit,  vti  vidimus,  N  zz  7, 
I^zzio;  N7/zz7;  N/7/zz7  ita,  vt  fit  j x^zzp.; 
v/7zzv;  p//yzz  [x.  Ex  his  colligitur  Czz4- ?( 1—  23) 
(£  zz  3^.  Tantum  ergo  re  dat  haec  aequatio  re- 
foluenda 


f  p.  X  23T  -  p/  X'  -  p/  /  23  (  1  ~  23) 

p,\" {7  55  —  1  o ) 3 

*  73 

1  _  ?uv[l^-jg)(7  j5-~To)  _  27«?Jl  V7/ 


qtlodfi  ergo  flatuamus  X7/  zz  X  et  yy/ zz  1.60006» 
haec  aequatio  induet  hanc  formam 


ix  X  (3;  23  4-  VS?) 

~  p/  X'4-pZ  /(232  -  23) 

4“  [A.  ^  (|  23'  —  23  4-  II ) 

*—  27,M-X"*  _  Q 

z\z»m  * 

quae  tantum  eft  aequatio  quadratica,  ex  qua  valor  ip- 
fius  23  erui  debet ;  terminis  igitur  fecundum  poteda- 
tes  ipfius  23  difpofitis  habebitur: 

£34  (*7°  E  X  4-  p/  /  4-  1 p*  y ) 

4-  23  (—  34°9°  P-  X  —  p/  v/  —  ll  [X  y  ) 

4“  ?0+°r  P-  X  —  [x7  X7  4-  55  P*  ^ 

_  27-M.X'"  _  ^ 


Refo- 
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i57 


Refolutionem  autem  huius  aequationis  ita  infti- 
tuamus,  vt  lens  obie&iua  maiorem  aperturam  admit¬ 
tat,  quem  in  finem,  non  Yt  ante,  X  z  1 ,  fed  Az  1.60006 
ftatuamus,  vt  prima  lens  vtrinque  Ubi  fiinilis  euadat; 
quare  cum  fit 

log.  p.zz  9.  994-5371 

log.  p.  vzr  9.  33^0593.  1.  p/zz  9*  94°7i57 

log.  p/ /  zz  9.  34.36055.  p//zz  0.2206 

et  Log.  X  zz  Log.  Xx// zz  6.  204.1363 

at  pro  fecunda  lente  ponatur  non,  vt  ante,  Xzzi,  fed 
hanc  litteram  indeterminatam  relinquamus;  vnde  no- 
fira  aequatio  in  numeris  ita  erit  comparata: 

oz7-  0852  23*  —  10.  1201  23 


*+•+.  7393  - 


—  o. 


r  24-37 

'  m 


quae  reducitur  ad  hanc 

OlJ  IC.T20I  C|Y*  4.7  39 

(SJ  7,3?S2  <0 


93 

a 


7.0S52 


O»  1  2  4-37 

7/U  i,  ii  32* 


23*  —  1.  4283  23  —  0.  6689 

o.  1231  X7  4- 

Vnde  inuenitur 


OT7 

m 


23  z=  o.  714-2  -4-  V 


( 


-o.  15894-0*  »231  X 

1  o.  01755, 

w 

3  Vnde 


) 


1 
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Vnde  patet,  X/  capi  debere  vnitate  maius.  Sta¬ 
tuatur  ergo  X'  zz  i  5  eritque 

^zz  0.7142  ±V(o.  0257  +  ^£1) 

hinc  autem  vlterius  progredi  non  licet,  nifi  litterae  m 
Yalores  determinatos  tribuendo  \  quem  in  finem  fequen- 
tes  cafus  ad  i  ungimus. 

Cafus  I. 
m  zz  10. 

176'  Erit  hoc  cafu  33  zz  o.  7142  +  o.  1657 
temtoque  figno  inferiore 
33  zz  o.  5485. 

Tei  fumto  fuperiore  figno 
33  zz  o.  8799. 

Sin  nutem  velimus,  vt  pro  33  vnicus  valor  z:  0.7 142 

•  • 

prodeat,  capi  deberet 

\/  O*  1^572  T  3  41 

^  O.123I  1  123! 

hocque  cafu  hic  vtamur. 

Cum  igitur  fit  X  zz  1  /AV  erit  V  —  1  zz  . 

Log.  V  X'  -  1  zz  9.  7208976 

Log.  {X  —  1)  zz  9.  4417952. 

Cum,  nunc  pro  omni  multiplicatione  fit  33ZZO.7142, 
fi  quidem  capiamus 

•  .  S  ( 


* 


\'=z 


•  159 


C  A  P  V  T  V. 


X/~  i.  2008  —  r'4,‘'.5 

*  m 

X7  —  1  —  o.  290$  — 


C»  ? 
‘rii 


hincque  erit  1  —  3&.zz  o.  2857 

B  zz:  2.  499$.  C  zz:  O.  6666  — z  f. 

Vnde  obtinemus  diftantias 

b  —  -  a;  p  =z  -  2.  4998.  a  zz  —  2  1  a 
f  zz  -f-  2.  4998.  a. 
y  m  1.  6665.  a,  d  zz:  —  o.  i6d<55  a 
Cum  nunc  fit  X  zz:  1.  tfoootf. 
et  X'  zz  1.  2766 
X'  zz  1.  60006  zzX"'. 

erit  •••■_  :  >  ■  ' ) 

I.  Pro  Ima  lente  vtrinque  aequaliter  conuexa 

* 

radius  vtriusque  faciei  zz  1.  06.  a. 

II.  Pro  Ilda  lente  ex  vitro  chryftallino 

______  ■  r 

1  g(3-f.g-&  zpr(?>-4-(3)VX,«— i 

e  (3 

1  _ *3-f 6_+-(3)  y _ x 

G7 -  6(3  * 


1  _  •—  1 . p ^ O'  — ',5i  52 

r7.- 

1  _ 


6(3 

0  it 

G5  —  I? 


a 


•—  i.OA»o-i~  i.6r,5*  ^ 

— - '  — — *  «  U 


fuiiv 


i6o  * 
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fumtisque  fignis  fupeiioribus  crit 
Pv  zz  .  zz  —  o.  7039  a 

Gy  zz  zz  —  1.  0070  a. 


2.-V828  a 

* 

III.  Pro  tertia  lente  ex  vitro  coronario. 


Cum  hic  fit  r.  V  A;/  -  1  z  *—*■ 

2 

tum  vero  r  z:  2  5  «.  et  y  z:  1.  f  ce.  erit  c  -p y-^a. 


4.  5280  ^+T  '.5870 


cy 

^.7755  zp  2.0S70 


a 

a 


C' 

et  ex  fignis  inferioribus 

F7  zz  — zz  2.  7039.  a 
Gy  zz  y—  zz  o,  6  5  9  2 ,  ce. 

6.  3205  a  ^  ^ 

Hae  ^rgo  tres  lentes  fibi  i  unda  e  aperturam  ad¬ 
mittent,  cuius  femkhameter  aeflimaii  potell 
x  zz  o.  itf^8.  <x.  zz  ^  ce  circiter. 

Cum  autem  ob  claritatem  efle  debeat  rz*  dig.ziydig, 
capi  debebit  circiter  az?  dig.  vnde  telefcopii  longi¬ 
tudo  zz  1.  4999  a  zz  1  5  ce  zz  2,  1.  dig. 

■»  1  **  r  ^  ‘  .  * 

IV*  Fro  quarta  lente  aequaliter  vtrinque  concaua. 
erit  rad.  vtriusque  fiaciei  zzz 

1.  c6.  d.  zz  —  1.  c  6.  (o.  hJ5<5)  a 
zz  -  o.  1  7 66.  a 
zz  —  o.  2472.  dig, 

Gv 
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Corollarium  *: 


177-  Si  ergo  hoc  modo  valor  ipfius  >/  defi- 
niatur,  praecedentes  determinationes  pro  omnibus  mul¬ 
tiplicationibus  valebunt  ,  excepta  fola  lente  fecunda; 
tum  autem  pro  quarta  lente  femidiameter  vtriusque 
aiui  faciei  capi  debet  -  -  ( i.  06. ).  f.  &  fiuez:- 1 . 7 666 A, 
1  _  .  . 

.  C  0  r  0 1 1.  2. 

178.  Conftru&io  autem  fecundae  lentis  a  mul¬ 
tiplicatione  pendebit,  quia  valor  litterae  X'  multipli¬ 
cationem  inuoluit,  cum  fit  X/  —  1.  2908  — 


r  ,  j  (  *  „  .  ' 

Scholiou. 

179,  Haud  difficile  autem  erit,  pro  quauis  mul¬ 
tiplicatione  fecundam  lentem  definire ,  poftquam  ea 
iam  pr-o  cafu  m  zz:  10  eft  inuenta;  flatuatur  enim 
erit  X7  zz:  1.  2908.  hinc  X'  —  1  zz  o.  2908.  et 
Log.  V  (X7  —  1)  zz  9.  7317972  vnde  membrum  am¬ 
biguum  erit  zz:  1.6562  a.  vnde  pro  lente  fecunda 
erit 

1  -  -  —  1.9160  -4-  i.6s6z  j, 

F  —  "J  ifT  * 


I  —  t.op80  ^+7  t,656z  — 

- -  6(3  *  a 

fumtis  ergo  lignis  fuperioribus 
F/  =  -=£S_  =  —  o.  6959.  a 

G/  z=  -~6f-  zz  —  1.  0239.  a 

2.4  +  18*«  ^ 


T(w.  //. 


X 


\ 


Nunc 
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Nunc  igitur  ponamus  pro  multiplicatione  qua~ 
cunque  m  efle 

F'r=  —  (o.  5959-4- 

G' 0239  4-^)  « 

et  quia  poflto  mzzio. 

0.  5959  -t-t5  =  0.  7039 

•  V  <T«i-  ci.  i  O  <.J>’ 

st  '  1.  0239  4-  £  =  1.  0070 

J  1  t »  -S  vJi.  .  J  Jvi  f  .  ■  ./ J  Il£  Ol  *  / »1  1  J  ; .  : \!  )  ,q  *  t 

repentur  fzz  o.  0800 

grz  —  0.1690  • 


quibus  ir.uentis  adipiscimur  fequentem  telefcopii  con- 
ftrudionem. 


.ii: 


I.  Pro  prima  lente  Crown  Glaflt 
radius  vtriusque  faciei  n  +  1.  od 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  GfafiT. 

v  .  -  i  \ 

anter.  z=  —  (o.  6959  4- 


rad.  faciei 


m 


xad.  faciei 


pofter.  —  —  (1.  0239  —  2l~2)  a 

III.  Pro  tertia  lente  Crown  Glafl*. 

anter.  z:  4-  2.  7039  ol 
pofter.  —  4-  0.  6592.  a 

IV.  Pro  quarta  lente  Crown  Glaff. 
rad*  vtriusque  faciei  — 1.  7 666.  ~ 


quibus 
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quibus  lentibus  parats  ternae  priores  fibi  invicem  iun- 
gantur,  poft  quas  tertia  collocetur  intervallo  n 


■1!'<  'Jj  : 


m'u:- 


— .  a.  - 

m  3 


J  O  13UJL  rru  i  .c:. 

Cum  porro  fit  a;  ~  ™  dig  et  •  invenerimus 
tfrro.  1648  a,  hinc  colligitur  fore  az=T(|5g,  ita,  vt 
flatui  polii  t  a—z^.m  feu  Quare  habetur 

,~4.  V  t  i  *"1*^  .  ’  i  V  I  .s»  ’  i  i  i  Xj  1  / .  v#  •  I .  -  «J  —  *'•*** 

Conflru&io  telefcopii  primi  generis: 

I.  Pro  prima  lente  Crown  GlalT. 

'  v  r 

rad.  fac.  vtriusque  zz:  o.  1272 .  m, 

II.  Pro  fecunda  lente  Fiint  GlalT 

c  anter.  i=z  —  0.  0835.  m  —  o.  0095 
ra  .  ac.  ^  pofler.  z:  —  o.  1  229.  m  -f-  o.  0202, 

III.  Pro  tertia  lente  Crown  GlalT. 


u 

->  i  i  a. 


rad.  fac. 


anter.  zr  o.  3244.  m 
polier.  zr  o.  0791.  m 

quibus  tribus  lentibus  dm mediate  iundis  pollea  inter- 
uallo  zz:  j  (m  —  1)  dig.  llatuatur  lens  ocularis. 

IV.  Pro  quarta  lente.  Crown  GlalT 

radius  vtriusque  faciei  zz:  —  o.  2119. 

CASUS  2.  '  ; 

• '  '  1  .  v  \  \  .•  -•  _  ■  *  *  v„/ 

180.  Cum  pro  omnibus  multiplicationibus  con- 
ftrtlclio  telefcopii  fit  tradita,  follitiorem  exempli  fu- 
pra  allati  alio  modo  expediamus.  Scilicet  cum  hic 

/  X  2  pro 


..i 
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164. 

pro  33  valorem  vnitate  minorem  fimus  confecuti,  qui 
fupra  vnitate  maior  prodierat ,  notatu  dignus  videtur 
cafus  33zzi,  quem  hic  euoluamus.  Tum  autem  erit 
B  zz  et  quia  difiantiae  determinatrices  funt  a; 
b~-a-r  (3z-Ba;  c~  B  «f  yzBCa, 
necefle  eft,  vt  fit  BC  quantitas  finita  ideoque  C  zz  o 
et^iCzo,  Quare  ftatuamus  BCz3,  vt  fiat  Yz3ce 
et  d  zz  =pL  hineque  telefcopii  longitudo  .zz  3  a. 
His  pofitis  aequatio  pro  margine  colorato  tollendo  da¬ 
bit  ob  N  zz  7,  N7zz  10,  N77  zz  N/V/  zz  7.  et  tc—O, 
't/  zz  o,  tt77  zz  —  (?//  —  1 )  <$>• 

o  zz  N  3  -  N7  3  +  N77 

o  zz  7  3  —  10  3  +  73  hineque  3  zz  J. 


Nunc  autem  aequatio  pro  confufione  primae  fpe- 
ciei  tollenda  fiet 


,,  X  _  p/  >/  + 


27  |U.X"  _ 

Z  +  Ztiil 


quae  per  p.  divifa  ob  ^  zz  o.  8834  abit  in  hanc 
o  zz  X  -  o.  8834  x7  +  O.  0787  x7/  - 


fadla  autem  lente  oculari  vtrinque  aequali  erit 

-  X/7/zz  1.  60006  et 

o  zz  X  —  o.  8834  X7  -4-  o.  °7&7.  X77  — 

ex  qua  litteras  X  ita  definiri  conuenit  ,  vt  vilitatem 
minimum  luperent  ftatuamus  ergo  X  zz  1  et  X7/  zz  1 

erit 


CAPVT  ▼. 


erit  0.  $$34  X/  zr:  i.  0787  - 
ynde  colligitur 

X  —  1 .  22 10  —  2iULs 

m 

fola  ergo  lens  fecunda  a  multiplicatione  m  pendet* 
quam  deinceps  feorfim  euoluamus 

Calculum  ergo  pro  prima,  tertia  ct  quarta  ia* 
ftituamus 

Pro  prima;  autem  eft> 

E  z:  -  z:  o.  6023.  a 

G  rz:  —  zr  4.  41 1  r.  a 
e 

pro  tertia  lente  ob  X^zzx.  et  £  ;z:  00: 


F  =z  -  =  i»  4°55*  « 

(T 

G=z^  =:  10.  2925.  ar 
?  — 

Pro  quarta  lente 

radius  vtriusque  faciei  =z  1.  o 6.  d 

-  -  __  2.4 773.02- 

771 

et  tota  telefcopii  longitudo  ~  a. 

pro  fecunda'  autem  lente  -  cum  in.  genere 


Fzz: 
G  zzz 


_ _ b$__ _ _ 

?  P  -4-  a  6  rt T  ( b  -4-  P )  vx^T . 

: 
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*  w  L  i'  !«'.'■ 


ob  p  zz  oo  et  £  rz  —  a  erit 

X?  _  —  Ct 

§  ±;  t  v(A— 1 ) 

G  —  — a 

<THhTV(X-l) 


V  - 


»  ft 


r \  ‘l  /1 


e  ••  —  - 


pro  quo  duo  cafus  funt  euoluendi  alter  ,  quo  mzzt  0 
et  alter,  quo  m  —  co. 

Priore  erit  ob  mzzio 

X7  —  i.  2068:  X7  —  i  zz  o.  2068. 

et  Log.  V  (X' —  i )  =  9.  6577753 
Log.  r  =  9.  94.32471 


9.  6010224 


cui  logarithmo  refpondet  o,  3990  ideoque 


F  —  — «  . 

°.  i+i  4  it  c.3990 


C.  5  +  04 


I.  8505.  a 


•  a 


F  — 

G- 

1. 5827  -4-  ...  3 990 

G  zz:  =1  —  0.  8467.  a. 

t .  I  8  37  1  ' 


Altero  cafu  ob  m  zz  cv>  erit 

X7  n  1 .  2  2 1  o  et  X7  —  imo.  2210 

et  Log.  V  (X7  —  1 )  m  9.  672 1961 

Log.  r  =z;9-  943  2471 

_ _  9- <5154432 

hinc  r.  y  X7  —  1  zz  o.  4 1 2 5 . 


Vnde 


CAPVT  V. 


Vnde  fit 

F  —  —« - - * 

Z+Z  0.  +  I2J  O.5039 

G  — 

i.S827  -+-  0.+12J  1«170C 

hincque 

F  —  —  i.  8054.  a 

i  V  .  »  .  *  . 

G  zz  — •  o.  854*5*  ct 
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quare  {latuamus  pro  multiplicatione'  quacunque  m 
F  zr  —  ( 1.  8054  -f-  ~ )  a 

Gzz- (0.854 •5'-4-^-)a’ 
et  ex  cafu  mzzio  elicimus- 

/m  o.  4510  j.  g  — '  —  o.’078c>’ 

ita,  vt  iit 

F  =  -(i.-  8054-4-  0j^r) «'  '  v 

G  =z  —  (o.  8545  - 

pro  a  autem  definiendo"  confideretur  radius1  minimus 
in  lente  hac  obie&iua*  triplicata  occurrens  o»  6023«, 
cuius  pars  quarta  0.  1506I  cCzz  f^  ;  ficque  prodibit 
a  zzz  -.™35  dig.  Sumatur  ergo-  az?  dig.  et  habetur  , 
fequens 


C011- 
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:radius  faciei 


Conftra&io  Telefcopii  primi  generis. 

I.  Pro  prima  lente  Crown  Gl. 

anter.  rr  -4-  o.  0803.  m.  dig, 
pofter.  zr  4-  O.  5882.  m .  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  Glaflf. 

anter.  rr  (  —  0.  2407^ — o.otfoi)  dig. 
pofter,  zz( — o.  1 139.^4 0.0 104)  dig. 

III.  Pro  tertia  lente  Crown  Glaflf. 

anter.  m  4-  o..  1874.  m .  dig. 
pofter.—  4- 1.  3723-  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente  Crowm  Glaflf. 
radius  vtriusque  faciei  m  o.  3298.  dig. 


rad.  fac. 


radius  faciei 


Tribus  prioribus  lentibus  inuicem  iun&is  quartae  ab 
iis  internallum  erit 

=  iy  O  —  1 ) dig, 

et  campi  apparentis  femidiameter  erit  ,  vt  ha&enus, 
(p  —  min.  prim. 

S  c  h  0 1  i  0  a 

181.  Quia  in  hac  folutione  pofuimus  Xzri 
et  Xy/  zz  1 ,  confutuimus  potiflimum  artifici,  quia  hoc 
cafu  errores  in  exfecutione  commifii  non  admodum 
negotium  turbant,  fed  longitudo  horum  telefcopiorun^ 
prodiit  aliquanto  maior,  propterea  quod  radius 'fatis 

exi- 
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r<$9 


exiguus  in  determinatione  lentis  obiedliuae  occurrebat, 
huic  autem  incommodo  medelam  afferemus ,  fi  pro 
prima  et  tertia  lente  flatuamus  X  zz:  i.  60006  ,  quo 
fa&o  obtinebitur  Xx  zz  1.  9536  —  qui  numerus 
tantum  in  fecundam  lentem  influit,  cuius  conflru&io- 
nem  deinceps  inuefligemus. 

lam  vero  erit 

Pro  prima  lente  Crown  Glaff. 
radius  vtriusque  faciei  zz  1.  06.  a. 

Pro  tertia  lente  Crown  Glaff 
radius  vtriusque  faciei  zz  1.  06.  y 


2.  473  & 


Pro  quarta  lente 


radius  vtriusque  faciei 


Heftat  igitur,  vt  fecundam  lentem  euoluamus,  vt  ante* 
Scilicet  duos  cafus  contemplabimur,  alterum,  quo 


tn  zz  10,  alterum,  quo  m  zz 


Sit  igitur  primo  m  zz  10  eritque  Xyzz  1.93937 
■et  X'  —  1  zz:  o.  93937  et  t.  V  (X/—  1)  zz:  0.  8504&. 

Quare 


F 

G 


—  a 


Tom.  11 


Y 


feu 


/ 


/ 


JS7Q 

feifc 


CAPVT  v: 


F— -=£•  ~  —  s.  0082.  ce 

Oi  ,y  j  1 9 

G  =  -=£-  ==  —  io  3^57.  o& 

Oo  7  i  2  2  J  0 

Sit  nunc  m  zz  00 r  erit 

L  *  i  *  (•ili  v  J-»  C  •  -  1  * J  -  f  *  **  *  *  • 

X  zz  i.  9535 
r  V  (X/—  1)  —  0«  8569 
liincque  • 


Fzz 

— a 

Ce  14.14  Hi  0.8  569 

G  — 

— -a 

I. 5827  Ifl  0.8569 

F  — 

— -a-  _ _  j 

O.^t 83  ’ 

t  v  f"  v  <  fc  , 

G  — 

—  «  - —  j 

0.7258. 

Nunc:  pro  multiplicatione  quacunque'  m  ffatuatur 
F  =  -(t.  0017 -)-■£.)« 

G  —  -(  '•  3778 

et  ex  priore:  cafu:  mzz  10  colligitur: 

fzz  Q>.  065  g  —  —  o:.  1 2 1 
ifcay  Yt:  fit  pro*  lente:  fecunda 

;  anter.  =z  —  ( 1..0017 
porter.—-  ( 1.  3778;——)  ce. 


xad.  fac.. 


Hle: 


( 
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Hic  iam  tuto  fumi  poteft  x  zr  *  ct  —  hinc 
obtinetur  u  : —  T85 .  m 

Hinc  ergo  orietur  fequens 

Telefcopii  primi  generis  Conftru&io : 

I.  Pro  lente  prima:  Crown  'GlafiC 

aradius  vtri  usque  faciei  zz  o.  0848.  w.  dig. 


II.  Pro  lente  fecunda 


i 


xad.  fac. 


anter.  zz:  ( —  o.  08014*0.—  0.  0052)  dig, 
pofter .  -  ( —  o .  1 1  o  2  2  4*  m.  +  o.  o  097 ;  dig. 


III.  Pro  lente  tertia  Crown  GlafT. 

Ii  '  ; '  *  3_  CT  'l:f' 

radius  vtriusque  faciei  zz  o.  19784.  dig. 
IV.  Pro  lente  quarta. 

radius  vtriusque  faciei  — o.  197  86'.  dig. 


Tribus  lentibus  prioribus  libi  immediate  iunclis  ^d  in¬ 
ter  uallum  zz  (  o,  1  87  )  { m  —  1  )  dig.  collocetur  lens 
quarta,  cui  oculus  immediate  adplicatus  cernet  cam¬ 
pum,  cuius  lemidiameter  erit  min.  prim. 

Sch  o 1 io  a 

182.  Hic  cafus  inprimis  eft  omni  attentione 
dignus,  quoniam  pro  quauis  multiplicatione  huius  ge¬ 
neris  telefcopia  breviflima  fuppeditat:  fi  enim  multi¬ 
plicationem  adeo  centuplam  defideremus ,  longitudo 
vix  fuperabit  182  digitos.  Haec  igitur  methodus, 

Y  a  qua 


172 


C  A  P  V  T  V. 


qua  pofirmus  f&  zz  i  vtique  mereretur  y  vt  etiam  ad 
alias  vitri  fpecies  feu  vbi  pro  lentibus  alia  combinatio 
vitri  cortfnarii  et  chryftallini  ftatueretur  ,  feorfim  ad- 
plicaretur.  Sed  quia  ea  etiam  ad  problema  noftrum 
generale  foluendum  aeque  felici  fucceffu  in  vfum  vo¬ 
cari  poteft  eiusque  beneficio  infignes  difficultates  fu- 
pra  commemoratae  euanefcunt,  expediet  fequens  pro¬ 
blema  generalius  tra&afle. 

Problema?. 

183.  Si  telefcopium  ex  quatitor  lentibus  {it 
conftruendum  ,  duae  priores  vero  lentes  ita  debeant 
efle  comparatae,  vt  radii  per  eas  transmifli  iterum  in¬ 
ter  fe  fiant  paralleli  ,  regulas  pro  conftru&ione  de- 
fcribere. 

1  '  ^  , 

Solutio. 

Cum  igitur  radii  per  fecundam  lentem  refra&i 
iterum  fiant  axi  paralleli,  erit  pnoo  ideoque  t  —  B~ea 
et  S5zzi,  erunt  diftantiae  determ illatrices 


_ 


co 


—  !E*-  d —  — 

—  k.k'1  a~~ 


BCa 


m 


hicque  iam  notari  oportet,  vt  diflantia  inter  primam 
et  fecundam  lentem  p  -4-  c  fiat  finita,  debere  ob  pzzcv» 
effe  c  zz  —  vndc  fit  kf  zz  j. 


Quo 


1 


I 
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*'73 


Quo  autem  rem  ckrius  explicemus ,  (fatuatur 
haec  diftatitiii  zr  >i  a  ,  vt  fit  Eot  (  J-  —  £)  vnde 

fit  V  rr  quae  ob  B  ~  ^  fit  i  ;  interim 

tameti  conuetiiet  ,  ilfam  exprefiionem  iti 


0'L3 


erit  1 ; 

'  i  «'  T  C 


vfum  fequentem  notaffe. 

»■ 

Deinde  quia  c  —  co  ,  y  vero  finita  quantitas, 
C  rz  o ,  hincque  etiam  (£  —  ■—  rCro; 
interim  tamen  produdhim  B  C  debet  efie  finitum. 
Sit  igitur  B  C  =: -3,  vt  fiat  y  et  d  —  ;  cum 

ilia  autem  aequatione  coniungi  debet  ifia,  qua  fummo 
rigore  eft  C  zz%zz.±,  hincque  .  His  no¬ 

tatis  erunt  interualla  lentium 

a  -f-  b : 


p-i-r: 
y  -h  d 


^  a 

-  (  k  '  m )  a 


=  ^3a, 

K  /71 

Vnde  hae  fra&iones  et  j  3-  debent  e ffe 
pofitiuac,  feu  £  >  o;  3  }>  o  feu  S=i  3  >  o. 
lam  inquiramus  in  valores  litterarum  ir,  ti7  et  it77, 
ex  tribus  fequentibus  aequationibus  definiendos 

I..  23  w  -  <P  £  $> 

XI.  €  Tt'  -  7T  -4-  <P  —  k  V  <f> 

III.  («/  —  i )  <£>  rp  —  7r  7t7  —  7t77 

Y  3  qua- 


r 


■J 
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y-  ,  |  •  >  .  \ 

quarum  prima  flati m  dat  ob  58  =  j 
?!  '  i  =  (i  — *)<p— —  (fe  — i)<J) 

T.  S  f  1  ^  ■*  '  (j  t  :  ,  ^  i 

ynde  vt  hic  valor  campo  augendo  inferuiat  aiu- 
merus  negatiuus  efle  debet  ideoque  k  ^>  i. 


daret  —  7r  4-  <P  zz k  <f>  ,  ynde  pro  m/  nihil  conclu¬ 
dere  liceret,  quare  pro  (£  calores  Illos  exadiores  fcribl 
oportebit  fietque 


Secunda  autem  aequatio  ob  (E  zz  o  «t  ^z:i 


-  •  •  rh'  Epr,  $ 

quae  ob  tt  —  —  ( k  —  1 )  (J)  abit  in  hanc 

quae  ergo  ob  B  zz  00  dat 


quia  autem  conuenit  fu  mere  k)>  1  debet  efle  a  o 
ideoque  et  y\  J>  o,  hic  yalor  tt/  erit  negatiuus,  fi  fue¬ 
rit  3-  ^  o ;  fm  autem  <9-  o ,  is  erit  pofitiuus ,  vbi 
autem  meminjfle  oportet  efle  debere  (m  —  k)  3  >►  o. 

Tertia  denique  aequatio  abit  in  hanc  formam; 

(«-  i)<P  =  +  (ife- 

hincque  tt"  zz  (it  —  w  —  Cp 

flue  — 

quae 


quae  formufa  cum  etiam:  inferuiat  campo  definiendo,, 
fi  capiatur  71 reperitut 


<&= 


859. 


m  — k. 

81 


minut: 

9' 


_ Zi _ 8J _ 

»  (m — k)Q-{-rikz 

quare  curandum  eft,.  vt  ^  quam  minimum;  reddatur,, 
quod  facile,  praedatur  faciendo  interuallum  fecundae 
et  tertiae  lentis  quam  minimum  adeoque  euanefeens,, 
quo  cafu  erit  Q)  eo  maior  fit,  quo  maior 

fumitur  k .  Nunc  igitur  aequationem  pro  margine 
colorata  tollendo  confideremus,  quae  erit 

a  —  N  3  tt"  -  £'(  3  7t/A-  7T ), 

-4-  x  ( ^  ~~  ^ )' 

■ 

quae  fubftitutis  val  oribus  dat 

orz  — N((«£-  fc)3-{-vjfc2) 

£  ( ( m  _  fc)  3r  -4-  'vj:  t }  ( 

ex  qua  aequatione  3  commode  definiri  poteft  repe- 
..  , 
neturque 


t :  1 :  t 


d V— N  "(m— fe) 

N'j 

[uiai  autem?  conuenit:  >1  quam  minimum;  affumere  ac 
praeterea-  noni  necefie  eft  ,,  vt  ifti  aequationi  fummo 
ag  or  e  fatisfiat,,  his  terminis  omiifts  habebimus 

3zm 


C  fi 
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Q,  —  K'  (k—  Q  — 

^  —  tm  — feHNfc—N') 

vnde  fit 

(»-t)a==sarM,>  zf(.^ 

<juae  quantitas  cum  debeat  efle  pofitiua,  numerator  au¬ 
tem  manifefto  iit  negatiuus ,  etiam  denominatorem 
negatiuum  efle  oportet  ideoque  Ny  N  £.  Quodfi 
ergo  N'  maximum  habeat  valorem  ex  vitro  fcilicet 
chryflallino  ,  N  vero  minimum  ex  vitro  coronario, 
vt  fit  N  zz  7  et  N':=mo;  numerus  k  non  amplius 
nofiro  arbitrio  .relinquitur,  fed  ita  capi  debet,  vt  fiat 
7  k  io  ;  et  k  <£  V°  fieu  contineri  debet  intra  limites 
i  et  V°.  Notetur  hic  ,  fi  caperetur  k~  i  ,  cafum 
praecedentem  efle  oriturum,  neque  campum  hinc  au- 
&um  iri;  Sin  autem  capiatur  k  “  V°  foret  3 —  eo  et 
longitudo  telefcopii  fieret  infinita;  vnde  conueniet  k 
propius  vnitati;  quam  alteri  limiti  afiiimere.  His 
probe  perpenfis  ftatuamus  k ,  N  ci7':  N/zz:  io. 
N/y  7,  quo  3  obtineat  valorem  minorem.  Vnde 
fiet  3  z=r hincque  habebit  hunc  valorem 

2(7m  —  s )  ^  d 

2*8  7  >1  qui  lunato  m  ~  ^  fit  j  ex  quo 


J*  IJ 


7  2  (  +t,  m  — ’  +6 )" 

colligitur,  fi  modo  vj  non  excedat  ~  campi  diminu- 
tionem  non  fore  fenfibilenv 


Denique  pro  iemidiametro  confufionis  ad  nihi¬ 
lum  redigendo  fatisfiat  huic  aequationi: 


o 


^  k  ~  hi* 


ex 
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ex  qua  commodiflirne  definiemus  V,  qui  erit  ob 
[j/  zz:  p/'  zz  \k/// 

v  1  ,3'  mJJ  / 

ficqup  hoc  problema  feliciter  eft  folatum. 

C  o  r  o  1 L  x» 

184.  Diflantiae  ergo  deter  m matrices  fingularu m 
lendum  erunt 


Pro  prima:  <v>  et  a  cum  X 

Pro  fecunda:  #zz~;  et  (3  zz  c\:  cum  X' 

Pro  tertia :  r  zz  co  et  y  zz  —  cum  ,X7/ 

Pro  quarta:  zz  £  zz  co  cum  X/7/. 

✓ 

vbi  notandum,  primam,  tertiam  et  quartam  ex  vitro 
coronario,  fecundam  ex  chryflallino  effe  parandam  j 
tum  vero  fore  interualla  lentium 

a  -4~  b  zz  cl  ( —  r-*- )  zz  ?  & 
fi  ~h  c  ~  y\  <% 

de  qua  di  flantia  notetur,  eam  flatui  debere  quam  mi¬ 
nimam;  ac  denique 

vnde  tota  longitudo  prodit 

Tom.  II.  2  Co- 
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CorolL  2. 

185.  Pro  litteris  autem  k  et  3-  hos  yalores 

(latuimus,  k  zr  | ,  3  7)  j  quae  exprefiio  cum 

adhuc  m  inuoluat,  calculum  non,  yt  ante,  pro  qua- 
uis  multiplicatione  in  genere  abfoluere  licebit ^  inte- 
rim  tamen  fimili  modo,  qno  ante  yfi  fumus,  poft- 
quam  pro  duabus  tribusue  multiplicationibus  calculum 
abfoluerimus ,  interpolando  formulas  generaliores  pro 
omni  multiplicatione  concludere  poterimus. 

Scholion. 

18 6.  Haec  telefcopia  iis,  quae  modo  ante  de- 
fcripfimus,  ideo  erunt  praeferenda,  quod  in  his  nullae 
lentes  fibi  immediate  iundae  aflumuntur,  quippe  quod 
in  praxi  locum  habere  nequit;  tum  yero  etiam  quod 
aliquod  campi  augmentum  largiuntur.  Ceterum  haec 
telefcopia  aliquanto  fiunt  longiora,  tam  ob  difiantiam 
inter  lfentes  primam  et  fecundam  ,  quam  potifiamum 
ob  maiorem  yalorem  ipfius  3  ,  a  quo  interuallum 
tertiae  et  quartae  lentis  potifiimum  pendet.  Inter¬ 
uallum  autem  medium  'vj  a  hic  merito  negligimus. 
Quo  tamen  breuitati  inftru menti  quantum  fieri  licet, 
confulamus,  expediet  fine  dubio,  yt  modo  ante  feci-  ’ 
mus,  tam  primam  et  tertiam  lentem,  quam  quartam 
ytrinque  aequales  formare,  ita,  yt  fit  X  —  \/A  —  Xy// 
uri.  6ooc6  i  tum  yero  erit  [jmo.9875;  jji/— 0.8724. 
ynde  harum  lentium  conftrudio  ftatirn  (equitur/ 

Erit 

\  .  •  1.  *  *  , .  4,  •  . 
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Erit  fcilicet  radius  vtriusque  faciei. 


I.  Pro  lente  prima 

m  1.  06  a. 


II.  Pro  lente  tertia 


“  1.  05.  ~ . 

K 

III.  Pro  lente  quarta 

—  —  1.  06. 


r 


'111 


Nihil  igitur  aliud  reflat,  nifi  vt  pro  quibusdam  mul¬ 
tiplicationibus  calculum  expediamus;  ac  primo  qui¬ 
dem  conueniet ,  multiplicationem  quandam  exiguam 
tnzz  $  euoluere,  vt  pateat,  quantum  haec  inueftigatio 
in  minimis  telefcopiis  huius  generis  praedare  poflit; 
tum  vero  multiplicationem  quandam  maiorem  veluti 
m  z=  10,  indeque  fubito  m  ~  co  euoluamus  ,  vt  ex 
horum  cafuum  comparatione  conci  udonem  pro  quauis 
maiore  multiplicatione  formare  queamus. 


Exemplum  I. 


m  zn  5 . 

187.  Telefcopium  pro  multiplicatione  m  nr  5 
deferibere. 

Erit  hoc  cafu 


et  Log.  ^  =  0.0579920 


2  2 


j 
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ISO 

y  zz  3,  2246.  cn 
d  : z  ~  0^7370..  a 
hincque 

tt+^z:?a;  (3  4-  c  zz  vf  ct  zz  minimo, 
y  — } — ■  fS?  .  2 . 4  8  7  5.  ot’ 

fieque  longitudo  tota  telefcopii  erit  rz:  2, 61 25 ct 4- 


Vnde  tres  lentes  ex  vitro  coronario  parandae  ita 
fe  habebunt: 

I.  Pro  prima  lente 
radius  vtriusque  faeiei  zz;  1.  06.  ct. 

IL  Pro  tertia  lente 
radius  Ytriusque  feeiei  zz  3.  41 81.  cc 
III.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faeiei  zz  —  o.  7812.  cei 


IV.  Pro  fecunda  lente.  Flint  Glaff. 
ante  omnia  quaeri  debet  numerus  ex  formula 
*■'=  »  •  (k  +  X  -  4  )  vnde 

fj.'  \  9  ■  m  P  / 

X/-rr  2,  0977  •.  ergo  X'  —  1  zz  1,-0977 
hi  neque  r.  V  (X'_  1 )  zz  o.  91935. 


Quare 
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Quare  pro  hac  lente  erit 

p  _ _ b _  —  b 

O.  I  +14  ^  0,£I  P3(J  ‘  1.^0608 

G  — _ J—  — 

1*5827  -frCryl  gz6  0.6635 

F  — :  —  8248.  a 4  Gr-  t,  3192,  & 

Vnde  fluit  fequens- 

Conflru<$io  Telefcopii' 

I.  Pro  lente  prima  Crown  Glaflt 

radius*  Ytriusque  faciei  1 .  06  a, 

Interuallum  r~  o.  125'  ctv 

II.  Pro  lente  fecunda  Flint;  GfafS 


badius  faciei 


anter.  z= 
pofter. 
Interuallum  minimum. 


—  0.  8248  ct 

—  i.  3192.  a 


III.  Pro  lente  tertia  Crown  GlafP 


radius  faciei  vtriusque  rt:  3.  4181.  & 

Interuallum  rr  2.  487(5'.  d. 

IV.  Pro  lente  quarta  Crown  Glaff. 
radius  Ttriusque  faciei  o.  7812.-  d 


Lenti  obie<fliuae  tribui  potcft  apertura,  cuius  fe- 
midiameter  X  —  \  a. 

Cum  autem  ob  claritatem  flatui  debeat 

^  '  'r~\ 

xzz™.  dig.  zz-k  dig  vnde  tfmf.dig; 

£  3 


ct 
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X  $2, 

et  telefcopii  longitudo  zz  2.  6 126.  ct  -4-  y\  ct 
et  femidiameter  campi  (p  zz  223  min.  zz  30  43'. 

E  x  e  m  p  l  II. 

x8S.  Si  multiplicatio  m  zz  10  defideretur,  tele- 
fcopium  huius  generis  defcnbere. 

Ob  m  zz  10  erit  3-  —  Jg  zz:  3.  5806" 

Log.  3-  zz  o.  5  5  39.^1 > 

Log.  |  zz:  9.  44603 Stf. 

vnde  b  zz.—  Za  —  o,  87 5  <2 

'  P  ~  9  y  ,=  _3-  *  33.*.«  * 

^ zz  — o.  35805.  a. 

Nunc  euoluatur  numerus  X',  qui  reperitur 
X7zz:  2.  1049^  Xx  —  1  zz  1.  1049 
hinc  r.  V(X/—  i)zz  0.  92132 
Vnde  radii  facie  r  11  m 

Vy  ...  - 

P  —  &  _ _  & 

0.14X4^2  0.1,213  ’  I.0627 

G  zz  _ _ —  » 

1.S827  -f-0.5213  0.66I  + 

feu  F  zz  —  o.  8234  a 
G  rz:  —  1 .  3230  a 
Vnde  colligitur  fequens 

Con- 


/ 
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A 


Conftrudlio  Telefcopii 


I.  Pro  prima  lente  Crown  GlaCC 
radius  vtriusque  faciei  zz  1.  06 .  a 
Interuallum  zz  o.  125.  a 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  Glafif. 

*  v  '  i 

-  1  ■ 

anter.  zz  —  o.  8234.  a 
pofter.  zz  —  1.  3230.  a 

Interuallum  minimum. 

III.  Pro  lente  tertia:  Crown  GlafT. 

radius  vtriusque  faciei  zz  3.  3211,  a 


rad.  fac. 


Interuallum  zz  2.  7751.  a" 

IV.  Pro  lente  quarta  Crown  GlafT. 

1 

radius  vtriusque  faciei  zz  —  o.  37 95.  cl 

Vnde  fit  tota  longitudo  zz  2.  9001  cl.  Lenti  primae 
autem  apertura  tribui  debet,  cuius  femidiameter  jtzz^ 
zz  l  a  zz  5  dig.  Vnde  fequitur  a  zz  \  dig.  fiue  maius. 
Campi  autem  vifi  femidiameter  erit  (f>  zz  94  minut. 
zz  1°  34-'. 

E  x  e  m  p  1.  IU. 

189.  Si  multiplicatio  m  fuerit  00,  telefcopium 
huius  generis  defcribere. 

Ob  m  zz  eo  erit  3*  zz  3,  5. 

et 
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et  Log.  S-  — :  o.  5440580 
Log.  |  —  45  59319 

hincque  b  zz  —  o.  875.  ccj;  (3  —  00  ~  c 

y  zr  3.  0.525.  cc-;  d zz  -  3,  5V|. 
Pro  lente  autem  fecunda  inuenimus 
a/  z:  2.  n  20$  V-1-1.  1120 


et  r.  V  (V—  1)  =■  o?  92530 
Ex  quibus  colligitur 

F  —  h  —  & 

0*1414^0,0^253  1^0667 

£  — _  s-  _  _  b 

1«  5827  0.1,253  6 5 7 4 

F  rz  —  o.  8205.  ct 

-  -  -  ♦  *  * 

G  =z—  1.  3309.  cc 
Ynde  colligitur  fequens 

Conftrydio  Telefcopii 

I.  Pro  prima  lente  Crown  Glaff. 
radius  vtriusque  faciei  -1,0 6.  a 
Interuallum  jz  o.  125.  ct 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  GlafT, 

radius  faciei  \  an'«-  =  _  °-  8205.  a 
C  polter.  z=  —  1.  3309.  a 

Interuallum  minimum.. 

III.  Pro 


f 


\ 
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III.  Pro  tertia  lente  Crown  GlafT. 
radius  vtriusque  faciei  zz  3.  2462.  a 
Interuallum  zz  ( 3.  0625  —  a 

IV.  Pro  quarta  lente  Crown  GlafT. 
radius  vtriusque  faciei  =z  —  3., 7 10. 

Hincque  longitudo  telefcopii  erit  zz  (3, 1 875  —  a 

Lenti  vero  obieftiuae  apertura  tribuatur ,  cuius 
femidiameter  1:  J  ^  ita,  vt  capi  pofftt 

a  zz  — .  m.  dig.  zz  cv. 


Exempl.  IV.  generale. 


190.  Si  multiplicatio  fuerit  quaecunque  w,  fal- 
tem  denario  maior,  telefcopium  huius  generis  defcri- 
bere. 

Cum  pro  cafu  mz rw  inuenerimus  3  zz  3 ,5 
nunc  in  genere  ponamus  3  zz  3,  5  -f-  ~  et  quia  pro 
mzz.  10  fuerat  3  rz  3,  580 erit  e  zz  o.  80 6,  ita  vt 
fit  3  zz  3,  5  4-  ‘vnde  diftantiae  ita  fe  habebunt: 

b  zz  —  o,  875.  a;  (3  zz  zz  c 

\ 

Y  =  (3,  0625  -H^)  a 


(3i  5  *+- 


c.  so6o 

m 


Tom.  IL 


A  a 


Pro 
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Pro  lente  autem  fecunda  ponatur 
F  =  -  (o.  8205  -+-4)  * 

G  =  —  ( 1 .  3,309  -+-  4  )  a 

Comparatione  igitur  inftituita  cum  cafu  mzz  10 
erit  /no.  0290,  g  —  —  o.  0790^ 

Conftru&io  huius  TeleCcopii 

I.  Pro  prima  lente.  Crown  GlalF. 
radius  vtriusque  faciei  zz  x.  o<5\  a 
Interuallum  —  o.  525.  cc. 


II.  Pro  fecunda  lente.  Flint  Glafl*. 


Interuallum  minimum. 

III.  Pro  tertia  lente.  Crown  GTalf. 
radius  vtriusque  faciei  n -H  ( 3?  24<^2+£^^) 


mz 


Interuallum  zz  (3,  06 z$  —  2-:—1 
IV.  Pro  quarta  lente. 


radius  faciei  vtriusque  zz  —  (3.,  710  •+-  —57) 
ficque  tota  longitudo  erit 


2.79*7 

m 


(3>  T*75  - 


deinde  lentis  obiediiiae  femidiameter  aperturae  debet 
ede  x  zz  10  dig.  vnde  a  capi  debebit  a  zz  s*f  «i.  dig9 
fxue  maius,  campique  vifi  femidiameter 


<p= 


- 7  min.  prirxu 

tti  7 


S59 


Stho- 


t 
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S  c  h  o  1  i  o  n. 

191.  En  ergo  infignem  multitudinem  variorum 
'primi  generis  telefcopiorum ,  quae  adhuc  in  infinitum 
multiplicari  pofient ,  fi  litteris  B  et  C  alios  valores 
tribuere  vel  etiam  pluribus  lentibus  vti  vellemus.  Ve¬ 
rum  huiusmodi  inuefiigatio  prorfus  fuperflua  videtur, 
cum  maior  perfedionis  gradus  exfpedari  nequeat  ac 
piures  lentes  claritati  femper  obfint,  neque  etiam  ma¬ 
ior  campus  fperari  poffit.  Inprimis  autem  obferuan- 
dum  ell  in  his  telefcopiis  marginem  coloratum  aliter 
defbrui  non  potuifie,  nifi  diuerfis  vitri  fpeciebus  adhi¬ 
bendis,  ita,  vt  iam  affirmare  poffimus,  ex  eadem  vi¬ 
tri  fpecie  huiusmodi  telefcopia  confici  non  pofie,  quae 
non  vitio  marginis  colorati  laborent,  cum  tamen  in 
fequentibus  generibus,  lentibus  ex  vna  vitri  fpecie  fa- 
a  is  talis  margo  feliciter  tolli  poffit ,  etiamfi  tunc  ip« 
fum  difFufionis  fpatium  ad  nihilum  redigere  non  li¬ 
ceat.  Haec  refiridio  etiam  in  cauffa  erat,  quod  cam¬ 
pum  apparentem  vix  notabiliter  augere  licuerat;  fin 
autem  marginem  coloratum  negligere  vellemus,  cam¬ 
pus  haud  mediocriter  augeri  pofiet.  Tum  enim  in 
cafu  vltimi  problematis  litterae  k  et  S-  manerent  ar¬ 
bitrio  noftro  relidae  et  cum  femidiameter  campi  efiet 
pofito  y\  zr  o,  videtur  is  ad  lubitum  au¬ 
geri  pofie,  dum  tantum  k  parum  ab  m  deficietis  afiu- 
matur  atque  adeo  fumto  k~m  in  infinitum  abiret; 
quod  tamen  nullo  modo  praefiari  pofie  exper.entia 
abunde  teftatur.  'Quare  hoc  .dubium  foluifie  operae  erit 

A  a  2  pre- 
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pretium;  ad  quod  tantum  recordari  oportet,  litteris  7r, 
7rx  et  rri//  certum  praefcriptum  efle  terminum  veluti  J 
quem  transgredi  nunquam  debent;  quare  etfi  hoc  cafu 
valor  —  n//  zz  J  enormem  magnitudinem  pro  (£>  prae¬ 
bet  ,  tamen  hic  etiam  ad  valorem  ipfius  7r  fpe&ari 
conuenit,  qui  cum  ante  iam  inuentus  eflet  7rz-(J)(&-i ), 
ideoque  7i  —  >  maxime  cauendum  eft  ,  ne  hinc 

prodeat  %  7rf/..  quamobrem  litteram  k  iam  non  pro 

lubitu  augere  licebit,  fed  eo  usque  tantum,  quoad  fiat 
& i  zz  m  —  kr  flue  k  zz  ,  quae  pofitio  campum 
duplo  maiorem  ,  quam  ante  ,  produceret ,  fcilicet 
(})  zz  zz  quem  ergo  obtinere  poflemus  ,  fi 

modo  marginem  coloratum  defpiciamus.  Tum  autem 
pro  eodem  cafu  Yltimi  problematis  forent  diftantiae 
determinatrices  b  zz  (3zzc\?zz  c  et  y  zz 

et  dzz  Yiide  fit  pofiremum  interuallum  y+dz 

-+-  3-  « -  ”)  =  vbi  adhuc  f  noftro  ar‘ 

bitrio  permittitur,  dummodo  pofitiue  capiatur;  Yerum 
quia  hoc  modo  margo  coloratus  praemagnus  eflet  pro¬ 
diturus;  huiusmodi  telefcopia  nullo  modo  commendari 
poterunt  atque  hoc  praeceptum  etiam  in  pofterum  ob- 
leruabimus ,  nullaque  alia  telefcopia  exceptis  tantum 
fimpliciflimis  proferemus,  nifi  quae  faltem  a  margine 
colorato  fint  immunia  ,  fiquidem  tota  haec  confufia 
non  yitari  queat. 
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Praeceptum-  generale. 

192. 

I  um  in  hac  fe^ione  obiedlorum  repraefentatio  fem- 
per  futura  fit  inuerfa,  hic  ante  omnia  monen¬ 
dum  eft,  in  omnibus  formulis  generalibus  fupra  tradi¬ 
tis  litteram  m  ,  qua  multiplicatio  indicatur  ,  vbique 
negatiue  capi  debere,  ita,  vt  in  illis  formulis*  quo*- 
ties  m  occurrit,  eius  loco  —  m  fcribi  oporteat. 

Pro* 


\ 


1 


Tab.  III. 
Tom.  I. 
Fig.  I3* 
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Problema  i. 

193.  Simplicidimum  huius  generis  telefcopium 
ex  duabus  lentibus  eademque  vitri  fpecie  condruere, 
quod  obie&a  fecundum  datam  multiplicationem  m  audta 
fit uque  inuerfo  repraefentet. 

.  Solutio. 

Propolita  multiplicatione  m  formulae  nodrae  ge¬ 
nerales  datim  praebent  hanc  determinationem:  mzz.2. 
vbi  manifedum  ed  ,  ct  exprimere  didantiam  focalem 
lentis  obie&iuae,  b  vero  ocularis  ob  (3 meo.  Cum  igi¬ 
tur  fhudio  £  hic  fit  pofitiua  ,  fimulque  harum  len¬ 
tium  didantia  a -J -b,  vtramque  didantiam  a  et  b  , 
pofitiua  m  ede  oportet,  ita,  vt  ambae  lentes  futurae 
fint  conuexae  et  imago  realis  in  puntdo  F  repraefen- 
tetur,  quod  fimul  ed  focus  communis  vtriusque  len¬ 
tis.  Tum  vero  campi  apparentis  femidiameter  erit 
(J)  m  ,  qui  autem  non  confpicietur,  nili  oculo  in 
certo  loco  condi  tuto  cuius  didantia  pod  lentem  ocu¬ 
larem  ed  O  denotante  q  didantiam  focalem  len¬ 

tis  ocularis,  quam  vidimus  ede  m  b ,  Cum  igitur  fit 
7t  m  im  1 )  (f>;  erit  haec  didantia  O  m  q  ideo- 
que  tantillo  maior,  quam  q .  Vt  iam  obie&a  dato 
claritatis  gradu  adpareant,  quem  vocauimus  my,  ita, 
vt  y  fit  menfura  femidiametro  pupillae  minor,  oden- 
fum  ed ,  aperturam  lentis  obie&iuae  tantam  ede  de¬ 
bere,  vt  eius  femidiameter  fit  x  m  my  vnde  iam  in- 

telli- 
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teliigitur,  eius  diftantiam  focalem  p  vel  a  certe  mi¬ 
norem  ftatui  non  pofie,  quam  4  x.  Videamus  nunc 
etiam  quomodo  hoc  telefcopium  ratione  marginis  co¬ 
lorati  futurum  fit  comparatum.  Cum  is  prorfus  tolli 
non  poftit ,  quia  fieri  nequit ,  Yt  fit  oz:~.  ^ 
zr  multo  minus  haec  confufio  penitus  de¬ 
finii  poteft,  cum  effe  deberet  (p-Yq),  quia 

p  q  eft  diftantia  lentium.  Eo  magis  autem  in  id 
eft  incumbendum,  vt  confufio  primae  fpeciei  ab  aper¬ 
tura  pendens  infenfibilis  reddatur,  feu  vt  femidia meter 
huius  confufionis  certum  qusndam  limitem,  quem  lit- 
tera  k  indicauimus,  non  fuperet.  Quare  ex  fuperio- 
ribus  colligetur  haec  conditio: 

; 

feu  (/x  X 1»  - 4-  p.  X7)  <  p 
vnde  pro  diftantia  focali  lentis  obie<ftiuae  p  oc  hanc 

3 

obtinemus  conditionem ;  p^>  k  xV  ( p.  X  70  -f-  p.  X7)  et 

ob  a’  my ,  erit  p  k  my  V  ([f  X  m  -+-  p.  X )  feu  ad 

minimum  p  huic  formulae  aequalis  capi  poterit. 

C  o  r  o  1 L  1. 

194.  Hinc  ergo  ftatim  apparet,  quo  maior  re¬ 
quiratur  multiplicatio ,  eo  maiorem  effe  debere  lentis 
obiediuae  diftantiam  focalem  ideoque  etiam  longitudi¬ 
nem  telefcopii  neque  id  in  ratione  tantum  fimplici, 
Tcm.  U.  B  b  fed 


fed  fere  in  ratione  fesqui triplicata  multiplicationis, 
fcilicet  vt  hincque  ifla  longitudo  mox  tanta  eua- 
djt,  vt  neutiquam  fit  verendum,  ne  quantitas  p  mi¬ 
nor  fiat,  quam  4.  my. 

C  0  t  O  1 1  2. 

*  .  ■  .»♦  .  1 1  ,*  •  m  *  >  ,  j  *  ■*  -  » 

X95»  Numerus  jx  ab  indole  vitri  pendet,  vnde 
fequitur,  quo  minor  is  fuerit,  eo  magis  longitudinem 
p  imminui.  Vidimus  autem  fupra  crefcente  ratione 
refra&ipnis  n  illum  numerum  jx  diminui  4  fed  quia 
tum  formula  crefcit,  ideoque  margo  coloratus  au¬ 
getur,  praellabit  vitro  vti  communi. 

C  o  r  o  1 L  3. 

Hinc  etiam  intelligimns,  quo  maior  gra¬ 
dus  claritatis  y  defideretur  ,  eo  magis  quantitatem  p 
augeri  debere  quod  etiam  vfu  venit,  fi  maior  diftin- 
<£tio  requiratur  quia  tum  litterae  k  maior  valor  tri¬ 
bui  deberet.. 

C  o  r  o  I L  4„ 

i  -  .  »  y  -  *  *  '  ■'  ‘  *-  1  .  .  •  .  .  '  M.  t  1  t 

197.  Ad  longitudinem  autem  horum  inflrumem- 
torum  contrahendam  plurimum  interefl  r  lentem  ob- 
ivdmam  ita  conficere,,  vt  fiat  X~  quippe  qui  hu¬ 
ius  litterae  minimus  eft  v.alor.  Quare  huic  lenti  eam; 
formam  tribui  conueniet ,  quam  fupra.  in  capite  dei 
lentibus  obie&iuis  delcripfimus., 

€0- 
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Coroll  5. 

/  '  }  .  V-*  ?  ■  ■  '  '  /  ,  _  ’ 

198.  Circa  lentem  autem  ocularem  parum  lu¬ 
craremur  fi  et  Xy  zz  i  capere  vellemus,  quoniam  in 
maioribus  multiplicationibus  hic  terminus  prae  primo 
cuanefcit;  quin  potius  huic  lenti  eiusmodi  figuram 
tribui  neceife  eft,  quae  maximae  aperturae  fit  capax; 
quoniam  ab  ea  campus  apparens  potiffimum  pendet; 
quare  haec  fanciatur  regula,  vt  lens  ocularis  vtrittque 
aequaliter  conuexa  conficiatur ,  quoniam  tum  demum 
littera  7t  valorem  l  vel  etiam  maiorem  accipere  pot> 
eft.  Tum  vero  erit 

I.  Pro  vitro  coronario  feu  $  3 

=  1 .  60006. 

II.  Pro  vitro  communi  feu  nzz  1.  $$ 

Vzz  1.  62991. 

IIL  Pro  vitro  denique  chryftallino  58 

1.67445. 

S  c  h  o  1  i  0  n.  1. 

199.  Hugenius  partim  theoriae  latis  incom* 
pletae  partim  experimentis  innixus  diftantiam  focalem 
lentis  obiedtiuae  quadrato  multiplicationis  proportio¬ 
nalem  ftatuit  ,  cui  tantum  abeft  ,  vt  aduerfari  velim, 
vt  potius  in  praxi  eius  praefertim  temporis  affentiar, 
noftra  enim  determinatio  innititur  huic  rationi  quod 

Bb  2  facies 
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facies  lentium  ad  figuram  fphaericam  perfide  fint  for¬ 
matae,  quam  fi  artifex  exade  efficere  pofiet,  nullum 
elt  dubium  ,  quin  noftra  foru  u  a  veritati  fit  coaien- 
tanea  ,  quod  quidem  nunc  finnmorum  artificum  in- 
duftriae  concedendum  videtur;  fed  quando  figura  len¬ 
tium  a  fphaerica  figura  tantillum  aberrat,  notum  eft, 
vitium  eo  magis  efle  fenfibile  ,  quo  maior  fuerit  di* 
flantia  focalis  lentis,  cui  propterea  aliter  occurri  ne¬ 
quit,  nifi  diftantiam  focalem  maiorem  reddendo,  quam 
fecundum  noftram  regulam.  Num  autem  praecife 
ratio  duplicata  inde  ex.urgat,  neutiquam  affirmare  li¬ 
cet  ,  fed  prout  quaeque  lens  feliciori  fucceflii  fuerit 
elaborata  eo  minor  diflantia  focalis  fufficit  eidem  mul¬ 
tiplicationi  producendae  ,  feu  potius  eadem  lens  ma¬ 
iori  multiplicationi  producendae  erit  apta,  quod etfi per¬ 
petuo  eft  obferuandum  ,  tamen  hic  affumo ,  lentibus 
non  folum  fphaericas  figuras,  fed  etiam  fecundum  da¬ 
tos  radios  tribui  poffe. 

S  c  h  o  1  i  0  n.  a. 

2.00.  His  autem  Hugenii  obferuationibus  prac- 
tipue  vtemur,  ad  gradus  tam  claritatis,  quam  diftin- 
ftionis  definiendos,  quibus  aftronomi  contenti  effe  fo- 
lent;  etiamfi  cuique  liberum  relinquatur,  fiue  maio¬ 
rem  fiue  minorem  gradum  eligere.  Quod  igitur  pri¬ 
mo  ad  gradum  claritatis  attinet  ,  Hugenius  lenti  ob- 
iedtiuae,  cuius  d;ftantia  focalis  zr  20  ped.  fiue  240 
digit.  aflignat  aperturam,  cuius  femidiameter  - 1.22*5 
1  -  digit 
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digit.  eamque  ad  multiplicationem  m  zz  89  aptam 
iudicatj  quam  rationem  etiam  in  reliquis  lentibus 
obie&iuis  ofreruat;  quare  cum  hic  fit  x  zz  1.  225  dig. 
et  m  zz  89  ob  a:  zz  my ,  hinc  colligimus  y  zz  ~  zz 
3:  yV»  quare  cum  fupra  paflim  aflumferimus 
yrjo,  multo  maiorem  claritatis  gradum  illis  inftru- 

mentis  conciliauimus  eumque  adeo  duplo  maiorem.» 

\ 

Quod  dein  ad  gradum  diftin&ionis  attinet  littera 
k  contentum  ,  in  allegato  Hugenii  exemplo  perpen¬ 
damus  efle  pzz  240  dig.  m  zz  89  et  y  zz  Tr5  fumtoque 
fje  zz  10  et  X  zz  1.  reie&oque  altero  termino  in  for¬ 
mula  radicali  hi  valores  in  noftra  formula  iubftituti 
dabunt 

14.0  zz  89.  k.  y'  /□.  89 

ergo  k  zz  — — — 

89.  ^  80 

quae  fra&io  euoluta  dat  kzz^S-  Quare  cum  fupra 
paflim  fumferimus  kzzi 5,  maiorem  diftin&ionis 
gradum,  quam  hinc  oritur  ,  fumus  complexi.  Cum 
igitur  in  noftra  formula  ky  occurrat,  fecundum  Hu- 
genium  fufficeret,  ftatuere  kyzz^zzi  circiter  ex  quo 
patet,  fi  ftatuamus  ky  zz  1  non  folum  claritatis ,  fed 
et  diftin&ionis  maiorem  gradum  obtineri,  fimul  vero 
longitudinem  telefcopii  multo  maiorem  efle  proditu¬ 
ram,  quam  fi  poneremus  k  y  zz  i . 

Bb  3 


Scho- 


CAPVT  I. 
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Scholion.  3. 


201.  Quoniam  vitrum  chryftallinum  ad  hu- 
iusmodi  telefcopia  ineptum  eft  iudicandum,  fiquidem 
margo  coloratus  augeretur,  pro  duabus  vitri  fpeciebus, 
altera  qua  n  zz  i.  53,  altera  qua  n  —  1.  55  conftru#io- 
nes  hic  apponamus. 

Conftru&io  huiusmodi  telefcopii  vtraque  lente 
ex  vitro  coronario  «zz  1.53.  parata 


I.  Pro  lente  obie&iua 


Interuallum  zz  .  a . 

fTL 

II.  Pro  lente  oculari 
radius  vtriusque  faciei  1 ,  06.  ^ . 

Diftantia  oculi  ab  hac  lente 


Semidiameter  aperturae  lentis  obie&iuae  zz  m.y\ 
lentis  ocularis  zz  \  £ 

T  Tft 

Semidiameter  campi  (p  zz  ~~  minut. 


fumendo  a  zz  k  my  V  (0. 9875  ( m  60006)) 


Con- 
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Conftruftio  huiusmodi  telefcopii  vtraque  lente 
cx  vitro  communi  n  zz  K55  parata. 

I.  Pro  lente  obie&iua 

anter.  zz  o.  6145..« 
pofter.  zz  5.  2438.  a 

Semidiameter  aperturae  zz  my 

Interuallum  zz  .  cc. 


radius  faciei 


rti 


IL  Pro  lente  oculari 


Radius  vtriusque  faciei  zz  iy  10. 
Semidiameter  aperturae  zz  . 


Diftantia  oculi  zz  .  f- 
Semidiam.  campi  appar.  min. 

3  m  ,  -  ■  "  ■  ■ 

futuendo  a  zz  k  my  V  o,  93  8 1  r,  6299 1 ) 

vbi  quilibet  gradum  claritatis  et  diftin&ionis  pro  lu« 
bitu  aflumere  poteft.. 

Problema  2. 

202.  Si  lens  obie&iua  fuerit  duplicata  eius  ge¬ 
neris  ,  quod  descripfimus ,  §.  6 5.  conftru&ionem  tele- 
fcopii  delcribere» 

S  O  1  U  1 1  O. 

Hic  omnia  ,  quae  in  praecedente  problemate  de 
mulli  piicatione*  campo  apparente  et  loco  oculi  defini¬ 
vimus^ 


100 


CAFVT  L 


vimtis,  manent  eadem;  tantum  in  exprefiione  pro  fe¬ 
ni  i  duunetro  confufionis  inuenta  numerus  A  minorem 
adipifcitur  v  alo  rem  ,  vitra  partem  quintam  vilitatis 
imminutum;  vnde  diflantia  focalis  lentis  obiedriuae 
etiam  minorem  valorem  habere  poterit;  id  quod  fine  dubio 
tanquam  infigne  lucrum  efl  (pedandum,  cum  hoc  mo¬ 
do  longitudo  inflrumenti  haud  mediocriter  contraha¬ 
tur.  Hic  autem  ad  vitri  fpeciem,  ex  quo  lentes  pa¬ 
rantur,  inprimis  eft  attendendum,  quandoquidem  nu¬ 
merus  A  per  eam  definitur,  vnde  exclufo  vitro  chry- 
flallino  ob  rationes  ante  allegatas  conftru&iones  huius- 
inodi  telefcopiorum  pro  binis  reliquis  fpeciebus  hic 
exhibeamus* 

Conftrudlio  huiusmodi  telefcopii ,  vtraque  lente 
ex  vitro  coronario,  pro  quo  ~  i ,  5  3  parata. 


I.  Pro  lente  obie&iua  duplicata. 
Lentis  prioris 
radius  faciei 


Lent.  pofterioris  5  anter.  zz  -q-  o,  6464..  a 
radius  faciei  C  pofter.  zz  —  1,  6570.  ct 

Semidiameter  aperturae  xzztny 
Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  z:  ^=^.ce. 

*  m 


II.  Pro  lente  oculari, 
radius  faciei  vtriusque  zz  1 ,  otf.  -- 


m 


Semidiameter  aperturae  —  j .  — 

Diftantia  oculi  poft  hanc  lentem  O  =:  m->-'  s. 

m  *  m  • 


Hic 
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( 


Hic  fcilicet  ipfa  lens  obie&iua  duplicata  vt  fim- 
jlex  fpe&atur  ,  cuius  diftantia  focalis  fit  zz :  a  ,  quae 
iam  ita  capi  debet,  vt  fiat 

«  —  fc  niy  V  0,9875  (o,  1951.  m  -+-  i,<Sooo<5) 
Semidiameter  vero  campi  apparentis  eft ,  vt  ante, 


Conftru&io  huiusmodi  telefcopii ,  vtraque  lente 
ex  vitro  communi,  n- z  1 ,55,  parata. 

I.  Pro  lente  obiediua  duplicata. 

Lentis  prioris  S  anter.  zz  1,  2289.  a 
radius  faciei  C  pofter.  zz  10,  4876”.  a 

Lentis  pofter.  S  anter.  zz  o,  6$ 27.  a 
radius  faciei  C  pofter.  zz:  —  1,  6053.  ct 

Semidiameter  aperturae  xzzmy 

Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  — 

II.  Pro  lente  oculari 

radius  faciei  vtriusque  zz  i,io.~ 

Semidiameter  aperturae  zz  \ ~ 

Diftantia  oculi  poft  hanc  lentem  O  zz 
vbi  cernetur  campus,  cuius  femidiameter  zz  miHut. 

At  diftantia  focalis  ipfius  lentis  obiecftiuae  dupli¬ 
catae  ita  capi  debet,  vt  fit 

>  3- - . -  ■- 

a  zz  kmy  V  o.  93  8*  (0,1918.  m-{- 1,6299). 
Tvm.  II.  C  c  Corol- 


y 


soz 
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Corollarium  r. 

203.  Si  ergo  multiplicatio  tanta  fit,  vt  in*  Ytb* 
lore  ipfius  ct  poftremus  terminus  prae  altero  euane- 
fcat,  hoc  cafu  diftantia  ct  minor  erit,  quam  pracce- 

3  3 

dente,,  in  ratione  circiter  V  1.  vel  s  :  V  5  hoc  efi 
fere  vt  10:17. 

C  0  r  0  1 1.  2.. 

204.  Cum  ifiae  lentes  duplicatae  ex  principio; 
minimi  fint  dedudtae  ,  eo  mag'19  funt  ad  praxin  ac¬ 
commodatae,  eum  metuendum  non  fit,  vt  exigui  er¬ 
rores  ab  artifice  commifli  effe&um  perturbent ,  quod 
maxime  efiet  metuendum  ,  fi  reliquas  lentes  campo** 
fitas  ,  quae  quidem  perfe&ae  funt  vocatae ,  loco  ob^ 
ie&iua©  fubfiituere  vellemus.. 

Scholion. 

205.  Quo  clarius  appareat,  quantum  lucrmm 
hinc  fit  exfpe&andum,  accommodemus  ambos  cafus  adi 
datam  multiplicationem,  puta,  ^—100,  vfci  quidem 
folum  vitrum  commune  confideremus;  Si  igitur  I.)) 
lente  obiedliua  fimplici  vtamur,  diftantia  focalis  a  iw 
accipi  debet,  vt  fit 

i 

a—  100.  kyv  (0,9381,  XOl,tf299.)/ 

a  — 100  ky.  4>.  5.684* 


wd©; 
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Tnde  fi  cum  Hn genio  capiatur 

ky  zz  f  dig.  prodit 

■»  • 

&,  —  285  i  dig.  =r  23  ped.  9'  dig. 

&  autem  II  )  vtamur  lente  obie&iua  duplicata,  ha- 
Nebimus 

a  —  100  kyv  o.  938 1  ( 20,  $099) 

*  ►  •  ‘  _  -  •  >  *-  -  -  -  * 

a  ~  100.  ky,  2,  6926^ 

fumtoque  iterum,  ky  —  i  dig.  erit 
a—  16S  J  dig.  zrz  14.  ped.  5  dig. 

9 

fiaec  certe  contra&io  ante  hac  maximi  momenti  foret 
vifa;  nunc  autem  cum  multo  adhuc  breuiora  telefco- 
pia  defideremus ,  non  admodum  notatu  digna  videbi¬ 
tur,  quod  etiam  eueniet  in  cafu  fequentis  problematis, 
vbi  lentem  obiediuam  triplicatam  faciemus. 

i  ‘  t)  i  ;  / 

*  •••  * 

Problema  3. 

20 6.  Si  lens  obiediua  fuerit  triplicata  ,  quam 
•$.  66.  defcripfimus,  telefcopii  conftrudionem  defcribere. 

Solutio. 

Omnia  manent,  vt  ante,  nili  quod  pro  hac  lente 
triplicata  futurum  fit  X  zr  ;  vnde  confiderando 
tantum  vitrum  commune,  pro  quo  »n.  55  lentis 
hums  obiediuae  diftantia  focalis  a  ita  definiri  debet, 

C  c  2  vt 


204« 
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vt  fit  ct  zz  k  m  v  V  o,  9381  Qo,  0422.  m  -4-  1.  6299 ) 
hinc  igitur  fequenti  modo  talia  telefcopia  erunt  con- 
firuenda : 

Conftru&io  huiusmodi  telefcopii ,.  vtraque  lente 
ex  vitro  communi,  pro  quo  »  —1,  5$  parata.. 

I.  Pro  lente  obie&iua  triplicata. 

Lentis  primae  S  anter.  zz  1.  8433.  ct 
radius  faciei  C  pofter.  —  15.  7315.  ot 

Lentis  fecundae  5  anter.  zz  o.  9790.  ct 
radius  faciei  C  pofter.  zz  —  2.  4079.  ct 

Lentis  tertiae  $  anter., zz  -f-  13..  5024.  ct 
radius,  faciei  C  pofter.  zz  —  8.  048 1 .  a 

*  I  T  >  r  *  f  .  .  . 

Eius  aperturae  femidiameter  rzz  my.  Interual- 
lum  usque  ad  lentem  ocularem  zz  .  ct. 

II.  Pro  lente  oculari 

radius  faciei  vtriusquezz  1,10.  ^ 

eius  aperturae  femidiameter  zz  i.  - 
Diftantia  oculi  zz  i .  ± 

m  771 

campique  apparentis  femidiameter  (p  z  minut. 

Ipfa  autem  lentis  obiediuae  diftantia,  focalis,  tan¬ 
ta;  accipi  debet,  vt  fit 

3 

«  zz  k  my  V  0,  9381  (o,  042.2  w.-q-  1.  6299) 

Co- 


20  S 
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C  o  r  o  1 1.  i. 

207.  Si  ergo  multiplicatio  ftatuatur  m  —  100, 
capi  poterit 

«  =  xoo  kyVo,  9381  (5,8499) 
fiue  a  -100.  1, 7639 

fumtoque  ky  ^  i  dig. 

a  z; no  J  dig.  =  9  ped.  2  *  dig. 

ficque  longitudo  totius  telefcopii  usque  ad  oculum 
prodibit 

{*3±.)\a=ziv 7,1  dig.  r=  9.  ped.  4  1  dig. 

C  o  r  o  1 L  2. 

20  8*..  Quod  ad  gradum  claritatis  y  attinet,,  quo¬ 
niam  hic  plures  funt  lentes  per  quas  radiis  eft  trans¬ 
eundum  ,  eorumque  ideo  maior  iadura  metuenda 
etiamli  maiorem  claritatem  non  requiramus,  quam 
Hugenius;  tamen  ipfi  y  maior  valor  tribui  debet , 
quam  quare  retento  valore  k  longitudo  telefcopii 
maior  prodibit, 

Scholion.. 

209;  Haec  vltima.  cautela  maximi  eft  mo¬ 
menti  et  femper  probe  obferuanda  quoties  maiore  len¬ 
tium  numero  vtemur atque  hac  occatione  haud  abs 
re.  erit:  eorum  telefcopiorum  ex  Anglia  allatorum,, 

Cc  3.  quae. 
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quae  nodhirna  font  appellata,  mentionem  facere;  cir¬ 
ca  quae  primum  obferuo  ,  eorum  ¥fum  in  fummis 
tenebris  plane  fore  nullum  fed  tantum  tempore  crepu  - 
fculi  vel  lucente  Luna  ea  adhiberi  folere  ad  obie&a 
■non  nimis  longinqua  fpe&anda.  Totum  autem  my- 
fleritim  quod  in  his  telefcopiis  plerique  quaefmerunt, 
huc  redit,  vt  iis  Itimmus  claritatis  gradus  concilietur, 
feu  vt  litterae  y  femidiameter  ipfius  pupillae  tribua¬ 
tur  ,  fme  circiter  flatuatur  y  zz  /5  dig.  fiquidem  tum 
claritas  vifa  tricies  fexies,  maior  fentietur  ,  quam  (i 
fu  meretur  y  zzz  Quare  ne  haec  telefcopia  nimis 

fiant  longa  multo  minori  multiplicatione  nos  con¬ 
tentos  effe  oportet.  Ad  hunc  autem  fcopum  multi¬ 
plicatio  mz i  io  plus  quam  fuffieiens  effe  folet.  Si 
enim  nodhi  obie&a  longinqua  quafi  nobis  decuplo 
eflent  propiora  eaque  eodem  claritatis  gradu  afpicere 
licebit  atque  nudis  oculis  ,  p^s  certe  defiderari  non 
poterit. 

Problema  4. 

/ 

sio.  Si  denique  lens  obie&iua  fuerit  quadru¬ 
plicata  ,  fecundum  principia  §.  154.  libro  fuperiore 
tradita  conftrudta,  telefcopii  conftru&ionem  defcribere. 

Solutio. 

Hic  dentio  omnia  manent,  vt  ante,  fed  quod  hic 
inprimis  notatu  dignum  occurrit,  eft  quod  in  formula 
pro  diftantia  focali  a  refultante  fcilicet 


e 


CLZZZ 


i  . 
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.  z 


ct 


k  myv  \k  {  .  m  -f-  X/y) 


Valor  numeri  X  prodeat  ne  atiiuis  ideoque  certo  cafu 
tota  confufio  euanelcere  queat ;  qui  ca fu s  maxime  me  • 
retur,  vt  omni  diligentia  cuoiuatur.  Sumamus  igi¬ 
tur  omnes  iftas  lentes  ex  vitro  communi  pro  quo 
kzzi,55  effe  confedas  lentemque  ocularem  vtrin- 
que  vt  hadenus,  aeque  connexam  formari  atque  ha¬ 
bebimus  X  zz  tJZ-Z  —  —-0,01021 6  et  X/y  zz  i ,  6 2 9 9 
vnde  intelligitur  femidiametrum  confufionis  prorlus  ia 
nihilum  abire,  (i  capiatur 


m  zz 


I.-529;'  _ 

c.oloil^  — * 


1  1  i 


Pro  hoc  ergo  cafu  quantitas  a  non  amplius  ex 
hac  formula  fed  vmce  ex  apertura,  quam  gradus  cla¬ 
ritatis  poftulat  ,  determinabitur;  li  enim  pro  gradu 
claritatis  in  genere  fumamus  y ,  femidiameter  apertu¬ 
rae  debet  elfe  zz my,  vnde  difiantia  ct  tanta  accipi  de¬ 
bet,  vt  pro  radiis  fingularum  facierum  tantam  apertu¬ 
ram  recipere  pofiit.  Quare  fi  a  etiam  nunc  vt  quan¬ 
titatem  indefinitam  fpedemus  ,  conflruclio  Telefcopii 
ita  fe  habebit. 

Conftrudio  huiusmodi  Telefcopii  lentibus  ex 
iritro  communi  paratis. 

I.  Pro  lente  obiediua  quadruplicata. 

Lentis  Canter,  zz  2.  4580.« 

Primae  rad.  fac.  \  pofter.  zz  20.  975.  &  ' 

Secura 

I 


20$ 
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Secundae  rad.  fac. 


anter.  zz  i.  305.  a, 


Tertiae  rad.  fac. 


pofter.  zz  —  3.  2108.  a 
anter,  zz  o.  8887.  et 


Quartae  rad.  fac. 


pofter.  zz  —  1.  4917.  a 
anter.  zz  o.  6 733.  a 


pofter.  zz  —  o.  9708.  a 


Semidiameter  aperturae  x  zr  m  y. 

Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  zz  *• 


II.  Pro  lente  oculari. 


Radius  vtriusque  faciei  zz  1,  10.^. 

Semidiameter  aperturae  zz  i. 

Diftantia  oculi  =^. 

Campique  vifi  'Semidiam.  zz  min. 

Hic  autem  in  genere  capi  deberet 

>  3 

a  z  k  my  v  o.  9381  (-  0.0 1021  6.  w  +  1.  6 299) 

nifi  valor  hinc  prodiens  minor  fuerit,  quam  Yt  prae- 
fcripta  apertura  x  zz  my  locum  habere  poflit,  id  quod 
potiffimum  pro  m  zz  159  \  eueniet. 

Pro  quo  radii  facierum  modo  exhibiti  perpendi 
debent,  inter  quos  minimus  cum  fit  0,6733.  a,  hu¬ 
ius  pars  qiiarta  o,  3683.  ce,  feu  fere  \  ce  determinabit 
femidiamctrum  aperturae,  qui  cum  ob  m  Z1595  fit 
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15 9  \y  capi  debebit  a.  6.  1 59  5/  feu  «.^>957./ 
fi  igitur  fumamus  y  zz  ~  dig.  capi  debebit  «>19/3  dig. 
quocirca  ftatuamus  a  zz  20.  dig.  Sumtaque  multi- 
pbcatione  m  zz  160  habebimus  hanc  fpecialiftimam 
conftrii<ftionem. 


Conftnnftio  Telefcopii  pro  multiplicatione mzz  160, 
lentibus  e  vitro  communi  n  zz  1,  55  confetftis. 

I.  Pro  lente  obie&iua  quadruplicata. 

Lentis 


Primae  rad.  fac. 


Secundae  rad.  fac. 


Tertiae  rad.  fac. 


anter.  zz  -j-  49,  16  dig. 
pofter.  zz  -4-  419,  5  a  dig. 

anter.  zz  26,  10  dig. 
pofter.  zz  —  6 4,  2 1  dig. 

anter.  zz  17,  77.  dig. 
pofter  zz  —  29,  83.  dig. 


Quartae  rad.  fac. 


anter.  zz  13,  47  dig. 
pofter.  zz  —  1 9,  42  dig. 


Eius  aperturae  femidiameter  x  zz  tny  zz  3,  2  dig. 
Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  zz  20*  uig. 

II.  Pro  lente  oculari. 

.f  t  >*  • '  f  mt  f  .  >  r .  * ;  • 1  - f  '  f  ' .  ■  ‘ .  '  •  ^  * '  (  *  *  -  V'  ;  *  r ■  7i 

Radius  vtriusque  faciei  zzo,  1375.  dig. 
eiusque  femidiameter  aperturae  zz  ~  dig. 
diftantia  oculi  zzo,  1258  dig- 
ita  vt  fit  tota  teleicopii  Iong:tudo  zz  20  5  dig. 
campique  vifi  femidiameter  zz  5/2i//. 

Tom.  II.  D  d  Co* 


t 
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C  o  r  o  1 1.  i. 

sii.  Si  multiplicationem  minorem  ftatuiffe- 
mus,  longitudo  telelcopii  maior  prodiiftet,  Si  enim 
ftatuamus  m  zz  50  litteraeque  Metiam  yalorem  50 

tribuamus ,  prodiret  ct  —  50  V  o,  9381.  1,  1189.  feti 
a  >>  50,81  ideoque  plusquam  duplo  maior,  quam 
cafu  mzzz  ido  quod  certe  ingens  eft  paradoxon. 

C  0  r  o  1 1.  1. 


211.  Si  artifex  in  conftrudione  lentis  obiediuae 
tantillum  aberret,  eius  error  valorem  numeri  X  tan¬ 
tum  paulifper  augebit*  quia  ille  valor  Xm— 0,0 102 16 
omnium  eft  minimus*  fi  enim  ob  hos  errores  X  par¬ 
ticula  roso  augeatur,  prodit  X  =  - o.  000784.  ita,  Tt 
tum  ifta  lens  quadruplicata  ad  maiorem  multiplica¬ 
tionem  producendam  ftt  aptaj  quod  paradoxon  priori 
non  cedit. 

S  c  h  o  li  o  n  r. 

213.  Neque  hic  neque  in  praecedentibus  defi- 
niuimus  cuiusmodi  menfuram  digitorum  in  teli  iga  mus. 
An  lint  Parifmi  an  Londinenfes,  an  Rhenani  etc. 
Verum  confultum  potius  eft,  hanc  menfuram  prorfus 
indeterminatam  relinquere.  Quod  fi  enim  caulfam  du¬ 
bitandi  habeamus,  lentes  fecundum  regulas  praefcriptas 
accurate  effe  elaboratas,  maxime  e  re  erit,  maiorem 
menfuram  pro  digitis  adhibere.  Sin  autem  dc  exfe- 
cutione  plane  fimus  certi,  rnenfura  digitortim  minore 

tuto 


s. 
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-  > 

tuto  vti  poterimus.  Semper  autem  praxi  confulen- 
do  vtile  erit,  maiorem  digitorum  menfuram  adhi¬ 
bere;  atque  adeo  ipfa  ratio  ,  quae  nos  -ad  digitorum 
menfuram  perduxit ,  hoc  fuadet ;  haec  enim  ratio  ex 
apertura  pupillae  nobis  eft  nata,  quam  in  partibus  di¬ 
giti  expreifimus.  Cum  igitur  ipfa  pupilla  tantopere 
fit  mutabilis,  vt  nihil  plane  certi  de  ea  (latui  pofiit, 
manifeftum  eft,  tantum  abefte,  vt  nobis  certa  quaedam 
roenfura  fit  praefcripta  ,  vt  nobis  potius  liberum  fit, 
cam  fiue  augendo  fiue  minuendo  notabiliter  immutare. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

214.  Ha&enus  oftendimus,  quemadmodum  len- 
tibus  compofitis  loco  obiediuae  adhibendis  haec  tele- 
foopia  non  mediocriter  contrahi  queant.  Verum  hoc 
modo  nullum  plane  augmentum  campo  apparenti  in¬ 
ducitur.  Iam  dudum  autem  eft  obferuatum,  campum 
quoque  apparentem  non  mediocriter  augeri  polle  ,  h 
etiam  lens  ocularis  fiue  duplicetur,  fiue  adeo  triplice¬ 
tur.  Cum  enim  campus  apparens  inprimis  ab  aper¬ 
tura  lentis  ocularis  pendeat ,  quam  ob  cauflam  etiam 
huic  lenti  figuram  vtrinque  aequalem  tribuimus  ,  vt 
maioris  aperturae  capax  redderetur:  euidens  eft ,  fi 
hanc  lentem  ita  inftruere  liceret ,  vt  adhuc  maiorem 
aperturam  recipere  poflet ,  campum  apparentem  in 
eadem  ratione  audtum  iri.  Quo  hoc  clarius  perfpi- 
ciatur,  ponamus  lentis  ocularis  difiantiam  focalem  elfe 
vnius  digiti,  ita,  vt  aperturam  admittat,  cuius  femi- 

P  d  %  dia* 
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diameter  rr  J  dig.  Iam  fatis  manifeftum  eft  ,  fi  eius 
loco  b  nae  lentes  inter  fe  i  undae  quarum  ytriusque 
diftantia  focal  s  2  dig.  fubftituanturj  tum  illius  len¬ 
tis  compofitae  diftantiam  focalem  quoque  fore  vnius 
digiti,  fed  hanc  lentem  compofitam  duplo  maiorem 
aperturam  effe  admiffuram,  fiquidem  ytraque  fUciebus 
inter  le  aequalibus  conflet,  ideoque  aperturam  admit¬ 
tat  cuius  femidiameter  dimidii  digiti  atque  hoc  mo¬ 
do  campus  apparens  duplicabitur.  Simili  modo  fi 
loco  eius  lemis  ocularis  fimolicis  fubft  tuantur  ternae 
lentes ,  quarum  lingularum  diftantia  focalis  fit  trium 
digitorum,  idem  effe&us  ratione  multiplicationis  obti¬ 
nebitur  ,  fed  quia  aperturam  triplo  maiorem  admit¬ 
tunt  ,  campus  triplicabitur.  Haec  autem  om¬ 
nino  digna  funt ,  vt  adcuratius  ex  noftris  principiis 
explicentur  atque  inprimis  influxum  huiusmodi  len¬ 
tium  com politarum  %  quo  confufionem  afficiunt,  de¬ 
terminemus. 

Problema  y. 

21$.  Si  lens  ocularis  duplicetur*  vt  femidiame¬ 
ter  campi  apparentis  duplo  maiorem  \ ah  rem  nanct- 
fcatur,  conftructionem  huiusmodi  telefcopii  delcribere. 

Solutio. 

Cum  hic  telefcopium  reuera  tribus  conftet  len¬ 
tibus ,  quarum  binae  pofteriores  fibi  immediate  funt 
iun&aej  haec  inueftigat.o  ex  cafu  trium  lentium  eft 

repe- 
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repetenda.  Primo  igitur  pro  multiplicatione  habebi¬ 
mus  mzz  —  f-  vbi  cum  efle  debeat  interuallum 
P  -+-  c  zz  o ,  erit  c  z z  —  p  ideoque  m  —  1  vn  de  fit, 
vt  ha&enus,  m  zz  ~  feu  bzz~;  tum  vero  pofuimus 
P  zz  B  b  zz  ^  ideoque  etiam  czz—  quae 
cum  fit  diftantia  focalis  poftremae  lentis  ob  y  zz 
fi  fecunda  lens  ipfi  iundta  parem  haberet  diflantiam 
focalem  foret  -±$-zzc,  fiue  —-?■■■-  zz  — ~  ,  hincque 

B  zz  — •  2  fed  praedat  haec  ex  noitris  principiis  dedu¬ 
cere;  quia  enim  campi  apparentis  femidiameter  nunc 
eft  (pzz^zl!  v t  hic  duplo  maior  fiat,  quam  cafu 
praecedente  debet  efle  7tzz  7/,  vt  fiat  (p  zz 
Ex  principiis  autem  fuperioribus  colligimus  SS7r^~~— 
zz-~  zz  m  vnde  fit  23  tt  zz  (/fl-f- 1 )  (J),  ideoque 25  =  2 
hincque  B  zz  —  2  ita,  vt  poftremae  lentes  fiant  inter 
fe  aequales  Hoc  autem  valore  inuento  pro  femidia-’ 
metro  confufionis  habebimus 


vbi  eti  p  zz  a ,  q  zz  25  b  zz  ~  ita ,  vt  haec  expreflio 
abeat  in  iflam 


ixm  x* 
+  a J 


(  ^  "4“  27TI  (  ¥ 


Nunc  autem  probe  notandum  eft ,  has  duas  len¬ 
tes  pofteriores  affumtam  aperturam  vt  fiat  'K  zz\  ad¬ 
mittere  non  poffe  nifi  vtraque  fibi  vtrinque  reddatur 
aequalis.  Ex  qua  conditione  fi  quidem  vitro  com- 

D  d  3  muni 
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muni  Ytamur,  pro  quo  /2=1,55,  pro  lente  tertia 
erit,  Yti  vidimus,  X7/z:  1.6299.  Quemnam  autem 
valorem  numerus  X7  fit  habiturus,  ex  fupra  allatis 
definire  poterimus  ,  cum 


vnde  fit  X' 


^  ( cr  —  e  ) 


fit 

(tr- 


4T 


=  1  + 

I.  <5299 


V  - 


±r 


X  ZT. 


4.T  2 

erit 


<r-(>  b  —  (3 

2  T  '  i  -f-[3 

quare  eum  fuerit 

u~?y  __ 

4T2 


o.  6299 


ideoque  y-6,6691.  ex  quo  obtinemus  J'  -  1,5509 
hincque  confufionis  pars  ex  fecunda  lente  orta  fit 
dum  pars  ex  tertia  lente  orta  eft  r-^~-  ficque  tota 
nofira  lens  ocularis  duplicata  producet  in  expreffione 
confufionis  partem  zz  Pofito  igitur  illo  femi- 

diametro  zz  colligemus  diftantiam  focalem  lentis 


obiedtiuae 


cl  zz  k  my  V  o,  9381  (X  m  o,  9791 ) 

ob  x  zz  my,  vbi  X  indefinitum  relinquo,  vt  etiam  lens 
obie&iua  pro  lubitu  fiue  fimplex  fiue  duplicata  fiue 
triplicata  fiue  etiam  quadruplicata  affumi  queat.  Bi¬ 
nae  autem  lentes  poiteriorcs  inter  fe  aequales  fient 
et  vtrinque  aeque  conuexae  ,  radio  conuexitatis  exi- 
fiente  zo  Oculi  -vero  difiantia  pofi  hanc  len- 

£em  reperitur  O  — S;  quia  nunc  efl  r  — 
et  *.  _  erit  o  —  i  prorfus  \t  ante;  tum 
autem  campi  apparentis  femidiaroeter  erit  minut. 


Co- 

* 


\ 
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C  o  r  o  1 1.  i. 

216.  Hinc  ergo  patet,  fi  lens  ocularis  hac  ra¬ 
tione  duplicetur,  eius  effe&um  in  confufione  augenda 
minorem  ede  futurum,  quam  fi  haec  lens  edet  fimplex. 

CoroI t  2. 

2ty«  Operae  pretium  erit  pro  hoc  cafu  in 
marginem  coloratum  inquirere  pro  quo  diuidone  per 

fada  haec  in  fuperioribus  occurrit  aequatio 

^  -  -  7 vh  _ ,  7T' _ 7T  jr 

-  (p  p  m  Cp  *  m 

cum  nunc  fit  ^  haec  quantitas  i  quae  euane- 

fcere  deberet,  fit  prorfus  vt  ante  inuenimus  pro 

lente  oculari  fimplici,  ita,  vt  hinc  pro  margine  colo¬ 
rato  nihil  amplius  fit  metuendum. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

218.  Omnes  igitur  formulae  fnpra  allatae  pro 
conftru&ione  telefcopiorum  fiue  lens  obie&iua  fuerit 
fimplex  fiue  multiplicata  ,  etiam  hic  locum  obtinere 
podiint,  fi  modo  loco  lentis  ocularis  fimplicis  huius- 
modi  lens  duplicata  fubdituatur,  cuius  fingulae  facies 
fecundum  radium  duplo  maiorem  funt  elaborandae^ 
tum  vero  etiam  in  valore  didantiae  a  pofl  dignum 
radicale  loco  numeri  1,6299  fcribatur  hic  numerus 
o.  979 1  atque  tum  campi  apparentis  femidiameter 
duplo  euadet  maior.  Vix  autem  opus  eft,  in  fonnu- 

k 
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Ia  pro  et  iftam  corre&ionem  facere  ,  quia  tantum  de 
limite  fermo  ert,  infra  quem  a  accipi  non  oportet. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

219.  Hic  autem  Inprimts  confiderari  meretur 
cafus  ,  quo  lens  obie&iua  ert:  quadruplicata  fiue 
A  zz  -  o,  010216  et  multiplicatio  tanta  accipitur, 
\t  confufio  penitus  euanefeat  ,  quod  fit  fi  fuerit 
m  zz  oc;Mh*  =  95+5  quare  capi  poteft  m  zz  96  et, 
fi  pro  gradu  claricatis  capiatur  y  zz: ,,  di r.  femidia- 
meter  aperturae  lentis  obiectiuae  debebit  eflfe  z myz: 2 
Ynde  a  facile  definitur;  fupra  enim  Yidimus ,  hanc 
lentem  quadruplicatam  maiorem  aperturam  non  ad¬ 
mittere,  quam  cuius  femidiameter  fit  £  ynde  po¬ 
lito  *  a  zz  2  di g.  fiet  a  ;z  1  z  dig.  ex  quo  fequens 
habebitur,  conrtru&io. 


Conrtrudtio  Telefcopii  pro  multiplicatione  m~ 96, 
lentibus  ex  \itro  communi  ,  pro  quo  «zzj,55 
confedtis. 


I.  Pro  lente  obie&iua  quadruplicata. 


Lentis 


Primae  rad.  fac. 


anter.  zr  29,  50  dig. 
porter,  zz  2 5 1 , 70.  dig. 


Secundae  rad  fac. 


anter.  zz  1  5,  66.  dig. 
porter,  zz  —  38,  53-  dig. 


Ter- 
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Tertiae  rad.  fac. 


anter. : 
pofler. 


10,  66.  dig. 

:  -  '*%  90 .  dig. 


Quartae  rad.  fac. 


anter.  zz  8,  08.  dig. 
pofter.  zz  —  1 1,  65.  dig. 


Eius  aperturae  femidia  meter  zz  2  dig. 


Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  zz  12  dig. 

II.  Pro  oculari  duplicata 

lentis  vtriusque  radius  faciei  Ytriusque  zz  o,  275  dig. 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  SV  dig, 

? 

Diftantia  oculi  zz  o.  1 26  dig. 

ita,  tt  fit  longitudo  tota  zz  12,  251.  dig. 

campi  autem  apparentis  femidiameter  zz  ^-8  minut 
zz  17  min.  43  fec. 

Problema  6. 

220.  Si  lens  ocularis  fuerit  triplicata,  vt  femi¬ 
diameter  campi  reddatur  triplo  maior,  telefcopii  con- 
flru&ionem  deferibere. 

S  o  lutio. 

Quia  hic  quatuor  lentes  funt  confiderandae  -for¬ 
mula  pro  multiplicatione  erit  f.  4.  £  et  quia 
ternae  pofteriores  'libi  immediate  iunguntur ,  fiet 
p  c  zz  o;  et  y  d  zz  o ,  vnde  fequentes  prodeunt 
Tom .  IL  E  e  de  ter- 
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determinationes  b  zz  (3  —  B  b  zz:--  c  —  — 

m  *  7/1  7  ““ —  in  y 

y  zz:  C  c  zz  —  et  d  zr  ;  formula  autem  pro 
campo  apparente  eft  (J)  —  ,  qui  vt  triplo  fiat 

maior,  quam  fupra5  flatui  debet  m'  zz  —  tt,  et  7r//=  7rj 
tum  enim  erit  (J).  —  ,  ita.  vt  fit 

7  m— u  i  7  7 


TT  ~  —  7T> 


d 


Pro  his  autem  litteris  formulae  noflrae  funt 

-  *  —  w 

cp  - ~b  - m 

—  Ba  — _  ^ 

Cp  c 

Trbi  fubflitutis  valoribus  ipfius  ?r  et  n'  habebitur 
^JdL±_J  _  t  —  m  et  33  —  3  hincque  B  —  ~  f 

Deinde  -f-  ?  €  -4-  \  zn  1 ,  et  C-2  hincque  C  rr:  —  2, 

ficque  trium  lentium  poflremarum  diftantiae  focales 
erunt 


?g . 

7/1  7 


Udae.  3S  b : 

Illtiae.  €c  =  ^i 
IVtae.  d  ——1 

VI  7 

ita,  yt  hae  tres  lentes  fiant  inter  fe  aequales;  diftan- 
tiae  vero  determinarrices  erunt 

h  —  *.•  Q  —  —  i,  h  —  —  15 
m 7  r*  a  *  ’  2  //1 
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Subftituamus  hos  valores  in  formula  pro  femidiame** 
tro  confufionis,  quae  fiet 


r  |  <7  y  V  r  _v_  \ 

}imxz  ^  "*  '  ~  B  f 

4  /  i  r  /*"-|  v\  ,  V" 

quae  ob  p  n:  a,  q  zzz-£~r  abit  in  hanc  formam: 


|xmx7 

4c*3 


V" 

27.771 


Tbi  pro  X',  X'7,  X//y  numeri  idonei  funt  quaerendi. 
Quia  autem  -volumus ,  vt  quaeuis  harum  lentium 
maximam  admittat  aperturam,  quod  fit,  fi  litteris  7r, 
tt/,  rn//  valor  tribui  poflit,  necefie  eft,  vt  quae¬ 
libet  earum  fit  Ytrinque  aequaliter  conuexa,  id  quod 
eueniet,  fi  ftatuatur 

y  (X-- 1)  =  y  (X--I)  =  *=* 

«  y  (y-o  =  Tr-  npf  ideociue 


V(x"-  i)  =  -y 

y  (*•'-  0  =  ?.^ 

Cum  igitur  fit,  vt  fupra  eft  oftetifum, 

V"  —  1  -f-  (5^)'  —  i>**99 

2  T 

£rit  (.7?/=  o.6299,  ex  quo  valore  colligimus 

E  e  2 
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X":=:  H-P.  (0,6299)  =  6,  66?i; 


et  X'—  1-1-25  (0,6299) 
feu  X'  :z:  16,  74-77. 

Cum  iam  pro  vitri  fpecie  propofita  pro  qua  «r:  r,5T5, 
fit  [x  zz  o.  9381  et  y  zz  o,  2326  ,  nunc  poterimus 
partem  affignare ,  quam  haec  lens  ocularis  triplicata 
in  formulam  pro  confufione  infert ,  quippe  in  que* 
cardo  rei  verfatur.  Reperietur  autem 


5  —  ¥  =  1,7058,*  et 


r  /X*  2V\  _  o. 

3171  V  9  3  /  — 


568  6 


m 


et  -  ’  zr  1,  5509 

et  totus  terminus  rz 

•—  °*ogot 

2/.  m  m 


<0.3*ry 

m 


vnde  pars  a  tota  lente  oculari  orta  erit  zz 


0. 9586 

m 


ita,  vt  fit  tota  expreflio 
'Jfr  (X*b-4-o.  8586  ) 

fumto  igitur  a:  zz  w  jr  pofitaque  hac  formula  r:  , 
determinabimus  lentis  obie&iuae  diftantiam  focalem 
zz  a,  vt  fit 

? - — — . ...  —  — — 

cn-zzhmy~V  o.  93  81  (X  m  4-  o,  8586) 

fiue  maius. 


Inter- 
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Inter ua Ilum  porro  inter  lentem  obie&iuam  et 
ocularem  eft 

a  -4-  b  —  a 

m 

Et  cum  tres  lentes  ocularem  conftituentes  fint  inter 
(e  aequales  et  vtrinque  aequaliter  connexae  ob  cuius¬ 
libet  diftantiam  focalem  radius  fingularum  fa- 

cierum  erit  1^3,30^,  ipfius  huius  lentis  triplica¬ 
tae  diftantia  focali  exiftentc  —  -  et  femidiametro 

m 

aperturae  Pro  diftantia  oculi  autem  poft 

hanc  lentem  reperitur  quae  ob  n//—v-1^  Cp 

et  s  =  ^  fiet  O  zz  ~  prorfus,  vt  ante,  at  cam  - 
pi  apparentis  femidiameter  erit 

C p  —  minut  —  mi  11. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

221.  Circa  lentem  obiedliuam  hic  nihil  defi- 
niuimus,  et  ea  pro  lubitu  fiue  ftmplex,  fine  duplica¬ 
ta,  fiue  triplicata,  fiue  etiam  quadruplicata  ftatui  pot- 
eft,  atque  etiam  regulae  conftriuftionis  manent  eaedem, 
Tt  ante;  dummodo  quantitas  a  ex  formula  hic  data 
definiatur. 

C  0  r  o  1 1.  2. 

222.  Eodem  etiam  modo,  quo  ante,  oftendi 
poteft,  haec  telefcopia  non  magis  margini  colorato  efle 
obnoxia,  quam  praecedentia,  neque  enim  duabus  len- 

E  e  3  c  tibus , 

* 
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tibus  ,  ad  quem  cafum  omnia  haec  telefcopia  referre 
licet,  margo  coloratus  tolli  poteft. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

223.  Simili  modo  etiam  lens  ocularis  quadru¬ 
plicari  poffet,  ita,  vt  femidiameter  campi  quadruplo 
maior  redderetur  ,  at  hanc  inuefligationem  non  vlte- 
rius  prolequor,  quoniam  fi  plures  lentes  adhibere  ve¬ 
limus  ,  iis  infuper  alia  commoda  telefcopiis  induci 
poffunt,  quemadmodum  in  fequentibus  docebimus.  Hic 
fcilicet  tantum  iimpliciflimam  horum  telefco piorum 
fpeciem  fumus  contemplati,  quae  non  nifi  duabus  len¬ 
tibus,  altera  obicdiua,  altera  oculari,  conflare  efl  cen- 
fenda,  etiamfi  pro  vtraque  lentibus  compofitis  vti  li¬ 
ceat^  quin  etiam  ambas  has  lentes  ex  eadem  vitri 
fpccie  fadas  affumfimus  atque  etiam  in  fequente  ca¬ 
pite  vnicam  vitri  fpeciem  adhibebimus  vt  intelligatur, 
ad  quemnam  perfedionis  gradum  haec  telefcopia  eue- 
hi  queant,  ante  quam  vitri  fpecies  diuerfas  in  fubfi- 
dium  vocemus.  Probe  enim  di  (Unguendae  ftint  eae 
perfediones  ,  quae  vnica  vitri  fpecie  obtineri  poffunt, 
ab  iis,  quae  diuerfas  fpecies  poftulant;  quo  pado  ifta 
tradatio  magis  perfpicua  reddetur.  Hic  autem  adhuc 
meminiffe  oportet.,  qua  ratione  haec  inflrumenta  ab 
alio  infigni  ircommcdo  liberare  cor.ueniat,  quod  ineo 
confiflir,  quod  faepenumcro  etiam  radii  peregrini,  qui 
fcilicet  non  ab  obi  edo  fpedando  funt  profed  i,  in  tu¬ 
bum  intrent  atque  vifionem  non  mediocriter  pertur¬ 
bent. 


>  * 


V 
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hent.  Quemadmodum  igitur  taks  radii  peregrini  ar¬ 
ceri  debeant,  in  fequenti  problemate  oftendemus. 

Problema  7. 

224..  Conllru&is  his  lentibus  ac  tubo  infertis, 
radios  peregrinos ,  qui  per  lentem  obie&iuam  in  tu¬ 
bum  ingrediuntur  arcere  ,  ne  in  oculum  incidant  et 
vifionem  turbent. 

Solutio. 

Hunc  in  finem  quandoque  folet  tubus  aliquan^ 
tillum  diuergens  lenti  obied:uae  praefigi  ,.  vt  radii  a 
lateribus  aduenientes  intercipiantur;  fimul  vero  haec 
diuergentia  tanta  e  fle  debet  ,  vt  radiorum  ab  obiedo 
verfus  lentem  obie&iuam  emiflorum  nulli  excludantur; 
id  quod  fit ,  fi  divergentia  femidiametro  campi  fiat 
aequalis,  Interim  tamen  hoc  modo  non  omnes  radii 
alieni  ab  introitu  in  obiedfciuam  arcentur;  quare  ne 
iis  parietes  tubi  intus  illuminentur f  necefle  efi  ,  vt 
tubi  interna  fu  perficies  vbique  colore  nigro  obducatur, 
quod  etiam  de  tubo  praefixo  eft  intelligendum.  Ne¬ 
que  tamen  hoc  prorfus  rufficit  ?  cum  etiam  color  ni¬ 
gerrimus  cuiuspiam  illuminationis  fit  capax  atque  ob 
hanc  cauflam  diaphragmata  feu  fepta  his  tubis  inferi 
folent,  pertufa  foraminibus,  quae  maiora  effe  non  de¬ 
bent  ,  quam  tranfitus  radiorum  ad  vifionem  necefla- 
riorum  pofiulat,  id  quod  commodiflime  fiet ,  in  ipfb 
loco  imaginis  F  vbi  omnes  ifti  radii  in  fpatium 
anfiiflimum  funt  redadi.  In  hoc  ergo  loco  hujus¬ 
modi  diaphragma  feu  orbis  circularis  pariter  nigerri* 

mus 
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mus  conftituatur  ,  cuius  foramen  praecife  fit  aequale 
magnitudini  imaginis,  quam  oculo  cernere  licet,  hoc- 
que  modo  radiis  peregrinis  omnis  acceflfus  ad  lentem 
ocularem  praecludetur  ,  et  fi  qui  forte  eo  pertingant 
non  ita  refringentur,  vt  in  oculum  ingredi  poflint. 

Corollarium. 

225.  Ad  quantitatem  huius  foraminis  definien¬ 
dam  confideretur  femidiameter  campi  apparentis  (p  et 
cum  femidiameter  imaginis  F  £  fit  zz  ct  (f)  hic  fimul 
capiatur  pro  femidiametro  foraminis. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

2  25.  Quo  maior  ergo  fuerit  campus  apparens, 
eo  maiore  opus  erit  foramine,  quo  diaphragma  pertun¬ 
datur.  Ita  in  exemplo  vltimo  §.  219.  allato  cum  fit 
a  zz  12  dig.  et  (£>  zz  17  min.  43  fec.  feu  in  partibus 
radii  <£>  zz  femidiameter  iftius  foraminis  debet  effe 
§7  dig.  fiue  circiter  A  dig.  ita ,  vt  eius  diameter  adae¬ 
quet  i  dig. 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

227.  In  tubis  aftronomicis  ad  hoc  genus  refe¬ 
rendis  hoc  ipfum  diaphragma  etiam  micrometro  fiue 
filis  tenuiffimis  per  hoc  fpatium  dispofitis,  inftrui  fo- 
let,  quae  cum  111  ipfo  loco  imaginis  fint  extenfa,  cum 
ea  fe  quafi  confundunt  et  oculo  aeque  diftinfte  atque 
ipfa  imago  repraefentabuntur,-  vnde  afironomi  veram 
quantitatem  obie&i  difiantiamque  eius  partium  diju¬ 
dicare  folent. 

- — •  '  ■’  "  -  ■ 1  > 

SECTIO- 


V 


HH3  )  ®  **S 

SECTIONIS  SECVNDAE. 

capvt  n. 

DE 

VLTERIORI  HORUM  TELESCO- 

PIORUM  PERFECTIONE,  QUAM  QUIDEM  VNI- 
CAM  VITRI  SPECIEM  ADHIBENDO 
ASSEQUI  LICET. 

„  -  •  i  .  ,  .  ■  h  .  *  f  ^  f  * ' '  T '  *  ‘  *  *  -■  r  r  ‘  ^  ’  ; ; "  •’  •  ■■  • 

i.  ,  .  *  i- .  '  vJIiJ  v-  .1*  t  Ai  fj  II,  « J 

•loPt  idr  ™  (|)  rl  Mittunt#1  tmj 

Problema  i. 

228. 

Si  inter  lentem  obiedtiuam  et  ocularem  in  ipfo  loco 
imaginis  noua  lens  conftituaturj  inquirere  in  com¬ 
moda,  quae  eius  ope  telefcopio  conciliare  licet, 

Solutio. 

Quia  igitur  cafum  trium  lentium  habemus  mul¬ 
tiplicatio  m  ftatim  praebet  wz  m  —  \bi  cum  eile 
•debeat  interuallum  inter  lentem  primam  et  fecundam 
m  a  ,  fit  b  —  0  ,  ideoque  (3  zz  B  b  zz  o  nifi  forte 
B  zz  cv>.  Quo  autem  hinc  valorem  ipfius  B  definire 
queamus,  eius  diftantiam  focalem  in  computum  intro- 
Tom.  11.  F  f  duca- 
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ducamus ,  quae  fit  ~  q,  ita,  vt  iam  habeamus  q  zz 

ex  qua  aequatione  colligemut  p  ==  —  c*»  ynd^ 

valorem  litterae  B  confequimur,  fciiicet  Bzz^zz  —  r 
hineque  23  m  oo.  Quoniam  igitur  tam  &,  quam  (3  =  o 
ita  tamen,  vt  fit  f  =  -  i  erit  m  ■—  Z.  ideoque  c  -  i’ 
-vbi  c  denotat  diftantiam  focalem  lentis  ocularis.  His 
notatis  femidiameter  confufionis  erit 

JL  w  ••••»•  j  •  •  •  ■*  ^  ■■ 

<^r  (H-o  +  £) 

ita,  vt  lens  media  nihil  plane  ad  hanc  confufionero 
conferat,  perindeque  fit,  quaecunque  figura  huic  lenti 
tribuatur.  Deinde  pro  campo  apparente  habebimus 
eius  femidiametrum  (f>  =  vbi  valor  ipfius  iz  per 
hanc  formulam  definitur  zz  ~  ex  qua  vt  ali¬ 

quid  concludi  pofiit,  loco  b  introducamus  diftantiam 
focalem  fecundae  lentis  q  et  cum  fit  q  zr~  23  b  erit 
£zz^  qui  valor  nobis  praebet  hanc  aequationem; 
~4  —  — :  fine  ob  23  zz  oo,  zz  —  feu  iz  zz  2®1 

vbi  tantum  eft  animaduertendum  ,  valorem  7 r  qua¬ 
drantem  vnitatis  fuperare  non  debere.  Hoc  amem 
valore  7r  admiffo,  pro  campo  apparente  erit 


(m  4-  1  )  q—m 


/.  1 

fi  igitur  quoque  fumamus  tt  zz  nouam  lianc  nati- 

cifcimur  determinatioaem 

: 
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i  rr ; - - — -  flue  (m  -f-  i )  q  zz  2  a  et  q~- 

{vi-4-ijt j — a  '  ‘  1  *  v 


za 


fra&io ; - - 


(7H-4-;  ;  ,■ - a 


Sin  autem  in  formula  ?r  rz  . 

maior  effet  vnitate,  tum  pro  -  minorem  vaiorem, 
quam  \  fcribi  oporteret,  vt  prodiret  ?r  —  1;  tum  au¬ 
tem  campus  apparens  minor  effet  proditurus ,  quam 
fi  etiam  —  ti/  eflet  Vnde  concludimus  fiue  haec 
fra&lo  7 - ~i -  maior  fit  vnitate,  fiue  minor,  vtro- 


que 


( tri 

cafu 


fore  <p  <£ 


l  _l_  l 
*  1  4 


ac  folo  cafu 


a 


i 


ri 


m  — }—  I  — a' 

qui  valor  duplo  maior  efi, 


fieri  pofle  <£>  ■=  , 

quam  cafu  duarum  lentium  fimplicium.  Interim  ta¬ 
men  de  quantitate  q  nihil  adhuc  definiamus ,  fed  po¬ 
tius  videamus  ,  num  hoc  modo  margo  coloratus  de- 
firui  pofiit,  quod  eueniet,  fi  fuerit  oz:^  —  ^  fiue 


OzO  + 


[m 


mq 


llri  ex  qua  fequitur  q  — 


a 


m 


vnde 


patet  quantitatem  q  vtique  ita  affumi  poffe,  vt  mar¬ 
go  coloratus  penitus  definiatur  ,  quae  determinatio 
praecedenti  longe  eft  anteferenda.  Pofito  igitur  q  zz 
pro  campo  apparente  foret  7r  —  <v>.  tt'  feu  m 
quare  cum  tt  maius  quam  |  capi  non  pofiit ,  fiet 
7i7  — o,  ita,  vt  hoc  cafu  lens  ocularis  nihil  plane  ad 
carnpum  conferat  quippe  qui  vnice  a  lente  media  pen- 


_ a  _ 

m  — f-  i  ’ 
/  _  J7T 

c\5 ) 


debit  ,  eritque  (p  zz  - 


(w+>) 


feu  $)  zz 


fl  ‘yr 


m 


minut. 


tum  vero  pro  lo.o  oculi  prodibit  eius  diftantia  a  lente 
oculari  Oz^z  o  feu  oculum  lenti  oculari  imme- 


Ff  2 


diate 
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diate  adplicari  oportet.  Conftru&io  .ergo  huiusmodi 
telefcopii  ita  fe  habebit. 


Primo  diftantia  focalis  a  ita  eft  definienda  ,  vt 

r*  .  ,  7 

3 

fit  arzk  my  V  \ x(\  m  -\-  X")  fumto  fcilicet  xzzmy, 
et  X  ex  forma  lentis  obie&iuae  ,  quaecunque  fuerit 
fiue  fimplex  fine  multiplicata,  definitur,  vt  in  capite 
praecedente  elt  expofitum.  Circa  lentem  autem  fe¬ 
cundam  tenendum  eft,  quia  ab  ea  totus  campus  pen¬ 
det  ,  eam  vtrinque  aeque  conuexam  formari  debere, 
vt  flatui  poffit  7r  = quare  cum  pro  ea  fit 
radius  vtriusque  faciei  erit  zn  i,  io.  ;  pro  tertia 
autem  lente  oculari  quoniam  eius  apertura  plane  non 
in  calculum  ingreditur  ,  perinde  eft  ,  quaenam  ipfi 
figura  tribuatur,  dummodo  minimam  aperturam  re¬ 
cipere  poftit,  quae  faltim  pupillae  fit  aequalis.  Con- 
ueniet  igitur  llatui  \//  ~  i,  vt  diftantia  a  minor  capi 
poftit,  eiusque  figura  fecundum  praecepta  lupra  data 
elaborari  poterit. 

C  o  r  o  1 1.  i. 


229.  Mirum  videbitur  ,  quod  media  lens  in 
ipfo  loco  imaginis  conftituta  nihil  plane  ad  confufio- 
nem  conferat  ,  cum  tamen  naturam  telefcopii  tanto* 
pcre  immutet,  vt  oculum  adeo  lenti  oculari  imme¬ 
diate  adplicari  oporteat  eiusque  ope  margo  coloratus 
deftrui  poftit.  Quod  eo  magis  adhuc  eft  mirandum, 
quod  haec  lens  nihil  plane  in  imagine  neque  in 
eius  loco  vel  quantitate  immutet. 


✓ 


Co- 


C  o  r  o  1 1.  2. 

230.  In  ipfa  igitur  hac  lente  media  diaphrag- 
ma  ante  memoratum  conftitui  debebit ,  cuius  foramen 
ipfi  huius  lentis  aperturae  aequale  eft  capiendum, 
quin  etiam  fu  per  hac  ipfa  lente  micrometrum  (latui 
poterit  tenuiflimis  fcilicet  lineis  fuper  eius  fuperficie 
ducendis. 

C  o  r  0 1 1.  5. 

231.  Videmus  porro  hanc  lentem  mediam  tan¬ 
tillo  minorem  efle  debere  ,  quam  lentem  ocularem, 
cum  eius  diftantia  focalis  fit  q  zz  — — ,  huius  Tero 
zz  ~ ;  nihiloque  minus  campum  apparentem  manere 
eundem  ac  fi  fimplici  lente  oculari,  \t  ante,  Tteremur. 

S  c  h  0  1  i  0  n  1. 

■  *  .......  „  '  -  -  ■  • '  ‘  1  r 

232.  Introductio  huius  lentis  in  i pfo  loco  ima¬ 
ginis  collocandae  ideo  efl  maximi  momenti  ,  quod 
margini  colorato  penitus  tollendo  inferuiat.  Vfus  au¬ 
tem  huiusmodi  lentis  Aftronomis  ob  aliam  rationem 
iam  dudum  innotuit  ,  fiquidem  hoc  modo  campum 
apparentem  auxerunt  fimul  autem  ingens  huius  len¬ 
tis  incommodum  obferuarunt,  in  eo  conflans,  quod 
cum  lentis  huius  quafi  fubftantia  (e  cum  imagine  per- 
mifceat  omnes  Tei  minimae  inaequalitates  Titri  Te- 
luti  bullulae  tc!  flriae  a  politura  relidae  cum  ima¬ 
gine  ipfa  Tniantur  oculoque  ita  pari  ratione  multipli- 

F  f  3  catae 
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cata c  repraefetitentur  quod  certe  incommodum  e®  ma¬ 
gis  eft  vitandum,  quod  vix  eiusmodi  vitri  frufta  re- 
perire  liceat ,  quae  nullis  plane  inaequalitatibus  fint 
obnoxia..  Interim  tamen  haud  difficile  erit,  has  \itri 
inaequalitates  ab  iplo  obie&o  diftinguere  tubum  quo¬ 
dammodo  conuertendo;  tum  enim  mox  apparebit, 
quid  ad  obicdum  pertineat  quidue  ad  lentem,  lftud 
autem  incommodum  tantum  locum  habet,  quando  lens 
in  ipfo  imaginis  loco  collocatur;  fimulatque  ea  tan¬ 
tillum  inde  remouetur,  illud  mox  infenfibile  euadit. 
Ceterum  hanc  inueffigationem  ab  hoc  cafu  fum  exor- 
fus,  quod  lens  in  loco  imaginis  conftituta  terminum 
quali  conffituat  lentium,  quae  vel  propius  ad  obie&i- 
uam  vel  ad  ocularem  collocabuntur;  quas  ideo  di  11: n- 
gui  conuenit ,  quod  illae  magis  ad  obiedtiuam  ,  hae 
vero  magis  ad  ocularem  fint  referendae,  quemadmo¬ 
dum  etiam  his  quotquot  fuerint  ,  commune  nomen 
lentium  ocularium  tribui  folet  ,  quae  appellatio  illis 
lentibus,  quae  obiedliuae  funt  propiores,  vtiquam  certe 
conueniet. 

S  c  h  0  1  i  o  n  2. 

233.  Si  marginem  coloratum  non  tantopere 
reformidemus,  vt  velimus  tam  infigne  campi  apparen¬ 
tis  augmentum  repudiare;  cafus  in  folutione  memora¬ 
tus  omnem  attentionem  meretur.  Ponamus  igitur, 
vt  ibi  animaduertimus ,  q  ~~~i  vt  flatui  poffit 
7t  tu  —  ti7  m  ^  et  campi  apparentis  femidiameter  erit 

<p~ 
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$  =  rT^T7)  fiue  <P  =  ^  min-  atque  tam  lentem 
fecundam,  quam  tertiam  vtrinque  fieri  oportebit  aeque 
CunucAHui,  hac  favSVa  potitione  pro  margine  colorato 
tollendo  aequatio  fiet  o  zz  - f ^  >  quae  cum  duplo  fit 
minor,  quam  ea,  quae  capite  praecedente  debebat  ad 
nihilum  redigi  hic  illud  lucrum  adipifcimur,  vt  mar¬ 
go  coloratus,  dum  penitus  tolli  nequit,  duplo  tamen 
minor  fiat  ita,  vt  vix  fenfibilis  euadat;  quod  fi  ergo 
■vitro  communi ,  pro  quo  n  —  1,  55  vtamur  ,  limes 
dillantiae  focalis  lentis  obiedtiuae  erit 

3 

a  >  k  my  V  o,  9381  (X  m  -1-  1,^299) 

ct  pro  loco  oculi  reperitur  difiantia  Ozz:^—,  quae 
ob  zz  et  r  m  ~  abit  in  hanc 

ita,  vt  iam  oculus  duplo  propius  lenti 

oculari  admoueri  debeat ,  quam  cafu  praecedentis  ca¬ 
pitis.  Difiantia  autem  huius  lentis  ab  obiediua  eft, 
vt  ibi  zz  £h±i..  a>  Vnde  fequens  oritur  conftru&io; 

Conflru&io  Telefcopii  ex  tribus  lentibus  compofiti 
ex  eadem  vitri  fpecie  formatis, 
pro  qua  n  zz  1,  55. 

I.  Lens  obie&iua  pro  lubitu  fiue  fimplex,  exiftente 
X  zz  1 ;  fiue  duplicata,  pro  X  zz  o.  1918;  fine 
triplicata,  pro  Xzzo.  04.22  fme  denique  qua¬ 
druplicata  pro  Xrz:  —  0,0102  eligatur,  ita,  vt 
in  capite  praecedente  ex  difiantia  focali  a  deter¬ 
minetur. 


Iflius 
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Iftius  lentis  femidiameter  aperturae  efto  x~my\ 
interualium  vsque  ad  fecundam  lentem  ^  ct. 

II.  Lentis  fecundae  radius  cuiusque  faciei  _i , 1  O  7  " 
Eius  aperturae  femidiameter  zz  - Inter¬ 
ualium  ad  lentem  ocularem  zz 

III.  Lentis  ocularis  radius  faciei  vtrinsque  z:  i,  io.|. 

Eius  femidiameter  aperturae  z:?.^  Pro  loco 
oculi  cius  di  flantia  ab  oculari  O  zz  Cam- 

pi  yero  yifi  femidiameter  zz  ~~  minut. 

ct  Yt  iam  monitum  quantitas  cl  ita  efl  definienda, 
\t  fit  • 

z 

a^>  k  my  V  o,  93  Si  {\m  - f-  1,  6299) 

nifi  forte  hic  Yalor  minor  prodeat  quam  Yt  apertura 
praeferipta  locum  habere  poffit;  quo  cafu  femper  di- 
flantia  focalis  ex  apertura  definiri  debet,  Yt  hadlenus 
fecimus. 

Problema  2. 

234..  Inter  lentem  obiediuam  et  imaginem 
realem  eiusmodi  lentem  confiituere,  qua  omnis  con- 
fufio  ab  apertura  lentium  oriunda  deflruatur ,  fimul- 
que  margo  coloratus,  fi  fieri  queat,  tollatur. 

Solutio. 

Cum  hic  iterum  tres  lentes  in  computum  fint 
ducendae,  formula  pro  multiplicatione  dabit 

\bi 


\ 


€  A  P  V  T  II. 


233 


vbi  cum  inter  primam  et  fecundam  lentem  non  de¬ 
tur  imago  realis  ,  fed  ea  inter  fecundam  et  tertiam 
cadat,  fradio  ~  erit  negatiua  at  fractio  —  erit  pofi- 
tiua.  Ponamus  ergo  ~zz:  —  k  eritque  £  — vnde 
colligimus  {3  ~  B  £  rr  ^  *  —  k&— ~ Ba 


et  c  ~ 

m 


k  7  ‘  k 

Interualla  autem  ,  quae  debent  effe  pofitiua  ,  erunt 


a  -j-  t?  zn  ~~  a  ita ,  vt  ( k  —  1 )  a  debeat  effe  pofiti- 
Tum  ,  et  p-f-rzr.-Ba(J-HA)  ficque  B  a  debet 
effe  negatiuum  hincque  etiam  o.  His  notatis 

confideremus  formulas  generales  ~  ~  —  k , 


ideo  que  7r  =  (-^=^.  Tum  vero  eft  (J)  ~  vnde 
patet ,  vt  valor  7r  aliquid  conferat  ad  campum  au¬ 
gendum  ,  debere  effe  7r  o  feu  o;  at  quia 


^  0  erit  —  <  °j  ideoque  ~  >  O;  hoc  fcilicet 

requiritur,  fi  campum  augere  velimus.  Nunc  confi¬ 
deremus  aequationem  pro  margine  colorato  tollendo 


quae  ob  p  =z  a,  b  zz  -  f-j 


o  —  ~  —  Jf . 

$P  m  $ 

--  —  —  m  —  1  abit  in  hanc 

0  — - u  ^  rn)  "i  s 

vnde  inuenimus 

23  ==  ideoque  B  =: 

1)  1  2  km — m-f-R2 


—  1  —  k 

55 


et 


fe(  m  1 ) 


Ex  his  autem  valoribus  fit  —  . 

=iO  2km~m 


kT  ’ 


vnde 


patet,  vt  etiam  fecunda  lens  campum  audeat,  efle  de¬ 
tere  2  k  m  —  m  k2  o  ad  quod  requiritur,  vt  fit 

Tam.  II.  G  g  k 


"A 
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k  >  V  (m  -f-  m)  —  m  fiue  k  >>  J;  cum  igitur  efie  de¬ 
beat  (&— i)a  pofitiuum  ,,  duo  hic  cafus,  funt  con- 


flituendi:. 


I..  quo  a ,J>  Of  tum  efle  debet  k^>  r„  vnde  fit 

oy —  — Cfe  *'  fe_)  nf  Tl  — — (fe  — i)(m_v.k)' 


Nunc  igitur  erit  7r  zz 


et  7t/  zz  et  —  z:  ^ynde  patet, fi  ponatur 

fore  7r:zz  4- Ambae  ergo  fradiones  7T  et  7rA 
non  aequales  fumi  poterunt,  nifi  fit  k  zz  /fl,  quo  cafu 
flatui  poterit  tt  zz  J  et  —  tt7  zz  J,  ita,  vt  campus  fiat 


II..  Sin  autem  fit  a  <o,,  debet:  efle:  £:<  r.  et  ta¬ 
men  k  >  i.  et  litterae  33  et  B  fiunt  pofitiuae. 
H.incaue  habehifnr  Z  —  k(m^)\  ir —  k(m-+-t) 

071  I  Lj  /"TN  —  ■  -v»,  I 


ideoque  ^  _  ita  }  vt  ob  k  i  littera  7r  multo 

minor  fit,  quam  — 7T/',*.  ideoque  campus,  apparens  hoc 
cafu  vix  vllum.  accipiat  augmentum.. 

Nunc  denique:  id,  in:  quo  cardo  rei.  ver  fatur;  per¬ 
pendamus  „  formulam;  fcilicet  pro,  femidiametro?  con- 
fufionis,,  quae:  eft:: 
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23S 


jimx3 


X" 


4<X 


55  /t  ^55 


B 


B3.m 1 


quae  vt  ad  nihilum  redigi  queat,  necefie  eft,  vt  23 
(it  quantitas  pofitiua  vnde  cafus  prior  ante  memora¬ 
tus  locum  habere  nequit,  ex  quo  necefie  eft,  vt  fit 
k  <£  i ,  ideoque  etiam  «<^o  et  BJ>o;  ex  quo  fe- 
quitur  capi  debere  &  ita,  vt  k  intra  limites  *  et  i 
contineri  debeat;  quare  cum  hoc  cafu  fit  ^  >  o,  cam¬ 
pus  quoque  augmentum  quoddam  accipiet,  propterea 
quod  fit  7r:  —  7t'  zz  k:  m  quod  autem  vix  erit  fenfibile. 
Si  itaque  ftatuatur  femidiameter  confufionis  —  o  ,  ha- 
bebitur  X  —  ^  -f-  -£■ )  4-  vbi  notandum  eft  , 

litteras  X'  et  X"  vnitate  minores  eflfe  non  pofle. 

Quo  xefolutio  huius  aequationis  clarius  perfpicia- 
tur,  primum  obferuo  ,  fumi  non  poffe  k  zz  i ;  tum 
quia  duae  priores  lentes  fierent  contiguae,  tum  vero 
quod  prodiret  25  o  et  B  zr  o ;  fin  autem  ponere¬ 
tur  fczzl,  fieret  quidem  23  zz  j—^et  Bzz  im-t-i} 
vnde  noftrae  diftantiae  erunt 


b  rz  —  2  a;  pr-2(2«+i)i 

C  — — (tm  +  ila 
m 

ideoque  interualla  &-\-bzz:  —  u 

et  (3-hf  =  —  (2  «-+-  i)a  (2+  * )  :=  -  « 

quod  pofterins  in  enormem  longitudinem  excrefceret, 
nifi  —  a  perexiguum  caperetur,,  quod  autem  fieri  ne¬ 
quit,  quia  eius  apertura  ob  claritatem  per  fe  defini- 

Gg  2  tur; 


I 
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tur;  ex  quo  manifefrum  eft  numerum  k  intra  limites 
i  et  |  accipi  debere. 

Coroll.  i. 

235.  FIoc  ergo  modo  duplicem  perfedlionem 
liis  telefcopiis  conciliare  licet,  alteram,  qua  margo  co¬ 
loratus  prorfus  deftruitur;  alteram  yero,  qua  confufio 
ab  apertura  oriunda  ad  nihilum  red'gitur.  Neque, 
yero  campo  apparenti  yllum  augmentum  fenfibile 
addi  potefL 


C  0  r  0  1 1.  2. 


236'.  Quod  ad  lentium  harum  aperturas  attinet^ 
pro  prima  quidem  erit  femidiameter  x  zztn y  \  pro 
fecunda  autem  7r^ih^(§*23)  fitie 

—  ( 1 — k)(m-^k)'n.a.  ,  x 

k 


fe  2(m-+-  1 ) 


quia  autem  eft  tt  zz  —  n'  capique  poteft  71'zz—  £f 
fiquidem  lens  ocularis  fiat  ytrinque  aequaliter  con- 
uexa ,  erit  7rzz  ideoque  femidiameter  aperturae 

fecundae  lentis 


— ( t  — fe)(m-4-fe)a  _  1 


x 

fe¬ 


culas  pars  prior  prae  pofteriore  quafi  euaneftrf,  ita, 
yt  fuificiat  hunc  femidiametrum  flatuiffe.  iz:  ^ ,  qui 
ytique  maior  efl,  quam  x  ob  k  x. 


Lens 
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Leas  autem  ocularis-  vtrinque  aequaliter  con* 
uexa  e  fle  debet,  vnde  cum  eius  diftantk  focalis  fit 

C  —  - — ( 1  —  k){>v  -f-'?). cc 

eius  pars  quarta  dabit  femidiametrum  aperturae. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

Quod  autem  ad  locum  oculi  attinet  poft 
lentem  ocularem  ,  eius  diftantia  re  peritur  Q  —  _ 

quia  autem  eft  i 

—  £  —  -4-''  )  et  r 

CP  m-f-rf  ni ( 2  k.  iv.  —  ni-i-k * ). 

erit  O  —  * — ( ) (-to  -f- 1  )*x 

m(2km  —  //i.  — | — /2  ) 

r’  1  ‘  \ 

quae  eft  quantitas  pofttiua. 

S  c  h  o  1  i  o  ii. 

238.  Labor  certe  efiet  maxime  operofus  fi  hos 
valores  pro  B  et  33  inuentos  yellemus  in  vltima 
aequatione  fubftituere  indeque  numeros  A  et  A/  inue- 
ftigare  atque  adeo  coa&i  effemus  pro  quauis  multipli- 
catione  calculum  de  nouo  fulcipere  ,  cui  incommodo 
medela  eft  quaerenda.  Perpendamus  igitur  iftos  tam 
complicatos  valores  pro  35  et  B  ex  aequatione  pro 
margine  tollendo  efte  erutos  vt  fcilicet  illi  aequationi 
fummo  rigore  fatisfieret ;  quondam  autem  fu  perfluum 
eft,  hanc  aequationem  perfe&ilhme  adimplere,  prop- 
terea  quod  locus  oculi  ob  aperturam  pupillae  haud  me- 

Gg  3.  dio- 


338 


C  A  P  V  T  II. 


diocrem  latitudinem  patitur;  exiguaque  eius  mutatione 
margo  coloratus  ,  fi  quis  forte  obleniatur ,  facillime 
euitabitur;  fufficiet  ei  quam  proxime  fatisfeciffe,  quare 
cum  femper  ni  denotet  numerum  fatis  magnum  ,  k 
autem  fit  vnitate  minor,  prae  m  facile  licebit  k  ne- 
gligere  et  m  quafi  infinitum  fpedare;  vnde  nancifce- 
mur  hos  valores 


k  ‘  2k - 1 

quibus  itaque  in  euolutione  noftri  problematis  vtemur; 
ex  iis  autem  noftra  elementa  ita  fimplicius  expri¬ 
mentur  : 


h  — .  - — (i r _ — ■(  r fe)tt  . 

k  ^  k{2h-—i)  m{ik—  i)  1 

hinc  interualla 

a  b  =  et 


_ _ .—(i  — k)(k-+-m)x 

- X2k—i)km, 


ct  pro  oculi  loco 

O  ' —  --(ffl  -4-1 )( »  — k)  « 

m(z  k  -  « )  m  * 

Lentium  autem  harum  diftantiae  fbcales  erunt 


1°.  p  ct;  11°.  q 


III.  rkJ\ 

m(2K— ii ) 


- («-*) 


earum- 
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earumque  aperturae  femidiametri 

Imae.,  x  —  my.  Ildae.  £  —  .. 

Illtiae.  zz  \r  — 

4  i)* 

Campi  denique  apparentis,  femidiameter  erit: 


i' (i.  + i)  . 

*  v  m  > 

m.-\r  1* 


fiue  4>=8S9(^^j)  min. 

Nunc:  autem*  aequatio  adhuc  refoluenda  erit 
X  —  -J _ f  \  -  ,  X"(»fe~Q* 

’i — fe. '  ( 1  — fe)?  *  1  —  /e  /  *  (1—  k)i,m 

feu 


Nihil  aliud  igitur  fnperefl:  ,,  nifi  vt  pro  quibus¬ 
dam.  valoribus>  ipfius  k.  hanc  aequationem  refoluamus, 
vbi  notandum  eft,.  X/y  poni  debere  zz  1.  6299  fiqui- 
dem  vitro  communi,,  pro  quo  eft  » zz  1,  55  vti  ve.- 
limusj,  quo  cafu.  etiam-  eft  V'Zz  o..  2325. 

Exemplum  L 

239.  Statuamus,  k  zz  vt  intra;  limites*  fuos* 
1  et  5  medium  teneat  et  aequatio  noftrai  refoluenda 
induet  hanc  formam: 


fiue.  X.zz  3  6  X'  4-  8  K  4-  ~ 

771 


24  o 
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36  X7  i,  8<?o S  -4-  ,7^f2 


m 


quia  nunc  X7  vilitate  minus  effe  nequit  ,  fla  tua  mus 
X7  ~  i  fietque 

Xz=37,  8^08  4-  ^ 

qui  valor  cum  tam  fit  enormis,  nunquam  fperandum 
eft  ,  vlium  artificem  huiusmodi  lentem  parare  poiTe; 
vnde  hanc  telefcopiorum  fpeciem  praetermitti  coa- 
ueniet. 

Exempl.  II. 

240.  Vt  tantos  numeros  enitemus  ,  fumamus 
p  —  i  j  vt  fiat  1  —  k  zzij  et  2  k  —  1  cr  }  et  aequatio 
Boflra  fiet  r  ' 

X  —  Ui  f-p-  X7  -4 — -z-  y  -4 _ ) 

^ „  \k2s/v  i  2s  ^  <  124,1»  / 


V  X7 


i* 


s  m 


fumto  igitur  X7  —  1  erit 
X  — 5,9i57  4-°-“,r 


m 


qui  valor  etfi  fatis  magnus  tamen  in  praxi  tolerari 
poterit.  Interim  conueniet,  fingula  huic  valori  k  — 
conuenienter  definire 


2  at 

m  ‘ 


bzz  -  f;  (3  n  —  V0.  a;  c  ~ 

Hinc  interualla 

&  -d-  ^  ! — i  ’  3  a  et  p  — f—  c  i-_L'  '  ct  ( rf  — {—  —  ^ 


et 
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et  pro  aperturis  lentium  femidiameter  primae  n  a: , 
fecundae  zz\x  et  tertiae  —  —  ~  oculique  poft  len¬ 
tem  diftantia  Ow  -  iLhl±l1  .  ± . 

m  m 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

241.  Si  huiusmodi  cafus  pro  variis  multipli¬ 
cationibus  cuoluere  vellemus ,  ex  luperioribus  intelli- 
gitur,  duos  tantum  cafus  fufficere  poffe;  vt  inde  for¬ 
mulae  generales  pro  quauis  multiplicatione  elici  que¬ 
ant,  dum  fcilicet  altero,  pro  tn  numerus  modice  magnus, 
veluti  20,  afTumatur,  altero  vero  numerus  quafi  infini¬ 
tus;  quae  inveftigatio  cum  omni  attentione  digna 
videatur,  eam  in  fequente  problemate  inftituamu&. 

*  ..  v 

Problema  3. 

v  '<WV‘*  *  ~ 

242.  In  cafu  praecedentis  problematis  fi  capia¬ 
tur  k  zz  |  pro  quacunque  multiplicatione  maiore  m 
telefcopium  conftiuere,  in  quo  non  folum  margo  co¬ 
loratus  prorfus  euanefeat ,  fed  etiam  confufio  ex  aper¬ 
tura  oriunda  ad  nihilum  redigatur. 

Solutio. 

Cum  hic  fit  J  erit 

4.(9m-}-0.o  —  4(9771-4-5) 

9.9.5(771-4-1)  45(771-4-1) 

4.(9  771-4-5  )«92  _  4  ( O  771  -4-  5  ) 

9.9(9  771-4-25  )  977I-4-2S 

H  h 


Tom.  II. 


Nunc 
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Nunc  igitur  duos  cafus  euoluamus ,  in  quorum 
priore  fit  mzz20-7  in  pofteriore  vero  mzz?o. 

I.  Ob  mzz  20  erit  23  zz  et  B  zz  Vr  ;  vnde 
noftra  aequatio,  quae  eft 


fi  omnes  lentes  ex  vitro  communi  pro  quo  nz  1, 55 
et  y  zz.o,  2326  lentem  autem  ocularem  vtrinque 
aeque  conuexam  aifumamus •,  vt  fit  X''”  1,6299, 
fequentem  induet  formam  5  in  fubfidium  vocatis  lo^ 
garithmis 

Log.  S5=r  9.  8937999 
Log.B  =  o.  557477B 
hincque 

Log.  |ro.  1062000 

Log.  |  ==  9*  44-23 221 

et  Log.  |  =  o,  25 52725 

X  —  3,  7486  V-4-o,  14812  -j-  o,  00173. 

Log.  3,  7486  X'  — o,  5738725  -4-  Log.  X'. 

Hic  circa  numerum  Xx  obferuaife  iuvabit,  quod  cum 
lens  fecunda  maximam  aperturam  habere  debeat  ,  cu¬ 
ius  fcilicet  femidiameter  iit  §  x  zz  §.  my  expediat  hanc 
lentem  vtrinque  aeque  conuexam  reddere ,  quam  ob 
cauiTam  flatui  oportet 


V(A'-x) 
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V  —  r—t  $-b_  —  <r — e  B  — I 

K  lJ—  2  (3-H6 —  s~’ 

hincque  —  1+  (£=«)\  (§£^)\ 

Cum  autem  conflet  efle  (^=£)2  =z  o,  6299 

erit  y  —  1  +0,  <5299.  (£5) 2  feu 

X7~  1,  201 8p;  hincque 

X~4,  50544.4-0,  14812  +  0,00173 

X  =  4,d552p. 

Vnde  fit  A  —  1  =z  3,  6$$i$  et  r  V  X—  irzr,  7304. 
Pro  formatione  igitur  primae  lentis  habebimus 


Fr 

G~ 


a 


a 


1«  730+ 

a 


•  0«I  030 

a 


9,7087.« 

-1-  o,  52053.  a 


£  -+-  ■«  7304  -4-»I«92II 

cuius  lentis  aperturae  femidiameter  debet  efle  x  zz  my 
At  interuallum  fecundae  lentis  ab  hac  eft 


a  +  b  zzz  —  o,  8.  a. 

Pro  fecunda  autem  lente,  cum  fit  eius  diftantia 
focalis  q  zz%b  b  zz  —  f  S3  a  :=r  —  1,  4OP5  a  erit  radius 
vtriusque  faciei  rz  1,  10.  qzz  —  1,  55°4a  eius  aper¬ 
turae  femidiameter  zz  §  x  zz  §  w Ab  hac  autem 
lente  ad  tertiam,  interuallum  eft 

(3 -f- ^  r=  -  B  « (^i1)  —  —  6.  497+ a 

-  3,  6097.  ±~-6,6  780.  a 

Hh  a 


Pro 


CAPVf  IL 


Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 

*  =  -*?•  £  =  3,  $097.5 

radius  faciei  vtriusque  zz  —  i,  i  c  :z:  —  3,  9707. 
hincque  ad  oculum  -vsque  erit  diftantia 

“-3,6878.  £ 


Q  _  _ (m-f-  i  )  .Bg _ 


4.C.2I 


_  a 

5.  + 1  m 


IL  Sit  nunc  zz  cv>  erit  23  zz  £  B  —  4  vnde 
uoftra  aequatio  induet  hanc  formam: 


X  zz 


Hic  iterum  lentem  fecundam  aequaliter  connexam 
reddamus  et  ob  (3  zz:  B  £  zz  4  &  erit 

V  h  —  1  —  — •  “  TT*  s 


Hincque  X'zi+0,  6299.  /f  ,  X'zz  1,  2267. 
ex  quo  colligimus 

X  — 4,  3126  -H  o,  1308  zz  4,  4434 

liincqne  X  —  1  zz  3?  4434 

et  ?  V  (X  —  i)zzi,  6796  5  quare  fequens  habetur 
conftrudio: 

I.  Pro  prima  lente 

F  zz  =z  — —  zz  —  19,  1570.  a 

0*33  t»  <1796  — -0;  0522  ^  7  ^  1 

G  zz  zz  — - —  zz  — }—  o,  5  34^. 

g_4_i«67i6  -f-i  &70S  *  J  vJTT 

Apertura  eft,  vt  ante,  aeque  ac  diftantia  ad  fecundam 
lentem. 

II.  Pro 


\ 

\ 
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II.  Pro  fecunda  lente 
Quum  eius  diftantia  focalis 

—  —  I  $5  cl  zz  —  |f .  a  zz  —  i.  44.  a,  fiet 
radius  vtriusque  faciei  zz  -  i,  584.  a 
eiusque  aperturae  femidiameter  —  f  r 
at  diftantia  ad  lentem  tertiam  zz  —  7 . 2  a  —  4.  — . 

III.  Pro  tertia  lente 
cuius  diftantia  focalis  — ■  —  4  ^ 

1  m 

radius  vtriusque  faciei  zz  —  4,  4. 


eiusque  aperturae  femidiameter  zz  —  1 ,  1  ~ 
Ab  hac  lente  ad  oculum  vsque  erit  diftantia 


His  duobus  cafibus  euolutis  folutionem  quaeftionis 
noftrae  generalis  pro  multiplicatione  quacunque  m  ma¬ 
iore,  quam  20,  ita  adftruamus: 


I.  Pro  prima  lente 


ftatuamus 

radium  faciei 


anter.  —  -(19,  1570  ■+•■£)* 
pofter.  —  4-  (o,  534^  -+-  * 


et  adplicatione  ad  cafum  m  zz  20  fadta  reperietur 

1 9,  1570  4-55=  9.7087 

H  h  3 


\ 


vnde 
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vnde  fit  / rr  —  1 88,  966 
porro  c,  5346  +  *s  zz  °j  5205 
hinc  gzz  —  o,  2820. 

II.  Pro  fecunda  lente 

ftatuatur 

radius  Ytriusque  faciei  =r  —  ( 1,  $84  -J-  £)  a 

cumque  efle  debeat  1 5  84  -+-  A  —  1 ,  5  5°4 
erit  h: z  —  o,  6720. 

Eius  diftantia  focali  exiftente  zr  ■—  ( 1 , 440  —  °-^2£)  * 
et  aperturae  femidiameter  zz  §  x. 

Pro  difiantia  ad  tertiam  lentem  inueniemus 
_/7  2  _  _)(*-  (4  00-2125?)  2L 

V'7  m  ‘  V17  m  J  m 

— •  ^  >-«».-  I  f 

Cue  —  7,  200  a  -+-  10,0520.  i  H-  a 
fiue  —  ( 7,  200  —  — 22£ii  —  )  «. 

III.  Pro  tertia  lente 
cuius  diftantia  focalis  reperitur 

—  -(4,  00  —  212«°)  SL 

*  '  v  *  7  m  •  m 

fumi  debet  radius  Ytriusque  faciei 

—  —  ( 4,  400  —  2i!££ )  °L 

cuius  parti  quartae  femidiameter  aperturae  aequalis 
ftatui  poteft. 


Diftan- 


Difiantia  denique  oculi  ab  hac  lente  repentur 


Campi  vero  apparentis  femidia meter  erit  minut. 

C  o  r  o  1 1.  i.  \ 

243.  Cum  interuallum  primae  lentis  et  fecun¬ 
dae  fit  —  o,  8  a,  prodibit  tota  telefcopii  longitudo 
ab  obie&iua  vsque  ad  oculum 

-  (  8  —  -  1*221.)  a 

'  m  771  ra  ' 

ita,  vt  haec  longitudo  fere  fit  o&uplo  maior  .,  quam 
diftantia  focalis  a  qua  circumflantia  haec  telelcopia 
non  admodum  commendari  merentur. 

C  0  r  0  1 1.  2.  ■ 

244.  Curri  primae  lentis  femidiameter  apertu¬ 

rae  debeat  efle  my  nr  %  dig.  qui  autem  maior  efle 
nequit  parte  quarta  radii  minoris,  quae  eft  o,  1330).«. 
n:  i  ct  circiter  5  patet  capi  debere  —  a  vel 

a  o,  16.  m. 

Quia  autem  lentis  fecundae  femidiameter  aper¬ 
turae  efle  debet  m  §  x  zz  dig.  hic  quoque  minor  efle 
debet  parte  quarta  radii,  quae  eft  o ,396.-0.;  vnde  efle 
debet  —  a  >>  o,  0909.  m ,  qui  limes  cum  minor  fit 
praecedente,  illum  obferuari  oportet. 


Scho- 


2  5  6 
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24$.  Cum  igitur  —  cl  maius  efie  debeat,  quam 
o,  \6.  m  ftatuamus  —  ct  zz  /g.  m  fiue  >  a  zz  —  o,  2  ;//, 
atque  fequentem  conftru&ionem  pro  Telefcopiis  hu¬ 
ius  fpeciei  obtinebimus. 

Conftrudlio  Telefcopiorum 

pro  quacunque  multiplicatione  ?//,  lentibus  ex  vitro 
communi  confedis. 

I.  Pro  lente  obie&iua 

1  ..  *  ;  ■  ,  .  . 

j  fac  $  anter.  =2+3,  3314- «-  37,  7932  dig. 

'  l  pofter.  —  —  o,  1069.  m  -f-  o,  0564  dig. 

\  ’  - 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  ™5  dig. 

Interuallum  ad  lentem  fecundam  zz  o,  \6.  w  dig. 

II.  Pro  lente  fecunda,  in  digitis 
diftantia  focalis  zz  -f-  o,  2880  m.  —  o,  12. 
radius  faciei  vtriusque zz  -f-  o,  3168  m  —  o,  13, 
Eius  aperturae  femidiam.  zz*fo.  m  —  o,  03 6,m, 
Interuallum  ad  lentem  tertiam 

:j  * 

=  4400  ;//-  2,  03 

III.  Pro  tertia  lente  in  digitis 
diftantia  focalis  —  -4-  o.  800  —  — , 

•  '  nm 


radius 


*57 
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radius  vtriusque  faciei  zz  o,  88  —  ^ 

cuius  pars  quarta  zz  |  dig.  dat  femidiametrum  aper¬ 
turae.  Hinc  ad  oculum  vsque  diftantia  erit 

O  zr  o,  8  —  dig. 

Campi  apparentis  femidiameter  zz  ~~  minut. 

Tota  autem  Telefcopii  longitudo  erit 

=  (-  i,  30  +  ~)dig. 

Ita  v.  gr.  pro  m  zz  ioo  erit  longitudo  zz  158  f  dig. 
fiue  13  ped.  2  |  dig. 

Cum  igitur  fupra  tubo  vnum  pedem  vix  fupe- 
rante  fere  tantam  multiplicationem  produxerimus,  haec 
telefcopiorum  fpecies  nunc  quidem  erit  repudianda,  et- 
fi  refpe&u  vulgarium  tuborum  aftronomicorum  maxi¬ 
me  foret  aeftimanda,  cum  quod  nullum  marginem  co¬ 
loratum  praebeat ,  tum  vero  etiam  quia  confufio  ab 
apertura  oriunda  prorfus  fit  fublata.  Qiiamobrem  no¬ 
bis  inquiri  conueniet,  num  duabus  lentibus  inter  ob- 
iedliuam  et  imaginem  collocandis  hoc  incommodum 
euitari  poflit. 

Problema  4. 

246'.  Inter  lentem  obiediuam  et  imaginem 
eiusmodi  duas  lentes  interponere,  vt  non  folum  mar¬ 
go  coloratus  ,  fed  etiam  confufio  ab  apertura  oriunda 
penitus  deftruatur. 

Tom.  II.  Ii  So- 
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Curri  hic  quatuor  lentes  lint  confiderandae,  mul¬ 
tiplicatio  dabit  hanc  formulam  mzn~.  £.  ,  qua¬ 

rum  trium  fractionum  binae  priores  negatiuae?  tertia 
Tero  afhrmatiua  elle  debebit.  Statuatur  ergo 

f  =  -  4  =  -  k'  eritciue  i  =  FF- 

Vnde  erit  b  =  -£:  <■  =  -£;  d  — 

praeterea  Tero  eft  (3  =:  B  y  rz  C  c  vnde  omnia 
haec  elementa  ex  a  ita  definientur: 


Ba  . 


b  —  —  (3  —  —  „ 

rw  —  *  d  —  BC* 

T  —  fcfe'  ’  u  ~ 
hinc  interualla  lentium  fient 


+  Ba 
kJ i' 


iu.  a  +  &  —  ^ .  «• 


3°.  y-f-  ^BCa  -4-  4) 

vnde  quia  fc  ^  et  funt  per  fe  numeri  pofitiui,  hac 
fequuntur  conditiones: 

i°.  a(fc— i)J>oj  20.  B«(i  -  F)>o; 

3°.  BC  «]>  o; 


quae 
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quae  elifo  ci  reducuntur  ad  has  duas 


5°*  ~jp  >0  feu  C  ( 1  —  V)  >  o. 

Iam  ex  fuperioribus  vidimus,  marginem  colora¬ 
tum  deftrui  non  pofle,  nifi  ante  fra&iones  7r  ,  tt'  et 
7T'7  definiantur  quem  in  finem  fequentes  aequationes 
confiderari  debent: 


b  —  * 


9?)7r  — CP  . 

' 

(r7r'  —  7r-j-(t>  —  Ea  —  7,  jj 

(p  —  c  —  . 


et  (b  —  'Z 

T  771  -f-  t 

ex  quibus  aflequimur: 


TT 

Tf'  . 
^  • 
*TX" 


•  ir-JL-4- 
‘  SBC  ^ 


kk'—x 

(£ 


T k 


e 


quibus  valoribus  fubftitutis  ad  marginem  coloratum 
tollendum  requiritur  haec  aequatio,  diuifione  per 

fada, 

_ 7T  r  1  7T'  T  t  7T"  i 

— •  <f  k  kk'  cp  ‘  771 


Ii  2 


fine 


I 


&6o 

fiue 

o  =  fe--H 
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58fe 

t  T - k 

58  C  m 


T  ' —  k 

58  (£*k‘ 

kk'-< 
t£  m 


kk*—z 
(£  dv 

771  — I —  t  / 


m 


ex  qua  aequatione  vel  23  vel  €  definiri  poteft;  tum 
vero  vt  femidiameter  confufionis  ad  nihilum  rediga¬ 
tur,  debet  effe 

°  =  ^  —  m  (3*  "W) 

X" 


4~ 


B 3  <£  k  k'  v  £ 


;1£4-t?)4- 


Xw 

B 3  C  i.  7 71. 


quae  vt  refolui  poffit ,  littera  23  debet  effe  pofitiua, 
vel  fi  23  efTet  negatiuum  ob  B  quoque  negatiuum 
littera  €  debet  efle  pofitiua. 

C  o  r  o  1 1.  r. 

247.  Aequatio  pro  margine  colorato  tollende 
ad  hanc  formam  reducitur: 

0  —  W  m)  —  (I  4-  m) 


4- 


58  £ 
kk'  —  r 


e 


^  ftib  4-  m)  4- 


m 


m. 


feu  ad  hanc: 


0  —  tt  (e  (&■+•£) 


se 


kk' 

_u  y:-i  (j-  _i_  1  \  „i_ 


k  m 
m-u.  t 


i) 


m 


vnde 


/ 
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vnde  reperitur 

k—  T  - 

kk'  — 1  *  /  r  _  »  _  T  \  i  m -f-  1 
£  ^  kfc'  1  m )  ■  m  ■ 

95 

k  (w  mJ  ~ A 

fiue 

fe— t _ 

(kk'—T 

SB 

fc-t _ 

(.fc  fc'  _  ?  )  (  m  fe  fc' )  -4-  (T  k  k'  ( m  -4-  r ) 

58 

m  -+-  n  k'  £  k'  ( m  -4-  Ii ) 

fe-t  _ 

h  h/  £k'(  m(k  —  t  )-4-fek'(fc-4_mh 

C  0  r  0  1 1.  2.. 

248. 

Si  haec,  aequatio  fiatim  a.  fradionibus 

liberetur,  habebitur 


o  zz(i  —  k)(m  -\-kkS)  —  (£(i  —  k)k' 

-h  25  (k  k/  —  i)(km-\-k  k/) 

-f-  25  €  k  V  (m  -i-  i ) 

vnde  reperitur 

£  _  [vr  -^kk')(k  —i  -+-VS  r  i  —  kk')) 

SB kk‘{  m  1 )  -f-(  fe- 1 ),/?"( m-t-fe ) 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

249.  Inprimis  autem  notatu  dignus  eft  cafus 
quo  numerus  B  fit  infinitus .  et  numerus  C  zz:  or  quem 
fupra  iam  alia  occafione  euoluimus;  quae  operatio  cum 
fupra  difficilior  fit  vifa,  nunc  fequenti  modo  planiore 

I  i  3  expe- 


l6  2 
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expediatur.  Confiderabimus  fcilicet  numerum  B  tt 
praegrandem  fitque  B“J,,  denotante  co  fradionem 
minimam,  ita,  Yt  co  loco  B  in  calculum  introducatur. 
Tum  igitur  erit  23  —  — —  iam  ne  fecundum  inter- 
uallum  (3  -f-  c  nimis  excrefcat,  flatuatur  (3  4-  c  —  2« 

critquc  r  =  ¥ - P  ,  ^  =  -k'=^ 


et  quia  eft 

=  erit 
et  1  - 


y\  co 


>  |  co 


ita  Yt  nunc  loco  litterae  k'  in  calculum  introducatur 
littera  v;  denique  ne  tertium  interuallum  nimis  ex¬ 
crefcat  ob  B  —  Jj,  ftatuamus  CzzS-co,  Yt  fiat  BC=S-; 
ita,  Yt  hic  loco  litterae  C,  3-  in  calculum  ingrediatur. 
Hinc  erit  £  zz  atque  hinc  porro 


0  —  ( 1  k)  — \r  w  ( 1  —  k ) 

f  =  (Tt^ys  (1  - 1  -  y\  k  ■+■  7)  a  O  -  fc) ) 

hincque  pofito  co  —  o,  erit 


hincque 


•  £-  =  *(!  -k-yk) 


71'"  _  ,  —  ,  7  . 

(p  —  jj  H-  &  +  w. 


Quare 


/ 
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Qiinre  cum  pro  margine  tollendo  inuenta  fit 
haec  aequatio: 

_  7r  i  i  _t_  .  fn"  i 

°  —  (p  *  k  “i  (p  •  k  k'  '  (p  *  m 

Ob  k'  zz  i,  (i  illi  valores  fubfti  tuantur,  prodibit 


o  — 

—  k 


i  _  k— v)  k 


-f- 


,  .  k  —  Y)  k 


VI 


kd  1 

fiue  o  zzm  3  (  k  —  —k  —  y\k) 

-H  &  (i  — k  —  v\k ) 

-f-  £  3“  (&  4-  w) 

o~3(ti  ( i  —  £  — y,&) 

hincque  inuenietur 

a -+-f  fe  — t— Kfe  -4-  *yi  fe — » > 

(2/2—  1  )m-+-kz 

hinc  autem  noftra  elementa  erunt 
bzz  —  (3  ~  00 j  ^  co; 


v —  £* .  /7  —  !* 

*  -  /i  5  "  -  771 


ct  inferualla 

a  -4-  &  —  ~i .  a 

ii 

V  d zz  3"  ct  ( 4  -4-  \) 

quae  debent  effe  pofitiua;  ideoque 

77  (&  —  1)  >  o  j  3-  (&  —  1 )  J>  O  et  3  7)  O. 


Pro 


2<f4-  C  A  P  V  T  II. 


Pro  loco  oculi  autem  habebimus 


O 


d  —  a  -t- 

™  ^  m  m 


(fe-f.  m )  9  x 


m  0 


vi 


et  valore  pro  S-  fubflituto 


O 


t  ~k—y]k 


m  2 

O  nz  VLdzJ . 


.  a  -f- 


( k  -j-vi )  -  r^-4- — •  t  )« 

—  r  }m-4-fe2) 


r)fe  — 


rs-  * 


(2/4—  t  )m -j-  k 

his  denique  obferuatis  refoluenda  reflat  haec  aequatio: 

0  __  *x  X'  ,  X"  ,  X'”  . 

0  — '  ^  T  '  T  **  «T35 

quae  cum  fecundum  membrum  per  fe  fit  negatiuum 
facile  refolui  poterit,  id  quod  in  fequente  problemate 
©flende  mus. 


Problema  5. 

250.  In  cafu  praecedentis  problematis  fi  binae 
priores  lentes  ita  fuerint  comparatae,  vt  radii  iterum 
paralleli  euadant  ,  conflrudlionem  hui-usmodi  telefco- 
piorum  exponere. 


Solutio. 

Cum  hoc  cafu  fiat  et  C~o  in  fcholio 

praecedente  elementa  iam  funt  definita;  vnde  ea  hic 
repetere  fiiperfluum  foret;  quo  autem  clarius  folutio- 
nem  euoluamus ,  duo  funt  cafus  perpendendi;  alter, 
quo  diflantia  a  efl  pofitiua;  alter  ,  quo  ea  eft  ne- 
gatiua. 


I.  Sit 
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I.  Sit  igitur  a  >►  o.  debebitque  efle  k  >  1  ; 
vj  >>  o  et  9-  J>  o  quae  vltima  conditio  fponte  imple¬ 
tur;  fitque  etiam  O  pofitiuum,  tum  vero  fiet  J  o 

et  £  <C  o  nempe  *  =  i=a=?. ±— 

Ex  vltima  igitur  formula  colligetur  femidiamete* 
campi  vifi 

0  — - «HA _ _  feu 

<t)  =  (*l-hk)7T"  ■  > 

'  m  ( in  1 ) 

fubftituto  fcilicet  valore  9-,  fi  modo  praecedentes  for¬ 
mulae  non  praebeant  campum  minorem.  Ad  quod 
diiudicandum  comparentur  valores  tt  et  T\  cum 

et  ob  ^ 

(p  m-f-fe 

£_  —  (1  _fe)(m-+-fe) 

ir"  m  (m  1 ) 

rtf-  n*  —  — .(afe—  1  )m -k  2 
'**■  — * 


-  r\ 


“hlC(lUe  ^  =  b 

at  ex  illis  formulis  patet  tam  tt  ,  quam  tt'  minores 
efle,  quam  n"  dummodo  fit  k  minus,  quam  u  m  et 
cum  fit 

0  ob  2=^  >  o 

'  m  1  vr"  *  ^ 

«  •  *  '  1  >. '  •*  ’  •  - 

campus  apparens  hinc  aliquod  augmentum  accipiet 
eritque  $  zn  }  7i//  qui  vtique  maior  eft  quam 

fimplex  ,  fcilicet  (p  =:  idque  in  ratione 

m  -h  k :  m.  * 


Tom.  II. 


K  k 


Iam 
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Iam  porro  aequatio  refoluenda  eft,  vt  ante: 

II.  Sin  autem  a  fit  negatiuum  fieri  debet  k  i, 
y  <1  o  j  S-  o ;  ad  quod  neceflarium  efi  ,  vt  fit 


TT  7T' 

7T" 


ife 

m  ) 


k>l 

Quia  nunc  pro  cafu  praecedente  habuimus 
hinc  campus  apparens  multo  minus  augmentum  acci¬ 
pit  in  hoc  cafu,  quam  in  illo,  quod  adeo  vix  erit 
fenfibile  ,  et  pro  loco  oculi  diftantia  O  etiam  hoc 
cafu  fit  pofitiua  ,•  quam  ob  caufiam  cafus  prior  huic  po- 
Iteriori  .anteferendus  videtur. 


Etfi  autem  priori  cafu  campus  apparens  notabi¬ 
liter  augeri  pofie  eft  inuentus ,  dum  fcilicet  k  vsque 
ad  valorem  m  augetur ,  tamen  refolutio  noftrae 
aequationis  hoc  non  permittit,  quoniam  numerus  X' 
nimis  magnus  accipi  deberet ,  quocirca  littera  k  vix 
vitra  binarium  vel  ternafium  ad  fummum  crefcere 
poteft;  vti  in  fubiun&is  exemplis  magis  fiet  manife- 
ftum,  quae  ex  cafu  priore  deriuabimus  ,  quoniam  fa¬ 
cile  eft  praevidere,  pofteriorem  cafum  eo  etiam  vitio 
elfe  laboraturum ,  quod  longitudo  telefcopii  nimis 
excrefcat. 

Exemplum. 

251.  Statuamus  k  —  2  et  multiplicationem 
mzr.$ o,  quandoquidem  hic  de  tubis  aftronomicis 
agitur  eritque 

$  =  =  n  ( 1  •+•  2  -n) 
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qui  valor  ne  fiat  nimis  parvus ,  quia  tum  in  noftra 
aequatione  terminus  ~  fieret  nimis  magnus,  ita,  vt 

X7  enormem  adipifceretur  valorem,  fiatuamus  infuper 
y\  zz  i ,  vt  fiat  S-zrfi,  hincque  elementa  noftra  ita 
fe  habebunt 


b  zz  —  (3nfv:;  c  — 

P  c  zz  f,-  y  —  |f .  a ;  d  zz  ; 
tum  vero  aequatio  refoluenda  ita  eft  comparata; 


X'  i  773.X"  i  77  3.  X'" 


78  3<2 


4~ 


7»  4.50 


hincque 

X'raX  +  " 


.JJ 


78 


4- 


77  3.X"; 
7»  3.25 


Iam  vt  tam  prima  lens,  quam  vltima  maximam  ad¬ 
mittat  aperturam,  ponamus  X  zz  X//y  zz  i,  6299,  dum 
fcilicet  omnes  lentes  ex  vitro  communi  n  zz  1 ,  55 
fa&ae  aflumuntur;  at  X"  fit  zz  1.  quibus  politis  col¬ 
ligemus 


X7  zz  3,  2593  4-  o,  9620  4-  0,  0627 


X7  —  4,28415  hinc  ergo 
X7  —  1  zz  3,  2841,  et 
r.  V  (x7-  1)=  1,  64023; 
quare  conftrucftio  fingularum  lentium  ita  fe  habebit; 

I.  Pro  prima  lente 

quae  cum  fit  aeque  vtrinque  conuexa  eiusque  diftan- 

Kk  2  tia 
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tia  focalis  zr«,  erit  radius  vtriusque  faciei  zri,io.<t 
tum  vero  eius  femidiameter  aperturae  xzzmyzzi  dig. 
ob  »/=50  et  ^  zz  ?g  dig.  et  interuallum  ab  hac  lente 
ad  fecundam  zz*.  a. 


II.  Pro  fecunda  lente 

ob  (3  zz  co ,  erit 

Y  — - _ L ~  h 

f^I.5+02J  U8309 

G  -  _*  =  .  6 .... 

fl-  _f.  1.64-023  —0.012« 

hinc  F  -  o,  2730.  a 
Gzz-f-  39,  0625.  a 


tum  vero  femidiameter  eius  aperturae  — 
§,  23.  et  interuallum  ad  lentem  fequentem 

III.  Pro  tertia  lente 


u 


I  dig.  ex 

—  5.  «. 


ob  c  zz  ce  et  zz  1 .  erit 


Fz^zio,  31123.  a 
G  zz  zz  2,  6559.  ^ 

tum  vero  aperturae  femidiameter  zz  |  dig.  et  inter¬ 
uallum  ad  fequentem  lentem  zz  Q%  a  feu  zz  i  a 
proxime. 

IV.  Pro  quarta  lente 

radius  vtriusque  faciei  zz  1,  10.  */,  exiftente  </z5/tf?.a, 
cuius  pars  quarta  dat  femidiametrum  aperturae,  hinc 
denique  interuallum  vsque  ad  oculum  erit  z  .  a 


'V 
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zz  a  proxime.  Quod  ad  diftantiam  a  attinet,  fi  ad 
folam  primam  lentem  refpiceremus ,  quia  ea  apertu¬ 
ram  admittit,  cuius  femidiameter  z:  \  a ,  fumi  poffet 
az4  dig.  fed  ad  fecundam  lentem  refpiciendo,  cuius 
minor  radius  eft  circiter  i  a,  huius  pars  quartana 
femidiametro  aperturae  4  dig.  aequalis  pofita,  dabit 
a  zz  8  dig. ,  quam  menfuram  etiam  retinere  oportet; 
vnde  longitudo  tclefcopii  excederet  12  dig.  Huius 
rei  caufia  eft  ,  quod  primam  lentem  vtrinque  aeque 
conuexam  aflumfimus.  Adiungamus  igitur  aliam  in- 
fuper  folutionem  fumendo  Xz  1;  vnde  fit 

z  2  +  o,  96 20  -4-  o,  0627 
X/  —  3,  0247;  y  -  1  zz  2,  024.7 
et  r  V  (X'  —  1)  —  1,  2878 ; 
vnde  haec  fequitur  lentium  conftrudio. 


I.  Pro  prima  lente 
F  zzf  zz  0,6145.  cl 

Gzy  Z  5,  2439.  a 

II.  Pro  fecunda  lente 


b 

O. I £07  ^  I.287» 

b 

I.6274  Z  1. 2878 


1.4785 

—  — °.s.a 
0.3396 


F  z-  0,3382  a;  Gzz  — 1,4723.  a 


Kk  3 


1 


Reli- 


t 
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Reliqua  manent,  vt  ante.  Hic  igitur  ftatim  pa¬ 
tet,  fecundam  lentem  debitam  aperturam  |  x  recipere 
poffe,  fi  prima  patiatur  aperturam  x .  Primae  autem 
radius  minor,  cum  fit  circiter  6Tf?  eius  pars  quarta 
4sct  ipfi  x-z  1  dig.  aequata  dat  a  zz2~  dig.  :zz  6  fdig. 
quin  etiam  tertia  lens  poflulat,  vt  fit  dig.  vnde 

a  iterum  tfjdig.  ficque  tota  telefcopii  longitudo  vix 
fuperabit  10  digit. 

Quocirca  notari  merebitur  fequens 

Conftru&io  Telefcopii  quinquagies  multiplicantis, 
lentibus  ex  vitro  communi  paratis. 

I.  Pro  prima  lente  . 

anter.  —  4,  10  dig. 
pofter.  zz  34, 96  dig. 

\  t  • 

Aperturae  femidiameter  zz:  1  dig. 

Interuallum  ad  fecundam  lentem  zz  3  i  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente 

anter.  =  —  2,25.  dig. 
pofter.  zz:  —  9,  82.  dig. 

Semidiameter  aperturae  zz  |  dig. 

Interuallum  ad  tertiam  lentem  zz  3  \  dig, 

III.  Pro  tertia  lente 

radius  faciei  5  antf .  =  a,o8  dig. 

pofter.  zz  17,  71.  dig. 

Aper- 


radius  faciei 


radius  faciei 
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Aperturae  femidiameter  zz  1  dig. 

Interuallum  ad  lentem  ocularem  zz  3  \  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  o,  15  dig. 

Semidiameter  aperturae  zz  dig. 
et  diftantia  oculi  zz  dig.  proxime 
ynde  tota  longitudo  zz  10  ~  dig. 

Campi  vero  vi(i  iemidiameterj  vt  hadlenusj 
• —  min.  zz  1 6  miti.  5 1  fec. 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

252.  Maiores  multiplicationes  calculo  hic  noti 
fubiicio  quia  ab  huiusmodi  telefcopiis  etiam  maior 
campus,  quam  vulgo,  exfpedtari  folet.  Quamobrem 
noftram  inueftigationem  ad  campum  apparentem  au¬ 
gendum  profequamur ,  idque  retentis  commodis,  quae 
ternae  lentes  priores  nobis  funt  largitae.^  Hinc  polle¬ 
mus  valoribus  hic  affumtis  vti,  fcilicet  fe  =  2,  n  —  i 
et  3  x  fed  quia  hoc  modo  duo  priora  interualla 

fatis  fiunt  magna,  fcilicet  i  a;  quo  pafto  tota  longi¬ 
tudo  non  parum  augetur,  praedare  videtur  haec  duo 
interualla  multo  minora  efficere,  ita,  vt  tantum  non 
euanefcant ;  neque  lentes  fe  immediate  contingere  de¬ 
beant.  Hunc  in  finem  pro  k  numerus  vmtatem  vix 
fuperans  affumi  debebit,  vnde  fimul  hoc  lucrum  nan- 
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cifcimur  ,  vt  pro  X'  numerus  binarium  vix  fuperans 
reperiatur.  Statuamus  igitur  k  =:  1  d-  w  ,  denotante 
w  fradionem  minimam,  ita,  vt  fit 

b  n:  —  — —  z=  —  ( 1  —  w).  a; 

ob  eandemque  rationem  ftatuatur  etiam  *vj  rr  oi ,  vt 
fecundum  interuallum  etiam  fiat  w  a.  Quod  deinde 
ad  litteram  9  attinet,  quae  hic  ex  margine  colorato 
eft  definita,  fadis  his  hypothefibus  multo  minor  vni- 
tate  effet  proditura,  fcilicet  ^—2  6),  qui  valor  maxi¬ 
mis  incommodis  foret  obnoxius;  primo  enim  elementa 
y  et  d  euanefcerent,  nifi  a  in  immenfum  augeretur; 
deinde  etiam  valor  ipfius  X'  fieret  enormis.  Sed 
probe  hic  notandum  eft,  has  hypothefes  non  cafui  hic 
tradato,  vbi  vnica  lens  ocularis  admittitur,  deftinari, 
fed  propofitum  nobis  effe  iis  vti  in  fequentibus ,  vbi 
duae  pluresue  lentes  oculares  confiderabuntur  ,  quibus 
cum  nouae  litterae  in  calculum  introducantur  ,  non 
amplius  opus  erit,  ex  aequatione  marginem  coloratum 
tollente,  hanc  litteram  9-  definire,  fed  eam  poterimus 
vt  arbitrariam  contemplari;  ita,  vt  iam  nihil  obftet, 
quominus  ponatur  Sui.  Quod  autem  hunc  valo- 
rem  elegerim,  duae  funt  cauffae;  altera  eft,  quod  cum 
diftantia  y  hic  fit  9- a,  fi  9  vitra  vnitatem  augere¬ 
tur,  longitudo  telefcopii  maior  effet  proditura;  altera 
autem  fuadet,  ne  9  minus  vnitate  capiatur,  quia  tum 

X/mox 
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X'  mox  enormem  valorem  effiet  obtenturum  (it  igi¬ 
tur  ratum  Ha  tu  ere 

i°.  Ir  i  -f  u;  2°.  y\  a 5  30.  S-  rz  1. 

vnde  quotcunque  lentes  adhibeantur  ,  pro  tribus  pri¬ 
moribus  femper  erit 

b  —  —  (1  —  w)  a.;  fizz  co;  c  r=  —  *o 

P-Hczro).  a;:  yz z  a. 

Deinde  pro  litteris  7t  et  m'  erit  quoque  femper 
f  =  -«$  |  =  -2  0j; 

ceterum  notetur,  dfe  B  zz  co,  zz  i9  C  :z:  €  zr  o , 
et  BCzz  1.  atque  hinc  aequatio  pro  margine  tollen¬ 
do  femper  his  duobus  terminis  exordietur  4- tj.  — 201; 
ita,  Yt  hi  duo  termini  femper  coalefcant  in  — w.  De¬ 
nique  etiam  aequatio  pro  confufione  tollenda  femper 
incipiet  ab  his  tribus  terminis 


X- 


v 


>10 


-+■ 


V 

-4-W 


Ynde  facile  erit  calculum  pro  quotuis  lentibus  ocula¬ 
ribus  profequi,  \bi  potiffimum  nobis  erit  propoli  tum, 
campum  apparentem  multiplicare ,  idque  quousque 
libuerit. 

Problema  6.  ' 

253.  Tribus  lentibus  prioribus  ita  ante  imagi¬ 
nem  realem  dispofitis,  vti  §.  praec.  eft  indicatum,  fi 
poft  imaginem  duae  lentes  conftituantur ,  efficere  ,  vt 
campus  apparens  euadat  maximus. 

Tom.  II.  L  1 


Solutio 


S7*  CAPVt  II. 

Solutio. 

Cum  hic  habeantur  quinqus  lentes,  formula  pro 
multiplicatione  erit  m  zz —  quarum  fra¬ 

ctionum  ifta  ^  erit  pofitiua,  reliquae  negatiuae.  Cum 
ig  tur  fit  ^  zz  —  i  —  w,  —  —  i.  ftatuatur  —  I 
et  /  habebimusque  fequentia  elementa; 


co ;  y  zz  x 


ex'ficnte  m  zz  ( i  (u)  i.  /. 
Deinde  diftantiae  focales 


pz-a-y  qzzb\  rz=z  y;  s  zz  S)  et  £  zzr. 

.  ■ 

Porro  interualla  lentium 

. 

&  -4-  &  :z:  o>  a ;  (3-f-^zzoic«; 
y  "~=^~  a;  £  *  rz  D  a, 

quorum  trium  priora  cum  per  fe  fint  pofitiua  ,  tan¬ 
tum  fupereft,  ¥t  fit  D(/— i)  pofitiuum. 

Pro  fraftionibus  7T,  7iy  etc.  iam  habemus: 

£  =  -  “i  |  =  -  2  to;  ideoque  ^  =  u. 

Pro  binis  reliquis  vero  habentur  hae  aequationes: 

2>7r,,-'JT,-4-'7r-0  _  a  _  ; 

- - $ -  —  H  —  * 
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Ex  quibus  elicitur 

*7r"  — .  i  -f-f  -oj _  i  _4_i  \ 

Cp  O  —  40  ' 


TT' 


GJ  —  I  —  7». 


"C  — 

Vade  pro  loco  oculi  ftatim  habemus 


i  ✓ 


o 

0  =  (^-Itw). 


Uae 

mx 


Das 
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quae  vt  fiat  pofitiua,  neccfie  efi,  vt  D  fit  negativum, 
adeoque  ob  D  (/  —  i )  J>  o  erit  quoque  l  i.  Quare 
cum  difiantia  O  fa&a  fit  pofitiua  pro  margine  colo¬ 
rato  tollendo  habebitur  haec  aequatio: 

tt"  i _ W  i 

®  W  "»  $■*  i  ~QT'  rn  *eU 

O  —  —  t*)  -4—  —  il-hil  -4-  l±2 

—  1  2)70,  1  m 

•*  *•  •  »•*■*» 

feu  reiedis  m 

i-b  w  hinc 

-mhi— o  —  t i-4— Of i)  d  ~ 

^  m— f-t  2  //t  —  z -4—  i  * 

qui  valor  debet  efie  negativus  ob  /  <£  i ,  liincque  efie 
oporteret  /  <J  -n~-i  fiue  l  <^  \  ita,  vt  hinc  efie  debeat 

»■>*».«  tD='^ 


0  —  ( i-t-0  (?— » o 
V  — *  2) 


4*7  6 


C  A  P  V  T  IL 


1 

His  circa  valores  D  et  /  definitis  examinemus 
campum  apparentem  ,  cuius  femidiameter  <f>  duplici 
modo  exprimitur 

i°.  — - 

t  lH_  i  m. 

/K  _ _  &n'" 

»  i  -J-z  2W(  VOv .  . 

fiquidem  te'7 


2>7t"  _ ( i  -r)7r'> . 

‘  1 


quorum  minor  tantum  locum  habet , 
et  n///  maximum  valorem  ,  qui  eft  circiter  * ,  obti¬ 
neant.  Cum  autem  fit  n"*.  rn/// zz  i:  /,  tantum  fu¬ 
mi  poterit  7ry/  —  *  fietque  en///  =:  i  hincque  campus 
prodiret  (£>:=:  ideoque  minor,  quam  fi  lente 


oculari  fimplici  yteremur,  contra  noftrum  inftitutum; 

ita,  Yt  hoc  problema  pro  noftro  fcopo  refolui  nequeat. 

^  4  *  ",  *  * .  #  ** 

Idem  Problema  praecedens. 

s  ■—  *  *  *  ■  . , 

2 5 4-.  Vbi  ceteris  manentibus  omnibus,  tantum 
quarta  lens  ante  imaginem  realem  collocatur* 

Solutio. 

In  folutione  ergo  etiam  omnia  manebunt,  vt  ante, 
nifi  quod  binarum  quantitatum  i  et  /  figna  fint  mu¬ 
tanda.  Primo  ergo  erunt  elementa 

b  “ - — :  fizzco:  czz 

i  U)1  *  1 

=  i  e  = 

Diftantiae  focales. 

pzza;  qzz.  —  «;  rz=  y  — 

.  —  ©a.  t  — _  Da 

s~-—,  l—  Tf 


Y 

—Da 
ii  ’ 


=:  a 


Len- 


\ 
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Lentium  vero  interualla 

(3  -f-  c  zz  w  a 
y  d  zn  a; 

$  e  z=.  D  a 

vnde  patet,  efle  debere  D  negativum,  at  /  >  i ;  tum 

vero  notetur  efle  zz  i  1. 

L  * 

Deinde  inueniemus 

TT  _  ...  7T'  _ ,  „ 

^  v—  —  2  W 


TT"  _  _  (  Z  —  l  )  .  7T*"  _  __  f  Z —  I  ) 

(p  —  *  ©  ’  ~4T  —  ~0~ 


m 


hi  neque  pro  loco  oculi 

Ozz(-(-^~  i-aw) 

x  -O  J  mm 

qui  ergo  valor  eft  pofitiuus  ob  D  <  o.  Quare  vf 
margo  coloratus  euanefeat  debet  efle 

q _ — 0  (i-M? 


D- 


m  — j—  t 
-(*-00 4-Z) 


.{i  ■ yl '  f) 

^  'vi  I  >•  J 


.  2  m  -4-z  — 1 

■ 

qui  valor  cum  fit  negatiuus ,  conditionibus  praeceden* 
tibus  latisfit ,  fl  modo  fit  i  J>  i.  atque  bis  valoribus 
fubfti  tutis  erit 


£ 

J 

* 


m  —  a;  (3  rr  cv*;  c  zr  —  y  rr  a\  dzz 


ct 

j 


Cz  —  T  )fi  -f-7).a  .  * —  (/—  I  )f ' 

9  *  - 


Z).a 


(2771  -+-Z  — i)Z  7  (  2  m. 

aj  2  zz  —  a;  r  m  ce  $ 

L  1  3 


2 - i  )  *  i 


I 


J  zz 
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s  —  .ft  — .  £  — -  t/ — 0(  r  -f-Q« 

(771-4-1  Jz  ’  ( 2  Iu  _4_  i  —  ljil 

ct  4-  b  zz  eo  a;  (3  -f- c  —  a  a ,*  y  -\-  dzz  ~l # 

4  4 —  £  — ( 7  -  1  )  ( ’  -4-  7 )  ^  % 


V"' 


( 2  m-4-z  — i)  zi 

ZL  u  ^  —  __  <j 

<j>  —  —  2  w 

ZEL'  —  _i_ 
a>  ~  i~. i-« 

TT'" 


^-  +  Sr-I-*  =  - 4sr  hincqu* 

_ -  l  (i  —  t  777  -f- 1 )  a 


2  7/  i 


771' 


Cum  igitur  fit  tt77:  h/// zz  i:— 7  pro  campo  duo 
cafus  funt  perpendendi. 

I.  Si  7>  i.  tum  poterit  capi  ir^z:-  J  vt  liat 
ti77  nz  7j  i  hincque  femidiameter  campi 


/72 


II.  Si  7  <?  i  *  capi  poterit  it7'  rr  J  yt  liat 
=  -  i  •<  -  i  hincque  0  =  i- ^ • 

"Vtroque  ergo  cafu  campus  maior  erit,  quam  !i 
Tiiica  adeffet  lens  ocularis,  quo  cafu  inuenimus 

$  =  1-44 

Maximus  igitur  campus  obtinebitur  fi  capiatur  Izz  i« 
quo  cafu  ob  i  l  zz  m  fit  izzm  tum  vero 


<J>  = 


zz  mia. 


2  (m-4-i )  77i— 4—  i 


qui 
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X»" 


qui  eft  duplo  maior.  Conueniet  igitur  fumi  /~  1, 
fi  modo  refoiutio  poftremae  aequationis  id  permittat, 
quae  eft 

o  —  \  —  v  »  V  _  T  /  v}'  ,  V  \ 

vbi  fi  capiatur  /zz  1,  vt  fit  izzm  fit 
<Dzz- *.Z=ri  D  — 

Vt-t-l  3m—t 

quare  fi  m  fit  numerus*  praemagnus  ,  erit  ©zr  — 2; 
Dz  —  ex  quo  manifeftum  eft  refolutionem  illius 
aequationis  hoc  modo  noti  folum  non  impediri,  fed  et 
adiuvari,  ita,  vt  haec  politio  /  z z  1  noftro  fcopo  ma* 
xime  conueniat.  Hinc  ergo  confequimur 


V  *  /  *  tym  D5,m 


2)0» 


ad  quam  refolueniam  primo  notetur  ,  quia  duae  po* 
ftremae  lentes  maximam  requirunt  aperturam  ,  eas 
vtrinque  aeque  cotiuexas  capi  debere;  vnde  pro  ulti¬ 
ma  lente  fumi  debebit  X//y/  zz:  1, 6299;  pro  penultima 
yero  habetur 

y  Cx"' - 1 )  -  .  *=* 

_ _  (T  —  ?  :■  t  -*-**  j  -4-  * 

2  t  *  m-+-L 

Cum  nunc  =  0,6299 

erit  i&tRoUm  oiqub'  iqmw 

ddnde  yero  fumamus  X  zz  i  et  X/'zzi.  pro  w  au¬ 
tem  commode  fumi  pofie  videtur  w^i,  quoniam 

i  hoc 


$■£■0 


\ 
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hoc  modo  interualla  lentium  priorum  non  fiunt  ni¬ 
mis  parva,  quam  vt  in  praxi  locum  habere  queant. 

CorolL  i. 

V-  v  *  i  \  t  i  »  ,  i'  r  .  \  r  . 

A  /  V  »  A'  A  f  A  -r  jr^w 

255.  Quodfi  ergo  ftatuamus  /— 1,  vt  fit/  — /w, 
turn  vero  0)  zr  4,  noftra  elementa  ita  fe  habebunt: 


1 


*=—  P— ~i  <r~™' 

Y-a;rf=-*J 

artiUr  -n^  frnfhtir^^fk  /v,.n 

ita  ,  vt  fit  £  rz  e  et  imago  realis  inter  binas  lentes 
poftremas  media  interiaceat. 

m-  r’  •  v  r  n  f  i  »1  ’  '*i  i  ’  t  r  »  i 

Dlftantiae  autem  focales  erunt 


I  ■!> 


.m 


«i  ?=- 

2  (m—  1 )«  . 


m  a 


m 


a 


^  _  2  (m— 1  )g 

m(  3  m  — 0 


Interualla  vero  lentium 


rr>  t' 


r 

i.Oi 


i 


i::i 


CL  b  z 
i  ^rez 
et  O  — 


4(m  —  i  ).a 


—  m  (3  m—  x) 
m  m  —  1  a 

3  771—  1  TO771  * 


y  +  </ 


CorolL  2. 

%  h 


t 


s5ff.  Adieda  igitur  vnica  lente  hoc  infigne 
commodum  feliciter  fumus  adepti  quod  amplitudo 
campi  duplo  maior  fit  fada  ,  quam  fi  vnica  lente 
oculari  vteremur,  vbi  probe  notandum  eft,  quod  haec 
nova  lens  adieda  non  poft  imaginem  realem,  fed  ante 
eam  debeat  collocari.  ’v  Scho- 


! 


v 
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Pi> 


■81 


Srholion  i. 

\ 

2  57*  Quo  haec*  quae  inuemnuis,  comraodtflime 
ad  praxin  accommodemus,  methodo  iam  fupra  tradita 
itamur  ac  primo  conftmctionem  telelcopii  pro  mul¬ 
tiplicatione  quapiam  modica  veluti  mzzz$  inuefti- 
gemus;  deinde  vero  pro  m  zz  ex  quorum  cafuimt 
comparatione  non  difficulter  pro  qualibet  multiplica¬ 
tione  media  conftru&ionem  colligere  licebit. 

v  1 1  , f  5  ? t  f  r  *v%  * 

,  r-, 

Exempl  L 

Tro  m  —  25.  J  J’ 

258.  Conftru&ionem  telelcopii  exhibere; 

Cum  hic  fit  ni  25,  erit 

.  S>  =  — H  —  -  1,84615 
D  =  -  %  =  -  o,  648.es 


Tr 

.  ii 


io.64S6s 

Q.8S134 


ZL"  *) 


O 


I 


hinc  erit .  J  p  * 

hinc  Log.  =  1,  3+28018 

vnde  colligitur  X7//  —  14,  8699. 

Iam  cum  fit 

Log.  —  ©  —  O.  2(>d2tf<59 

Log.  -Dzz  9.  8 1 201 04 

aperiemus 

>Szz  1,04+  14?  0,0945 294-0,  23888 -0,00777 
*  //.  M  m  X^ 


■ 


/ 
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y=  2, 3656 
h'  —  1  =  1,  3 et 
t.  V(A/-i)  =  i,oJ7,7 
Conftru&io  igitur  lentium  ita  fe  habebit : 

Xf  -  -  i  '•/ .  «3*  -  %  l '  £V_  .  .  *  J  w'  -  ■*  ■’  ()  :  3  *  v>  • J  i  t  «.  #i[),  ^  w*f .  1 

I»  Pro  prima  lente. 

«•  * 

..  -  .  .  C  anter.  rr  o,  145.  ot 

radius  faciei  2  „  ’  V 

£  pofter.  — 5»  2439.  a 

.  '  .  ,  1  %  <  J  '  i  /  *  +  K  r- 

JL 

Semidiameter  aperturae  =3  §§  dig.  3n  *  dig. 

Inter uall.  ad  lentem  fequentem  zz  5? .  *  =3  0,  04  ct. 

II.  Pro  fecunda  lente 
calculus  ita  fe  habebit 

b  _  _ 0,r<5# 


F  z=  - 

£Z*Z  'jo ->77 

G  —  & 


1.0577 


I.2+a+ 

——0.  pf  .  d 

O.  56ii7 


feu  F  ~  —  o,  7690.  a 
G  =  —  i,  6851.  a 

Interuallum  ad  fequentem,  vt  ante,  ~o,  04  ct 

Ii I.  Pro  tertia  lente 
cum  eius  diftantia  focalis  fit  reuera 

Y  =  7^5=<i  -«)*  et  >■"—  1, 


e* 


C  A  P  V  T  II. 

T  T  f  .  . 

ex  prima  lente  haec  ita  definitur 

radius  faciei  5  antf*  =  °’  ^00‘  * 

pofter.  zz  5,  0342.  ct 


2  83 


(i.** o*  I r  f 


o 

t  ^ 


Interuallum  ad  quartam  zz  &  ~  ^z;  o,  92.  a 

1  _  jT_  t 

IV.  Pro  quarta  lente 

,  ,  t  5  J  C  '■  a  a  L  ■>  - /\V 

cuius  difiantia  focalis  eft  1,  84615. 

quia  debet  effe  vtrinque  aeque  conuexa, 
erit  vtriusque  faciei  radius  zz  2,  03076.  — 

Semidiameter  aperturae  zz  o,  50769. 

Interuallum  ad  fequentem  :zz-p-  1,  29730  ■£. 

• .  •  -  ■  ,  ~  j  . 

Y.  Pro  quinta  lente 

*  t  •  ‘  JHyVj  V 

cuius  diftantia  focalis  zz  o,  64865.  ^ 
erit  radius  vtriusque  faciei  zz  0,7^351.^ 

0'ift‘J  ebnfiDo!  ")'i^  !  j 

Semidiameter  aperturae  zz  o,  17838.  ^ 

hinc  interuallum  ad  oculum  vsque  erit  zr  0,3  372. 
exiftente  m  zz  25  et  campi  apparentis  femidiameter 
erit  (p  zz  i^i-8 .  minut.  zz  66  min.  et  longitudo  totius 

inftru menti  -  X  / 

a  .0 1  1  — 

=  «  +  1,634-5.  1,06538.«. 


tt 

m 
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>-1 
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Exempl.  II. 

Si  m  zz.  oo. 

, 

25:9.  Conftirua  ionem  telefeopii  defcribere. 


lilQ  Y 


:  • 


t  '  1 


Erit  igitur  £)  =:  —  2  j  Dn- 1. 

et  u  =  o,  =  5 ;  vnde  fit  , 

‘ 

X//yzr  1  -f-  o,  ^299.  25  r=  i<f,74- 

i  e'-  .  .  I  3 jQ  fi. I.^Ol  L  !Uk 

Hincque  colligitur 

y  zn  1  -4-  11:2;  x/  —  1  irr  r.  ideoque 

?.  V  (Xy  —  1 )  rr  t  —  o.  905 1. 

Conftrudtio  igitur  lentium  ita  fe  habebit 

I.  Pro  prima  lente 
* 

radius  faciei  ****'* 

2  pofter.  ==  5,  2439.  ct 

Semidiameter  aperturae  rr  ^  dig. 
Interuallum  ad  lentem  fequentem  ~  ~ . 

II.  Pro  fecunda  lente 

VS  .  •  . 

cuius  diftantia  focalis  bzz.—  a  habebimus^ 

p  —  .  b  -  .  —  . 

flf:c.905t  1 .  O  i,  5  8 

G=  -J>  ■  -  — 

-+-0.9051  0,7221 

,  Hinc  F  ~  — o,  91257.  a 
G  —  —  1,  38446".  a 
Interuallum  ad  fequentem  ^ . 


.r  t 


*  t.»  > 


IIL  Pro 


CAPVT  IL  xSs 

III»  Pro  tertia  lente 


zz  o,  6 145.  a 

.  =r  5,  2439-  « 

Interuallum  ad  feqtientem  lentem  —  a  — 


radius  faciei 


an  ter. 
pofter 


IV.  Pro  quarta  lente 
cuius  diftantia  focalis  eft  53  d  zz  -4-  — , ^ 

erit  radius  vtriusque  faciei  zz  2,  2  ^ 


Interuallum  zz:  —  zz  i,  333-  ~  - 

3  7Ti  J  ^  m 

V.  Pro  quinta  lente 
cuius  diftantia  focalis  zz  o,  666.  * 

1  771 

erit  radius  vtriusque  faciei  1=0,7333.^ 
Interuallum  ad  f oculum  zz 


E  x  e  m  p  1.  IU. 

260.  Pro  multiplicatione  quacunque  m  cou- 
ftrudionem  huiusmodi  telefcopii  delcribere. 


Hic  affumfi  omnes  lentes  ex  ea  vitri  fpecie  pa¬ 
rari,  pro  qua  eft  «zz  1,55.  Ex  praecedentibus  au¬ 
tem  fequens  conftru&io  concinnabitur 


I.  Pro  prima  lente 

erit,  vt  hadenus, 

anter.  zz  o,  614$.  a 
pofter.  zz  5*2439.  a 
M  m  3 


radius  faciei 


Semi- 


t 


V. 


“a$<>  G  AP  VT  It 

Semidiameter  aperturae  X  rs  %  dig. 

^  ♦  )'  .  •  i'  '  *"*  *  ,*  >  '  ^  1 

Interuallum  ad  fequentem  n:  ^ . 

II.  Pro  fecunda  lente 

ponatur 

F=r-(o,9J257-t-s-)« 


G  =  —  (i,  38446  -4-§)« 
erit  autem 

°>  91257  -+-£  =  °,  7^90 
i,  3844^ +  A=  1,  <S85i 
vnde  /=  —  3,  59 

g  — +  7,52 

Interuallum  zr  — . 

m 

III.  Pro  tertia  lente 

"  '  V--  w  IB.-S’  J  *  .  . 

radius  faciei  5  ••>««.=0,6x45  d-4)« 

2  pofter*  =  5,  2439  (  1  -A)« 

Interuallum  ad  fequentem  zzz  u  — 

IV.  Pro  quarta  lente 
llatuatur  radius  vtriusque  faciei 

Z(2,2  +  -)  - 

7  m >  m 

eritque  2,  2  -p-  rz  2,  0307^ 


■  -  . 


hinc 
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hinc  colligitur  4,  231. 

Interuallum  ad  fequentem  —  (1,333  +  ^)  ^ 
hinc  kzz.  —  oy  96,-  adeoque  interuallum  erit 
C1,  333  —  c-~) 

ni  y  m. 

V.  Pro  quinta  lente 

cuius  diftantia  focalis  - -(0,666  —  2iif) 
erit  radius  vtriusque  faciei  n;  (o,  7333  —  2—^1) 
Diftantia  ad  oculum  =  G  -H  ■—) 

7/1  771» 

vnde  /ro,  097  adeoque  haec  diftantia  erit 

(0,333  4-^)^  - 

ct  tota  telefcopii  longitudo  — 

1  '  '  vl  '  m 

■vel  «-i-  1,  666.  5—  o,  803. 

Perpendamus  nunc  quantum  Yalorem  ipfi  a  tri¬ 
bui  conueniat  et  cum  ternae  priores  lentes  vt  lens 
triplicata  fpedari  queant,  minimus  radius  eft  0,6145.  a, 
cuius  pars  quarta  ipfi  aequalis  pofita  dat 

ct  —  j™.  dig.  ~  5?  dig.  Ponamus  igitur  a  zz  55  m  dig* 
et  habebitur  lequens 

Conftrudio  huiusmodi  Telefcopiorum. 

Circa  diaphragma  his  telefcopiis  inferendum  videatur 
fequens  Scholion  3. 

Pro 


t 
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radius  taetei 


ffini 


Pro  multiplicatione  quacunque  m  *  lentibus  ex  Vitro 
3  zz  i?  $5,  'fa&is 

L  Pro  prima  lente 

4j  anter.  zr  c,  .08 193.  m, 

£  pote.  o,  ^99x8.  m. 

Ikmeter  aperturae  zz%  dig 

bteruallum  ~  ^  dig» 

1L  Pro  fecunda  lente 

anter.  zz(  —  o,  1 2i7-^-i-0,47S)dig. 
pofter .  —  ( -  c9  J  8  459.  —  i  o  0  3 )  dig. 

i  dig.  -  ' ,  ■  -  n 

v  »  V  t  t  ?  v  /  1 

III.  Pro  tertia  lente  -  .  , 

*  r-  ■ '  *•  *»  + 

anrer.  ~(of 08193  m  —  0,0819)  dig. 
pofler.zr  t  o,  #99 1 8  m  —  o,  699)  dig. 

\  f  ir 

Itoteruallum  rr  ( ~  m  —  ft)  dig. 

*  r\ 

IV.  Pro  quarta  lente 

f  .  [  ,  •  ’*  %i  ,  -  "'T  t  r  *  ...  -  .  .  .  .  «...  .1 

■ 

radius  vtriusque  faciei  —  (o,  2933  —  ^££1:)  dig. 
Interualluin  ;=:  (o,  1777  —  eii!)  dig. 

V.  Pro  quinta  lente 

radius  vtriusque  faciei  n:  {o,  098  —  --0™- )  dig. 
lime  mteruallum  ad  oculum  zz( 0,044—^11)  dig. 

Longitudo  tota  ~  -  0?  1 1 )  dig. 

ita, 


tz d.  fec. 
Interuallum  r 

xad,  fic. 
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ita,  vt  pro  cafu  m  =  ioo  haec  longitudo  fit  13  |dig. 
campi  denique  apparentis  femidiameter  —  min. 
feu,  quia  etiam  lentes  priores  aliquantillum  ad  cam¬ 
pum  augendum  conferunt,  (prr^min.  ita,  vt  pro 
tnzn  100  fiat  Cf)  —  17  min.  10  fec 

Scholion  2 . 

26 1.  Telefcopia  haec  in  fuo  genere  ita  omni¬ 
bus  numeris  abfoluta  videntur,  vt  perfe&iora  vix  de- 
fiderari  queant,  nifi  diuerfas  vitri  fpecies  adhibere  ve¬ 
limus.  Non  folum  enim  confufionis  ab  apertura 
oriundae  fun-t  expertia  aeque  ac  marginis  colorati,  fed 
etiam  campum  apparentem  duplo  maiorem  patefa¬ 
ciunt,  quam  fimplicia  ac  praeterea  tam  funt  brevia* 
vt  breuiora  ne  fperare  quidem  liceat.  Deinde  etiam 
in  exfecutione  infigne  commodum  inde  obtineri  potefl, 
quod  inter  tres  priores  lentes  inter ualla  aliquantillum, 
variari  poffunt;  fi  enim  forte  eueniat,  vt  ob  tantil¬ 
lum  errorem  in  praxi  commiffum  hae  lentes  non 
exadiffime  ad  interualla  liic  praefcripta  lint  accom¬ 
modata,  facile  euenire  poteft,  vt  iis  paulifper  mutatis, 
egregium  effedum  fint  praedaturae.  Interi  m  tamen 
femper  confultum  erit ,  fecundam  lentem  eoncauam 
pluries  elaborari  ,  fecundum  easdem  menfuras;  cum 
enim  femper  aliquod  difcrimen  deprehendatur,  inter 
plures  eiusmodi  lentes  optima  facile  eligi  poterit.  Ni¬ 
hilo  minus  vero  conueniet  noftram  inueftigationem. 
vlterius  profequi  et  in  eiusmodi  huius  generis  tele- 
Tom,  IL  N  n  fcopia 


1 
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(copia  inquirere,  quorum  campus  adeo  triplo  vel  qua* 
druplo  maior  fit  proditurus. 

;  -  j.  )  ,  '  J  J)  f 

S  c  h  o  1  i  o  n  3. 

«62.  Quo  haec  telefcopia  meliorem  effedum, 
praedent,  necelfe  ed,  vt  in  loco  imaginis  verae  dia¬ 
phragma  fiue  feptum  ,  quemadmodum  fupra  iam  ed 
defcriptum ,  cum  foramine  debitae  magnitudinis  con- 
dituatur.  Cadit  autem  haec  imago  ob  $  ~  e  prae- 
ci(e  in  medium  interualli  quartae  &  quintae  lentis 
ideoque  ad  didantiam  c;  (o,  08  S8  —  ~ )  dig.  Dein¬ 
de  cum  foramen  magnitudini  huius  imaginis  debeat 
ede  aequale  et  femidiameter  imaginis  fit  in  genere 
r:a(|).  B  C  D  r  a  Dr- 2.  ~~  .  a  (p  j  debet  ede 
femidiameter  foraminis  rz  —  2.  a  <p,  Iam  cum 
in  nodro  exemplo  euoluto  fit  <xzz  et  <p  zz  <4 


colligitur  ide  foraminis  femidiameter  zr  .  -—f—*  d:g. 

—  (  jl  )diz 

—  Us  »3 sm'  /  U1£* 

Ceterum  etd  his  telefcopiis  multo  maiorem  cla¬ 
ritatis  gradum  conciliauimus  quam  vulgo  fieri  folet, 
dum  fumfimus  y  n:  —  dig  ,  ex  Ilugenii  regulis  autem 
fequitur  y  —  dig.  tamen  fi  quis  vereatur,  ne  hic  ob 
multitudinem  lentium  claritas  notabilem  iaduram  pa- 
tiatur,  huic  incommodo  facile  medela  afferetur,  mcn- 
furas  datas  tantum  quapiam  fui  parte  augendo  feu, 
quod  eodem  redit,  menfuram  vnius  digiti,  quam  ha- 
denus  indefinitam  reliquimus,  pro  lubitu  augendo. 

n  VL  Pro- 
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Problema  7. 

263.  Si  praeter  tres  lentes  priores,  vti  in  prae¬ 
cedente  problemate  funt  conftitntae  ,  adhuc  vna  lens 
ante  locum  imaginis  collocetur ,  poft  eam  infuper 
duas  lentes  ita  disponere  ,  vt  maximus  campus  obti¬ 
neatur. 

Solutio. 

.  ,  i  ,  ,  iJOffl  lj  ’  “{  j  ‘b  { 

Cum  hic  occurrant  fex  lentes,  erit 


«  =  ?-.  - 
b  a 


c 


quarum  fradionum  tres  priores  funt  negati  uae,  quarta 
pofitiua  &  quinta  denuo  negati ua.  Pro  prioribus  iam 
fumfimus  efle  ~ zr  —  'i  —  w ,*  =r  —  i.  Pro  pofte- 
rioribus  Tero  ftatuamus  ~  zr  i  et  —  rz  —  / 

Tt  fit  tn  zz  ( 1  -f-  w)  k  li ;  vnde  ob  B  zz  cv,  C  zz  o, 
et  BCzzi  elementa  noftra  erunt 


*  *  ?  .  ’ 
>  i  Li 


a 

I 

H-  cj 

V  -  7 

a  . 

H-oj  ^ 

Da 

€  — • 

/22 

:c\5*  c  zz  —  c\>; 


—  DE  a 


Da . 

'  k  ’ 

- _  DEa 


kit 


Atque  hinc  diftantiae  focales  reperientur: 
p-a;  q  =  -  (x-ja)«j 

,  —  __  ID*  .  t  -  -  ®Da  .  „  —  T>Ea 

s —  T’  1  —  ’  u  —  UT T* 


\  \  \  \  *W'  •, 

:  >  *  4 


./ . . . 


Nn  a 


Tum 
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Tum  vero  interualla  lentium 

a-H&zqcoa;  (3-4-0  — y-4-</= z^=rL 
^  -4—  0  zn  —  Dot.  j  e  -4-  f  zz:  D  E  a  - 


.  at 

— r 


kii. 


quae  vt  prodeant  pofitiua ,  debet  efie- 

1°.  &  >  I  'y  2°.  D  <  o  f  3°.  -4-  E  (/  —  I )  J>  o 
Litterae  nr,  ete.  fequenti  modo  definientur 


et  reliquae  ex  fequentibus  formulis  determinari  debent: 

Z)7r7/— 0  _  BC.a  _  i: 

cp  —  ~r~  —  * 


f  T\ i 


e 


tt"7— 7T"— f—vr' — 7T-4-(P> BC  Da  L  ; 

- - - _  __  _  —  fcfc 

7T///y  TT"7  -4-  7T"  —  7T'  -f-  7T — <t>  **, 

-  —  m 

liinc  ergo  colligimus 

TT77  r  —k  .  7T7"  7T^  /  r  -4.6/ Ai 

T  2)  ’  $  gcp  ^  / 

■JT7777  -7T77'  •7T/'  .  _  ,  _ 

et  ^  —  -p  ~  $■  +  *»■  1 

Nunc  cum  pro  campo  apparente  fit 

/tv  7T  — 7T7— f-TT77- 7 r777 -f- 7T77//' 

is  fiet  maximus,  fi  fumatur  m"*  —  — 

*"*  =  *i  inde  enim:  fiet  0  —  |  .  >  vnde  illae 

aequationes  dabunt 

771  -M —  1  — fe  .  —m—i  , m-4-  t  f  r_f_fe/\ 

&  *  3.  -  3®  \  /. 


et 


■m«* 
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ct  :=  -  S=ii-+-  m-\-  1 

3  3  3~  1 

quae  eft,  vti  debet,  identica. 

. 

Vnde  pro  loco  oculi  fequitur 

-  7n_f_t  u  _ m-f-i  DEa 

3  m  3  kil.m 

quae  diftantia  vt  fiat  pofitiua  ob  D<Jo  debet  etiam 
efTe  E  o  adeoque  /<J  1 ,  fiquidem  affumamus  a 
pofitiuum.  Patet  autem,  fi  caperemus  /—  1,  binas 
poftremas  lentes  fibi  immediate  iungi  et  prodire  ca- 
fum  lentis  ocularis  duplicatae  iam  fupra  confideratum. 
Videamus  autem  ante  quam  aequationem  pro  margi¬ 
ne  colorato  contemplemur,  cuiusmodi  valores  litterae 
0  et  £)  ex  hinis.  aequationibus  fuperioribus  obtineant 
et  ex  priori  quidem  inuenitur  £)  z=  —  qui  cum 

fit  negatiuus»,.  etiam  D  fit  negatiuum  ,  vti  oportet» 
et  ex  altera  fit  %  ^  ihi^-±±  hincque  E== 
qui  valor  cum  debeat  efie  negatiuus ,  duo  cafus  funt 
confiderandi 

I.  Si  numerator  negatiuus  et  denominator  pofiti- 

uus,  erit  3  fc  i  -f-  2  <  et  m  >  feu  fim- 

pliciter  m  )>  $'k  i  - f-  2. 

II.  Sin  autem  numerator  fit1  pofitiuii9  et  denomi¬ 
nator  negatiuus ,  erit  m  3-ki-f-  2  et  m 

(eu  fimpliciter  , , 

Gum  autem  fit  tnmkil,  ob  /<^1  erit  m<^ki^ 
vnde  patet,  priorem-  cafum  locum  habere  non  pofTe,v 

N,  n.  3>  fedi 


£94 
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fed  foln m  fecundum  ,  ita,  vt  fit  m  <]  k  i  quo  pa&o 
omnes  conditones  funt  adimpletae  ,  iicque  nihil  im¬ 
pedit,  quominus  refolutionem  aequationis  pro  margi¬ 
ne  tollendo  fufcipiamus,  quae  praeter  exfpedationem 
tam  facilis  euadet,  vt  nullae  difficultates,  quales  ante 
occurrebant,  negotium  turbent.  Haec  autem  aequatio 
omiffis  duobus  primis  terminis  vtpote  minimis  ita  fe 
habebit: 


— —  ZEl'  ^  i  'T r'"  e  ■  rK""  'f 
(p  ‘  f  '  (J)  -  D  p  '  *  DE p 

quae  ob  tt"  —  —  m'"  —  n'"'  abit  in  hanc: 

o  =  i-  i--4 --J— 

p  D  p  1)  Ep 

cum  nunc  fit  p  zr  a  et  —  zz 

r  a. 

erit  noftra  aequatio 

°  i  "4“  o  "4“  m 


_  i  ^ _ _  r>_ .  f_ — 

k’  a  fe  *•) J  *  ft  il 


feu  per  k  multiplicando 


o  —  —  i  i  -r  n 
o  z-i  /-p-  /  -4-  1 5 

hi  neque  i  zz  ,  vbi  debet  effe  /  <J  i  hinc  i/-  1 4-  / 
et  raz(i+/)^j  ita  vt  fit  k  zz  7^-T.  . 

Deinde  erit 

£)  —  (£  ~  1j±z  ideoque 

***'  -  m-t-i  1  m  -4- 1  i 


*r\  _  —  f fe  —  1  )  .  p  _  zki  —  TV- f.2 

^  —  3  /e-a-m-a  5  ^  '  2  m  -  3  fe  i  —  j  * 


His 


» 


His  inuentis  aequatio  pro  confufione  tollenda 

erit 

on  A-*  JhL - - ^  -f-.*.) 

i  -4-u>  1  i  — oj  &k  \  -  ‘  D ' 

_  T  (\,U‘  _J X""r 

D3.<£«z  '  ”*  E  '  '  D3 E  3.m. 

quae,  vt  ha&enus  ed  fa&um,  facile  refoluitur ,  quae¬ 
rendo  fcilicet  valorem  ipfius  X/. 

S  c  h  o  i  i  o  n. 

264..  Solutio  huius  problematis  ad  fequentes 
inueftigationes  expediendas  maximum  adiumentum  no¬ 
bis  affert,  dum  ea.  nobis  nouam  methodum  fuppeditat 
aequationem  pro  margine  colorato  tollendo,  quae  fu- 
pra  infignibus  difficultatibus  erat  inuoluta,  expeditifii- 
me  refoluendi.  Huius  methodi  autem  vis  in  eo  con¬ 
fidit,  vt  litteris  7r,  71',  r/y  etc*  datim  determinatos 
valores  tribuamus  qui  quidem  ita  fint  comparati,  vt 
maximum  campum  apjparentem  producant.  Hoc  enim 
fa&o  idae  litterae  ex  memorata  aequatione  datim  tol¬ 
luntur  et  loco  litterarum  */,  e ,  /  valores  ante  inuentos 
fubdituendo  etiam  litterae  maiusculae  fponte  ex  cal¬ 
culo  euanefcunt;  ita,  vt  tota  aequatio  nulla  amplius 
alia  elementa  inuoluat  praeter  litteras  &,/,/;  quarum 
vna  inde  fine  vila  difficultate  definitur;  deinde  vero 
ex  illis  valoribus  pro  litteris  7r,  adumtis  facile  deter¬ 
minantur  litterae  ©,  (E  etc.  in.deque  edam  D,  E  etc. 
quarum  valores  in  vltimam  aequationem  translati  to¬ 
tum  negotium  facile  conficiunt;  quin  etiam  haec  me- 

tho- 
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tliodus  pro  prioribus  lentibus  in  vfum  vocari  poteft, 
vbi  autem  notandum  eft,  quia  hae  lentes  quali  ad  ob- 
ie&iuam  conftituendam  concurrunt.,  ex  earum  litteris 
et  7r/  nihil  vel  perparum  ad  campum  amplifican¬ 
dum  redundare  poffe.  Quocirca  his  litteris  non  vt 
fequentibus  valor  fed  potius  quam  minimus,  puta 
i.w  et  a/  tribui  debet,  denotantibus  fcilicet  w  et  ^ 
fra&iones  quam  minimas.  Quare  quo  haec  noua  me¬ 
thodus  clarius  perfpiciatur ,  ea  ad  fequens  problema 
generale  huc  fpe&ans  foluendum  vternur. 


Problema  8 


26$.  Telefcopium  huius  generis  ex  fex  lenti¬ 
bus  conftruere  ,  quarum  tres  priores  inferuiant  omni 
.confufioni  tollendae  tres  autem  pofteriores  campo  tri¬ 
plicando,  dum  fcilicet  lenti  oculari  fimplici  campum 
fimplicem  aflignamus. 


Solutio, 


Hic  igitur  quinque  fequentes  fra&iones  confide* 
randae  veniunt: 

a  p  y  $  * 


b  *  c  *  d  ■  e  *  J 


quarum  omnes  praeter  vnicam  debent  effe  negatiuae. 
Quare  fi  ftatuamus: 


b 

£ 

> 


«videns 
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euidens  eft,  harum  quinque  litterarum  P,Q,  R,  S,  T 
•Vnicam  fore  negatiuam  ,  reliquis  exiftentibus  pofitiuis. 
Quaenam  autem  fit  negatiua  ,  hic  nondum  opus  eft 
definire.  Hoc  pofito  noftra  elementa  aeque  ac  diftan- 
tiae  focales  cum  interuallis  lentium  fequenti  modo 
confpe&ui  repraefententur: 


Diflant.  determinat. 


-_Ba 
~~  r<L 
- BC.a 


P^K 

BCDa 


/= 


PCLRS 
BCDEa 
Pvi.K  ST 


yZBCa 


PQ, 


BCDa 


PQ.K 


- _ BCDEa 

b~~  PQjRS 


Dift.  focales 
pz z  a 
qzz^b 

rzz.dc 

szzQd 

tzzde 

wzzf 


Interualla  lentium 

a+bzza(  1  -£)>o 
(3+f=^(i-&)>o 
Y+</=5g(*-k)>  o 
*+*=^p(i-i)>o 


\bi  cum  producum  PQRST  fit  nega tiuum  ,  pro 
multiplicatione  erit  m  zz  —  F  Q^R  S  T. 

Deinde  cum  pro  campo  apparente  habeatur 


■0= 


_ _  71 — 7T  '-4-7T" — 7T///  -f-7T///< 


771 


fit  ^  maximus  iralor ,  quem  hae  litterae  7r,  nf  etc. 
recipere  poffunt  et  ftatuamus  'iczzwZi  1 Fzz  —  ^% 
rR/'  ZZ  £  j  7t//7  =  -  ?  5  TT7777—!  i  Vt  fit  ; 

Cum  igitur  hinc  fit  £jr  =  pro  «diftaa- 

,tia  oculi  habebimus 


O  v 


Tom.  11, 


4i 


S98 
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-  Tz1'"  u  -  m-4,r  -BCDEa 

(p  Ttl  CU-f-Oj' 


PQK.ST.ffi 


feu  O : 


77! 


CO  -4-  CO'  -4«  3 


BCDE.g 

m  m 


Vt  igitur,  O  fiat  pofitiuum,  quia  eft  pofitiuum , 
debet  effe  u  O  ideoque  vltima  lens  connexa,  quae 
conditio  infuper  eft  probe  obferuandav 

f 

Nunc  igitur  aequatio  pro  margine  colorato  tol¬ 
lendo  ita  fe  habebit: 


o  zz  u.  A  __  fy  _l 

a  *  Ba 


BCa  BCDa 

quae  reducitur  ad  hanc  formam : 


f 


BCD£.a 


O  —  -4-  w*  p  -f-  w7. 


X  . 


bq.  1  e  q,k  1  p  q_k s  1  raasi 

in  qua  duos  priores  terminos  ob  paruitatem  negli- 
gere  licet,  ita,  vt  adhuc  fit 

o  —  i  -f- 1  -f-  ^ 

quae  aequatio  facile  refoluitur  ,  dummodo  litterarum 
S  et  T'  altera  fit  negatiua;  vnde  patet  ,  tres  priores 
itteras*  Pr  R  neceffario  efle  pofitiuas.  Nunc  ordo 
podulat,  vt  etiam  litteras  j©,.  ©  etC.  ex  aequatio¬ 

nibus  fundamentalibus  determinemus 

Cp  - 


ex 


j 
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ex  quibus,  fi  breuitatis  gratia  ponaqnus, 
colligimus: 

S3— LirrJ1.)-”  B 

eo 

— pq)M-.co  £ 

w' 

©— (*-PQR)M-w/'-w 
6— ;(i  —  PQRS)M-~t>/— a—  t  e— 

adeoque 

T>  (t— »P)M 

-  W— (i  — P)M 


—  55 
~“"i  — «5 

e 

—  £ 
D=^> 


e 

«— ■« 


j; 


o 

'ir 


-■X 


p  (i  —  PQJM— .q) 

'  U>'-f-QJ - -(t  - P^)ivl 

T)  (i  — .  p  qR )  M  —  co 

i  +u+H'_(,_p'qR)ji 

P  (i*— .pqRS)M~^-. co  —  t 

'  J  T  J  +  u+w'-(i-PQ,RS)fl 

Nunc  denique  aequatio  pro  confufione  aperturae 

tollenda  confiderari  debet,  quae  eft 

•  *  .  <  «* 

'  -  "  -  ■  v  ■  '  '  r  •  -  •  •  *  t  ■  '  ■  C  1  * 

v  ;iS  iR' 

B 


°  —  x  ~  ■+"  -f) 


.  i 


jf 


. 1 _ (  x"  -0-  _v_  > 

B^(£.pq  v  <£-  1  c  / 

y" 


a 


_ I _  (  _a-  L.') 

B3C^,P(iK  '  2>;  1  I)  ' 

.  fX--4-  L.) 

i  \  -&Z  “  £  > 

.  -K"  "/ 


B3  C3  D3.g.  pqKS  *  £ 


B3C3D3E  '.g.P^qRST 

cui  aequationi  Vt  iatisfieri  queat,  notandum  eft,  ter¬ 
minos  poft  tres  priores  (equentes  admodum  fieri  par- 

O  o  2  uos. 


/ 
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acta 


uos.  Cum  enim  fit  PQRSTr-fffr  hoc  eft  nu¬ 
mero  ingenti  ,  primi  autem  fa&ores  P  et  Q_  vix  ab 
•vilitate  difcrepent,  necefle  efi,  vt  produ&um  RST 
numerum  m  fere,  totunt  producat;  deinde  quia  inter 
S  et  T  inuenimus.  aequationem:,  o  —  i-4-|-HSTr  pa¬ 
tet  ,  numerum  m  neque  in.  S  neque  ia  T  contineri, 
ideoque  fadorem  R.  maximam  partem  numerum  m 
compledi.  Quocirca  huius  aequationis  membra  quar¬ 
tum  et  fequ entia  prae:  tribus  prioribus  quafi  euanefcent 
ita  „  vt  tria;  priora:  fe.  mutuo»  propemodum  deftruere 
debeant,,  vnde.  proxime,  fla  tuendum  erit 


o  =  m  + 


X" 

h.  a,  .eo. 


Xzz  S53  P.  X-p- 


B3(£3CL- 


vbi  pro  felici  exfecutione:  optandum  effit;,  vt  prodiret 
X  —  i ;  X  —  i  et  X/x 'cr  i.  quia:  tum  leues  errores 
im  praxii  commifli.  minimi  funt  momenti-  Quare  cum 
fequentesi  termini  paruL  fint:  pofitiui,  neceffe:  erit,  vt 
fit.  i  5&3  P  +  vn^e  &  e^et  P— L  et  Qzz i , 

et  ,,  vt:  fupra  ,»  B  £  —  il  deberet  efie  i  >  2  feti 


3 

Sy><£  V  5  fiue  1,*:  quod  i  praeceptum^  in  adplici* 
tione:  attendi;  meretur.. 


C  o  r  o  11..  il 

2 66..  Curm  igitur  nunc  certum*  fit;,  quinque  Iit-* 
fcerass  P  QJR  SX  omnes*  efle;  pofltiuas,,  praeter  S  veLT,, 
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fi  fumamus  difiantiam  cl  femper  efle  pofitiuam  ,  ex 
pr  mo  iiiteruallo  concludimus  efle  P  >  1 $  et  quia  hoc 
xnteruallum  fiatuitur  minimum,,  P  parum  tantum  lu- 
perabit.  vilitatem  &  quia-  etiam  fecundum  interualltim 
fumitur  minimum,  littera  Q  parum»  quoque  ab  ini¬ 
tate  difcrepabit.  Deinde  quia  quoque  F  debet  efle 
quantitas  pofitiua,,  ideoque:  produdum  B  C  D  E  pofi¬ 
tiuum  ob  e  —  —  T  f  vltimimr  interuallum;  fit  (1  -T)/ 
fiatimque  hanc  praebet  conditionem  T  1  vnde  fi  T 
fit  pofitiuum,  conditio*  poftulat ,  vt  fit  T  <  1 ;  fim 
autem*  T  fit  negatiuum,,  nulla»  reftridione  opus  eft* 

C  o  r  o  1 1’  2:. 

Quia  in1  vltimai  aequatione  omnia  mem- 
Brai  praeter  fecundum  funt  pofitiua,,  ita,  vt  folum  fe¬ 
cundum,  omnia  reliqua*  definiere  debeat,  necefle  efl,  vt 
23'  fit  pofitiuum1  et  propemodum,,  vti  notauimus,  va- 
lorem'  habeat:  vnitate-  aliquantillum:  minorem.  Quare 
cuim  inuenturm  fit:  23' zz  ;;  littera;  autem  M 

U) 

femper'  fit:  pofitiua at:  1  —  P  negatiuum,  fequitur,  fore: 
particulam^  neg^tiuam:- 

t  .  4 

Cor  o  1 1  3.. 

268..  Sh  igitur»  interua  lum;  primum  fiatuamus’ 
nifftV  pari  ter  que:  fecundum ;  etiam  y\  a<  exiftente 
fradione:  minima  ,,  quoniam:  tantum  hic  illum  cafum; 
euitare:  volumus,,  quo»  hae:  lentes^  quali  in- vnam  coale- 
Iceree  deberentj,  y\)  tarm  paruum*  affumi  conuenit,,  quairn 

(X o’  $,  exfe*** 
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•  '  '  ‘  ,  •  •  t  .  ,  ,  .  .  .  .  ' 

exfeciitio  permittit;  ad  qirod  Tufficere  videtur,  li  fit 
•v)  zr  o  ,03 ;  hinc  igitur  erit  1  -  p  z  r,  ndeoque 
P-zZy£—  et  nunc  (1)  propius  definire  poterimus,  frili- 

~  •<’uia ' M  —  ’ 


cet  oj  zz 


erit  d) 


( ^i_+- * )  53 

ficque  littera  25  adhuc  noftro  arbitrio  relinquitur 


rn  a- 


C  o  r  o  1 1.  4. 

-259.  Quia  25  o  et  parumper  minus  vnitate 
erit  B  pofitiuum;  vnde  pro  fecundo  jnteruallo  habe¬ 
bimus  Qzz  B—  ideoque  Q<^  1.  fiue  Q  — 


(•>  — y])B-4-1 


feu  proxime  Qz=i— hincque  definire  licet  uf 

,,  ita  ,  rt 


fcilicet  0/  zz  <'-p(|>”r-s.  fiue  w'  =z  - 

vt  (m 


6Y) 


)BC 


1'  Fft  .? 


etiam  £  noftro  arbitrio  relinquatur. 

;i  v;  }  if  ,  y/  i  .£0’  -  r;  (r  .1:  u"  fJM 

Scholion  i. 

270.  Hinc  cafus  fupra  tradatus,  quo  erat  Brcvj 
et  (£  zz  o  ,  facile  deducitur  tum  enim  erit  Q_zr  1  ; 
manente  T  —  '  =^V ;  ct  quia  ' 

tam  (3  —  oo,  quam  fz-w  fiet  y  diftantia  focalis 
tertiae  lentis  r  zz^|-,  vbi  BC  ita  definiri  poterit , 


vt  tertia  lens  primae  perfe&e  euadat  aequalis ,  quod 
ad  praxin  valde  eft  conueniens ;  fiatuatur  nempe 
B  €  zz  P  Qzz  1  -4-7). 

'r  i  i'  \  n  “  *r  1  *:  - 

V  «  i  l  K  /O: .  •  *  *  *  4  i  •  .  ♦  •  *  j  -./•*  4  W  * '  *  «f  -  '  #  »  -  ——  '» 

Quia  autem  tum  fit  25  =r  1  ,  poftremae  condi¬ 
tioni  latisfieri  nequit;  quae  eum  fit  maioris  momenti,' 
quam  praecedens,  fiatuamus  potius  25  zz  \ vt  fit  Bzzq. 

— \  .  ..  ,rv  * 

*  -  -JL  H’  C\  I  V 

et 


v 


et  fento  P  rz  1,03  reperitur,  fumi  debere  C]>  o,  255.7, 
quare,  fumatur  Czz  o,  2  57.  eritque 

:•  C  o ,  34589-  ' 

quod  notaffe  fufficiar  pro  iis  ,  ,  qui  tali  refolutione  vti 
■velint.. 


i  i  J 
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271  i  Quia  nunc  tam  B  C  ,  quam  P  Q  funt 
numeri  pofitiui  ,  vt  tertium  quoque  interuallum  fiat 
pofiti.au  my  neceffe  eft,..  vt  fit  R  ■>  1  ,  quae  conditio 
fponte  impletur,  .quoniam  R  erit  numerum  multo  ad¬ 
huc.  maior.  Pro  quarto  interualio  —  ~~  ( 1  —  |)  a 


necefie  eft,  vt  —  D(i  —  |)  fit  pofiriuum;  ex  prae¬ 
cedentibus  autem  patet,  £)  ideoque  et  D  effe  negati  - 
uum;  vnde  fieri  debet  j  — s  ^  0  quod  fit ,  fi  fuerit 
vvel  S:  negatiuum  vel  S  <>  1 ,  fi  fit  pofitiuum.  De 
quinto  interualio  iam  fupra  vidimus.  * 

-  W  ihx 


~~  v  j-. 


S  c  h  o  1  i  o  n  2. ; 

'  _  —  •  'i-  --  i  ..;7N  a 

272.  Hic  ergo  duo  cafus  funt  confiderandi,  al¬ 
ter,  quo  S  eft  numerus  negatiuus,  alter  vero,  qtio  T 
eft  negatiuum.  ' 

L  Sit  S  <;  o  er  ponatur  S  zr  —  K  habebiturque 
ifta  aequatio  ozz  i  —  ^eritque  1 4-^  verum 
hic  eft  T  j,  vti*  fupra  vidimus;  vndeeritK^>2 
et  K  T  continetur  intra  limites  i  et  2;  *  vnde  cum 
fit  R  K  T  ~  m\  continebitur  R  intra  limites»/  et  5  m 
hoc  porro -cafu  erit  (Err  ( 1  4-R  K  jM:— -r ;  qui  va- 
lor  ob  R  K  >  m  et  M  =  —  erit  £  >>  -  r>  2 ; 

ideo- 
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iideoque  ,E  femper  uegatiuum,  vti  reliqua  conditio 
poftulat,  fcilicet  vt  BCDE  fit  pofitiuum. 

II.  Sit  iam  T<^o  et  ponatur  Tzr — K  eritque 
0=z  i  ideoque  —  i,  vbi  quidem  ratione 

vltimi  interualli  K  pro  lubitu  .accipi  potfet ,  nunc 
vero  requiritur,  vt  fit ,K<J  i .  .Cum  igitur  fit  R S K 
erit  RSzz^-  adeoque  R S^>m  et  littera  (£  mamfefto 
fit  negatiua  ideoque  etiam  E;  quibus  notatis  euo- 
lutio  exemplorum  nulla  plane  laborat  difficultate } 
id  tantum  hic  adhuc  adiungere  vifum  eft,  vt  tres 
pofteriores  lentes  .maximam  .aperturam  accipiant,  eas 
vtrinque  aeque  eonuexas  confici  cdebere;  qua  condi¬ 
tione  numeri  ;X/7/,  ;X////,  X/y//l  iequenti  modo  de¬ 
terminantur  ,  vti  quidem  iam  fupra  eft  oftenfum, 
fcilicet  fi  pro  indole  vitri  ponatur  —izzN,  repe¬ 
xi  tur  X//y  - 1 4-  N 2.  ( ) 2 ,  «quae  forma  <ob  J)  3  T^> 
erit  'K///  zz  1  -4-  N 2  (  r  —  2  £)  ) 2  ffimilique  modo 
V7//—  1  -4-N 2(  1-  2C)2  X/y//—%  -4-N 2. 

.iit..*  *  *  i  *  *  .  "  . 

Superfluum  autem  judico  hanc  inueftigationem 
«exemplo  illuftrare,,  «cum  quia  pro  eafu  quinque  len¬ 
tium  plurima  .exempla  iam  funt  allata,  tum  vero  in- 
primis  fi  quis  .campum  maiorem  defideraverit ,  con- 
fultum  potius  erit,  duas  vitri  fpecies  adhibere,  vt 
etiam  vltima  eonfufionis  fpecies  penitus  remoueatur. 
fQuod  argumentum  in  fequente  adhuc  capite  fufius 

globis  explicandum  reftat, 

- - - 


-••i- 
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CAPVT  III 


DE 


V  L  T  ER  I O  R I  T  ELESCOPIORVM 


SECVNDI  GENERIS  PERFECTIONE,  DI¬ 
VERSAS  VITRI  SPECIES  ADHIBENDO. 


Problema  r 


telefcopium  ex  tribus  lentibus  fit  componendum, 
invenire  momenta,  ad  eius  perfectionem  Scientia. 


Solutio. 


Incipiendum  igitur  eft  a  duabus  fraCtionibus,  quae 
methodo  ante  expofita  ponantur  ^zz-P; 
ita  vt  litterarum  P  et  Q,  altera  fit  pofitiua  ,  ahera  ve¬ 
ro  negatiua  ,  ita  ,  vt  fit  P  Qzz  —  m.  Tum  igitur 
erunt  diftantiae  determinatrices 


diftantiae  focales 


pzzcr,  qzz 

et  bina  interualla 

a  -F-  b  n:  a  ( i 
Tom.  II. 


>);  p  -w = -  2*  ( i 

pP 


Deinde 


30<> 
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"V. 


Deinde  cnm  fit  pro  campo  Cp;  —  ^4  et  media  lens 
parum  confert,  (latuamus.  iz-  zr  w  i;  et  it'  zz  —  £ ,  vt 
fiat  <P  zz  vnde  pro  diilantia  oculi  habetur 


O  —  -  .  4 

4)  m 


^  ( m  _4_  1 )  B  a 
w-+-t.  *  mm 


Ba 


m 


m  ‘  m  (  1  -i-u) 

ita,  vt  nunc  —  Ba  debeat  effe  pofitiuum^  feti  his* 
tribus  conditionibus  erit  fatisfaciendum: 

1'.  a  { 1  —  'r)  >  o  -  : 

3°.  —  B  a  >  o 

hincque  p  ( 1  —  q)  !>  o  ~  ’> 

Porro  autem  fiet. 

33U  =  (i-P)Mi,.B=:u^mr. 
exi  (lente  M  cr, 

Iam  pro  margine  colorato  tollendo  aequatio  efr*, 
fiquidem  pro  fradlionibus  et  ~~t  litteras 

N,  N7,  N/7  (latuamus 

o  zz  Nfi  w.  p  pq_  leu 

o  m  o)  4-  N//.  vnde  fit  Q_zn  — —■ . 

Vt  autem  haec  confufio  penitus  tollatur,  requiritur, 
vt  fit 

N'.a  ,  -  a 


N.  a- 


ssb  1  &pq. 


quae 


/ 
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quae  loco  Q_  valore  fubftituto  fit 
o  —  N  —  ^  -4-^-1 

P  B  J 


1— P 


eft  vero  w  zr  , - — - — 

(m-f- 1 )  P  — 1 

in  qua  fi  ponatur  valor  ipfius  u,  erit 
o  zz  N  —  £■'  f- _ _ ) 

deinde  aequatio  pro  Q_  inuenta  ob  P  Qrr  —  m  dabit 
quoque 

m  -  N'VP((m-f-Q95-f-P~0 

N'  ( i  —  P ) 

ex  qua  fi  in  praecedente  aequatione  pro  (w4 1  )334-P- 1 
feribatur  valor  ipfius  orietur  haec  aequatio, 

o  =  NP([«t+i)S  +  P-i)-N'(8+P) 

o  —  N-N'"(J  -n  -  W  ( m  -+- .  P ) 

indeque  porro 


p  —  ideoque  cum  fit 

*  ■ —  Nm-4-N"  1 


m 


w-M  —  f«-t-i)a3-pP  -  1,  colligitur 

N"P  ' V  1 

_  N'  W _ 

cO  - —  ‘  Nm+N" 

N  N  m  —  NN'm^-NNrt 


r  _  NN  'm-f-N  N"  -4-  N'  N"  -N"N" 

illlC  .O -  (N—Nr/)(NKi N" ) 


hinc  1  — *  (pj — .  n")  (nw+n") 

adeoque  15  — —  ^  m — mn^w— n/n// 

Iam  videamus ,  quomodo  hae  determinationes 
cum  fuperioribus  conditionibus  fubfiflere  queant  et  cum 


3P  S 
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m  i 


efte  debeat  ^  ( i  —  of  fiue  ob  p 

erit  >  o;;  et.  N  >  N". 

Primum  autem  interuallam  ol  ( i  —  J)^>o  abit 

m  hoc  a’  ideoclue  Srr£>  °*  et  <luk  de“ 

nominator  iam  inuentus  eft  pofitiuus,.  reftat,,  vt  fit 
-  N7/.  a  >  o..  Conditio  vero*- B«>o  dabit  nunc  B  > o 
vnde  etiam  fiet  23  >  o,,  quare*  quum  fit  N  -N//>o 

N^m-f-Nr  +  ^N^-N^N'"' 


erit  quoque 


o,,  adeoque-  ne* 


N  m-j—  N"' 

cefie  eft  vt  in;  hac  fra&ione:  ,s  tam  numerator  quam 
denominator  fimul  fit  aut  pofitiuus.  aut;  nega  tinus,, 
poni  autem  nequit  N  m  N/;  <1  o  ,  quia  tum  foret 
m  <Z  - -f»  neque  NN^+NN^N^N^o 
nam  inde  fequeretur  efte  m  <  N  " ( ~  „ 

quod  cum,  fit:  impoftibile,.  etiam  impoftibile:  eft  „  vt 
ope  trium  lentium  haec  duo  commoda,  quibus  altera 
confufio  penitus  tollitur  „  obtineantur.. 


Scholioix.  • 

2.74.«  Hoc  ergo  problema  refolui  nequit  fiqui- 
dem  pofteriorem  confufionem  penitus  tollere  velimus, 
©mifia.  autem  vltima.  aequatione ,,  folutio-  facilis,  fuis- 
fet  ,,  fed  tum;  plus  non;  efte  mus  confectui: quam  in 
praecedente  capite,  vbi  vnica  vitri  fpecie  furnus  vfi. 
Quoniam  igitur  non.  conuenit,,  duas>  vitrii  fpecies>  ad¬ 
hibere,,  ad  telefcopia  conficienda,,  quae;  ex;  vnica;  fpecie 
aeque  felici  fucceffu  obtineri  poftiint::  huic  inueftiga- 
taonii  noni  immorabimur,,  fed  tantum»  eiusmodL  in»  me¬ 
dium: 
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dium  producere  conabimur  ,,  quae  praeter  fuperiores 
qualitates  etiam  omni;  confufione,  quae  ibi  erat  relida, 
dedituantur.  Cauda  autem  ,,  cur  illa  inuelligatio  hic 
non  fucceflit,,  in  eo>  manifedo;  confidit,,  quod  numerus 
litterarum  indefinitarum;  erat  nimis,  paruus,,  fiquidem 
ad  tres  aequationes'  adimplendas.  tantum  tres  litterae 
praedo*  erant..  Quare  fi  plures-  lentes  condituamus, 
plures>  etiam  habebimus  eiusmodi  litteras,,  quibus  non 
folum  his  tribus-  aequationibus  ,,  fed.  reliquis  etiam 
conditionibus>  fati&fierr  poterit.. 


Problema.  2 


275..  Sf  Telefcopium  ex.  quatuor  lentibus;  fit 
componendum)  determinare  momenta  ,,  ad.  eius  per- 
fedionem.  facientia.. 

Solutio;. 

Tres  fradiones  hic  confiderandae'  ponantur 


ita,,  Yt  harum  litterarum  P,  Q,  R  vna;  fit  negati ua 
et  m  ~  —  PQR.  ynde:  erunt  diftantiae  determinatrices:: 


Bg' 

pa 


didantiae'  autem  focales- 


B£oc  ..  P - - B C ce. 

—  i,  J  - -  t,  i \  o 


p  a  ’’  —  pq.r. 


et 


3io 
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et  intertiaila  lentium 

a-+-b  —  ct{* +  c  =  i-y 
V  +  1  "  r) 

Pro  campo  autem  apparente  $  —  »  fatuatur 

arn:  oj  n/ zz  —  i  %  et  exitlente  £  valore 

maximo,  quem  hae  litterae  accipere  pofiiint,  fcilicet  ii 
ita  Tt  fit  <p  =  •  S ,  fiue  pofito 

M  —  Ex  his  igitur  obtinemus 

m  — f-  t 

S3m  =  (i--P)M;  £/  — (x-PQ)M-m. 

Pro  loco  autem  oculi  erit 

Q  _ _ 7 k"  . —  rn-f-i  BC.sc _  —  BC.<tt  . 

(p  *  m  '  m-4  *  w  -i-  i  — f-  1  mJ»M.  5 

quod  vt  fiat  pofitiuum  debet  eflfe  B  C  a  o. 

His  pofitis  tribus  fequentibus  aequationibus  fatis- 
fieri  debet 


N  “.i 


N"' 


T  o  —  —  -4-  —  -4- 
'  —  p  1  pa  1  pq_r 

II.  o  =  N  -  £  ■  N' 


N 


M 


III. 


O 


p.  X 


B(£pQ, 
55?  t  552 


_4_ 

‘  B  I 


BCPQJR. 
/ 


H' 


// 


_1_ 

\  CC  2  r  /  BJrt  r, 


B\(£.p  Q,  V(£ 


B  3  C  3.  P  QlR 


quae  refolutio  quo  facilius  inftitui  poffit ,  confidere¬ 
mus  primo  cafum,  quo  duae  priores  lentes  fibi  im¬ 
mediate  iunguntur ,  vt  fupra  de  lentibus  duplicatis 
affumfimus. 


Primus 


Primus  cafus ,  quo  a-j -b  zz  o  ideoque  Pzr  i ,  et  un  o 
tum  littera  3$  manet  indeterminata  hineque  etiam  B  $ 
quo  fa&o  refolutio  facile  infiitui  poterit. 

Prima  enim  aequatio  dat.  o  zz  Ny//  -p-  vn- 
de  fequitur  R  zz  —  ita  vt  R  fit  quantitas  nega- 
tiua,  fiquidem  i  fit  pofitiuum,  id  quod  ratio  campi 
pofiulat.  Hinc  ergo  cum  Iit 

P  —  1,  erit  P  QR  —  =  — m- 

ideoque  Q  zz  . 

Secunda  autem  aequatio,  in  qua  iam  duo  pofire- 
mi.  termini,  euadunt  valde  parui,  fiquidem  multipli¬ 
catio  m  fit  magna ,  fatim  dat  o  zz  N  —  ^ ,  adeoque 
23  zz  |-Vet  hinc  fit  Bz:^;  vnde,  fi  libuerit,-  va- 
lor  ipfms  25.  adeuratius  definiri  poterit,  habebitur 
nempe 

_  N_  .  N//7(  N — M7)  1  NW(N- N7  ) 

W  ~~  VN'.C.  m. 

plerumque  autem  fufficit’,  his  duabus  aequationibus 
proxime  fatisfeciffe. 

Tertia  autem  adeurate  refolui  debet  ,  cuius  fe¬ 
cundus  terminus  cum  fit  negatiuus,  reliquis  exifienti- 
bus  pofitiuis,  Yt  mox  videbimus,  ille  reliquis  aequalis 
effe  debet:  erit  enim  (Z  i.  zz :  — ideoque  € 
ef  negatiuuin  ,  firnulque  etiam  C  vnde  conditiones 
fupra  memoratae  funt  perpendendae. 

Primum  autem  interuallum  eft  per  hypothe- 
fin  zz  o.  Secun- 
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Secundum  fit  (3-j-r  zz 


—  N'(N"mz  —  N"') 


—A  a  pro  quo 


( N  —  N'  )N"?nz 


fi  a  fit  pdfitiuum,  debet  efle  —  pofitiuum,  feu 
N  <  Ny;  contra  autem  fi  a  fit  negatiuum,  debet  efle 

N  >  N7. 

Tertium  porro  interuallum  eft  ( i  ) ; 

quia  hic  Q  efl  pofitiuum \  C  negatiuum  requiritur, 
vt  ""  n~— °n~  P°h tinum  vti  pro  fecundo  inter uallo, 
ita,  vt  fi  fecundum  interuallum  fuerit  pofitiuum.,  ter¬ 
tium  fponte  euadat  pofitiuum. 

Denique  formula  pro  loco  oculi  O  zz  etiam 
fit  pofitiua  fub  ■conditionibus  iisdem.  Ex  quibus  fe- 
quitur,  fi  lens  prima  fit  ex  vitro  coronario,  fecunda 
vero  ex  chryftallino,  fiue  N7  N  ,  tunc  debere  efle 
a  pofitiuum.;  feu  p  >>  o;  q  <<  o;  f  >  o-  s  >>  o. 

/Sin  autem  primam  lentem  ex  vitro  chryftallino, 
fecundam  vero  ex  coronario  faciamus ,  ita  ,  vt  fit 
N7  <  N  debebit  efle  a  negatiuum  ideoque  p  o ; 
q  >>  o ;  r^>  o  ;  s  >  o.  quare  pro  vtroque  cafu  fa¬ 
cile  erit  tertiam  aequationem  refoluere.  His  condi¬ 
tionibus  perpenfis.,  quae  etiam  nunc  locum  habebunt, 
dummodo  to  fit  fira&io  quam  minima,  ftatuamus  pri¬ 
mum  interuallum  et  ( i  —  J>)  zz  y\  a.  exiftente  ^  fradtio- 
ne  minima,  fiue  pofitiua,  fi  a  o,  fiue  negatiua,  fi 
ct  o  eritque  P  zz  deinde  maneat  33  adhuc  in- 
fiefinita  et  quaeratur  w  ,*  eritque 


,23  w 


m 
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in  quo  poflremo  fa&ore,  co  tuto  omittitur;  ita,  vt 
hiuc  fit  u  =  (f“;-  (5^^  qui  \'alor  ob  duplicem 
cauffam  diminuitur  ,  i°.  enim  'vj  eft  valde  partium, 

deinde  ea  diuiditur  per  m  -4-  1  numerum  fatis  mag¬ 
num;  porro  vero  tam  23  quam  i 1  ab  ynitate  pa¬ 
rum  difcrepant;  quam  ob  cauffam  valor  ca  rede  pro 
euanefcente  haberi  poterit}  vnde  prima  aequatio  no¬ 
bis  dabit,  vt  ante, 

o  =  +  et  R  = 

quem  valorem  fiquis  adhuc  adcuratius  defideret,  erit 

_  1  _  K"  QJ  (X  i  N ’"l . 

R  #777  •> 

ita,  vt  nunc  P  et  R  fint  quantitates  cognitae 
in  primo  termino  vtpote  minimo  fufficit  Q_  proxime 
nofTe,  quem  adeo  ex  cafu  praecedente  dehimere  licet 
quia  w  iam  eft  definitum  et  23  mox  definietur.  Hinc 
igitur  Q_—  ~.  Secunda  aequatio  iterum,  vt  in  cafu 
praecedente,  proxime  dabit,  vt  ante,  23  rz  fi  quis 
eum  vero  exadius  defideret  ,  erit  ei  hac  aequatione 
vtendum: 

95  1  F  B£CL  BCQ_R 

vbi  pro  B  fufficit  valorem  prope  verum  nofie,  nempe 
B=CT  Tum  vero  habebitur 

€  i  =  (  I  £)  (“rhirirJ.)  _u 

quem  valorem  manifeflum  eft  propter  valorem  ipfius 
R  effe  negatiuum,  ideoque  etiam  C.  Quocirca  con- 
Tom.  II.  Q  q  ditio- 


3i4 
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ditiones  praefcriptae  iisdem  cafibus  implentur  ,  vt  in 
praecedente,  vbi  uro;  ita,  vt  nunc  tantum  fuper- 
fit,  aequationem  tertiam  refoluere ;  fi  modo  memine¬ 
rimus,  ob  n//  n  £  quartam  lentem  fieri  debere  aeque 
conuexam;  quae  forma  etiam  tertiae  lenti  tribui  de¬ 
beret,  fi  eflet  ini.  Verum  fi  Tumeretur  ini  vn- 
de  haec  lens  fieret  vtrinque  aeque  conuexa,  ob(Er:-i 
propemodum,  pro  hac  lente  flatui  deberet 

A"  n  i  4-  N2  ( i  -  2  (E  )2  n  i  4-  N2.  9 

vbi,  vt  ante  fu m fimus,  efl  N  n  ^4^-  ficque  numerus 
Xv  fatis  magnum  obtineret  valorem;  quod  incommo¬ 
dum  euitabimus,  fumendo  i  <£  1.  et  plerumque  fuffi- 
ciet  flatuere  in 

Corollarium. 

27 6.  Hic  ergo  differentia  refra&ioms  'vitri  tan¬ 
tum  in  duabus  prioribus  lentibus  in  confiderationem 
venit  ideoque  fufiiciet,  vnicam  tantum  lentem  ex  vi¬ 
tro  chryflallino  conficere,  et  reliquas  omnes  ex  vitro 
coronario  ficque  duos  tantum  cafus  habebimus  euol- 
vendos;  alterum,  quo  prima  lens  ex  vitro  chryflalli¬ 
no  conficitur,*  alterum,  quo  fecunda. 

CASUS  1. 

277.  Sit  igitur  prima  lens  chryflallina,  reliquae 
omnes  ex  vitro  coronario  fa&ae  erit  »ni,58;  et 

n  n"  n  1 ,  5  3  tum  vero  fecundum  Dollondi  expe¬ 
rimenta 

1 


\ 
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rimenta  N  =  10,  N'  =z  N/7  ~ Nw  =  7.  His  po- 
fitis  et  fiimto  i  zz  J  erit  a  negatiuum  ideoque  etiam 
Sumatur  autem  ^  r=  —  o,  03  hinc  ergo  habebimus 

P  =  7,W  —  ;  et  quia  erit  proxime 


721  (m— |_i)‘ 


33  ~  13  et  B  zz  \ ,  inuenimus  03  n: 

Deinde  cum  fit  proxime  R  ~  —  2  $  ideoque 
adcuratius  habebimus 


i-H 


27*  m 


360,0  (m 
36050  (m 4  1 ) 


O 


1 8952  m 


18025 


feu 


qui  eft  valor  corredus  ipfius  R  ,  ex  quo  etiam  ad¬ 
curatius  Q_  definiri  poterit  fcilicet  Q,— 

Vt  nunc  etiam  23  adcuratius  definiatur,  erit 


1  io.p  3*20°  t  3 >  200 

®  *  7  '  7«io ..m,(£  ’  7»-»:  03«7n«C " 

Eft  vero  €  =  ( i  -i-  £)  (^rr )  “  2  a  ct  C  = 
vnde  etiam  B  definiri  poteft. 

His  igitur  valoribus  definitis,  tertia  aequatio  prin¬ 
cipalis  refolui  debet,  ftatuendo  \///  zz  i  -f-  )*, 

•vt  quarta  lens  aeque  conuexa  vtrinque  reddatur.  Pro 
tertia  autem  lente  videtur  fiatui  pofle  X/7  rz  i. 

Denique  inuentis  lingulis  litteris  X  etiam  fingu- 
larum  lentium  conftru&io  habebitur.  Vtemur  autem 
methodo  iam  aliquoties  vfitata,  fcilicet  pro  calli  quo¬ 
dam  determinato,  puta  mzizzS,  deinde  pro  cafu 
euolutionem  inftituamus ,  indeque  conftrudtionem  pro 
quacunque  multiplicatione  derjuemus. 

Q_q  2 


Exem 


CAPVT  III. 


3x6 


E  x  e  m  p  1.  I. 

278.  Si  prima  lens  ex  vitro  chryftallino,  tres 
fequentes  autem  ex  coronario  fint  parandae,  pro  mul¬ 
tiplicatione  mzz2$  conftrudionem  telelcopii  inuelli- 
gare. 

Sumto  igitur  y\  zz  —  o,  03,  vt  interuallum  dua¬ 
rum  priorum  lentium  fiat  —  ob  a  negatiuum,, 
habemus  ftatim  P  zz  zz  o.  97087 

Log.  Pzz  9.  9871628 


hinc  o)  zz  o,  00240) 
deinde  R  r~  -36050*56 


feu  R  zz— 


1  8y52..25 
: 6050. 26 


l  8025 


zz:  —  1,  90576“ 

491825  7  *  •*  ' 

Log.  R  zz  o,  2800680.  (—) 


hincque  Qzz  1 3,.  5 1 1 60 
Log..  Q zz  r,  1307092 

nunc  pro  £  inueniendo  notetur  efie  PQzr  13,  ii$xo 
Log.  P  Qzz  1 ,  1 178720^ 
hincque  erit 

(E  zz  —  1 2,  1 1 8 1  - —  o,  00480^ 

leu  Czz  —  1,  405:28)  _  ", 

Log.  (E  zz  o,,  1477628  (  — ) 
hincque  C  zz  —  o,  58425.. 

Log.  C  zz  9,  7665972  (—) 

Nunc  de  ique  pro  R  inueniendo  nulla  approximatio- 
ne  Ytamur,  quia  ob  ^  zi  | -4- 1  adcuxate  habemus 


CAPVT  III. 
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X)B  fiuc 

1  -4-  0,05255-4-0,05547  — (1,, 38595 -*x)  B 

adeoque  1, 1 1913  zz:  o  ,  38595.  B. 
ideoque  B  ~  2 ,  89210.. 

Log,  B  zz  o,.  4512145. 
coniequenter 

23  =  f  $££'—  o,  74307 

Log.  23  —  9;  8710305 

His  valoribus  definitis  primo  quaeramus  noftra  ele¬ 
menta,  ac  reperiemus 

bz =:  —  1,  03000.  <*. 

Log.  0..0 128371  (.— )) 

Log.  B  — o,  4512145  - 

toS-  £  =  °>  47405 1 7  ( - ) ;  (3  =  -  S ,  97887* 

**  1  ■ .  .  .  *  r  -» *-• 

Log.  Q.—  r,,  1307092 

Log.  -L—  9, 34334*5  f  r  n  -4-  o,  22045  flt 

Log.  C  3=  9,  7555972  (— ) 

Log.  rz:  9, 1099397$  y  —  O,  12880« 

Log.  R  o,  2800580 

Log.  -|  — 8.  8298717;  ^rz  —  0,05759  « 

Q,q  3  Hinc 


4 


318  C  A  P  V  T  III. 

Hinc  porro  etiam  diftantias  focales 
pzz.a.i  q  —  —  o,  76536.  cc 
Log.  q~9-  8838677  (-) 
r  m  —  o,  30982  a 

Log  r-9,  49i  1053  (-} 
i*  rr  —  o,  06759.  a 
Log.  x  “  8,  8298717, 

Poxro  interualla  lentium  erunt, 
a  -rf-  £  zz  —  Oj  03000.»  a. 
pH-rzz  —  2,  75841.  a. 

Y-+-  d  zz  —  o,  19639.  a, 

Diftantia  denique  oculi  ab  vltima  lente 
O  zz  —  i,  12480.  a 

’  4  771 771 

ideoque  interuallum  inter  primam  et  rltimam  len¬ 
tem  zz  —  2, 98480.  a. 

Tertiam  iam  confideremus  aequationem  ,  quae 
refoltita  et  per  p.  diuifa  pro  hoc  cafu  dabit 

^  \  |x'  X'  ,  jx'  X" 

0  —  A  jx  *  ®3p  fx  *  B^^pa 

_  /x'  v'  ,  jx'  v'  _  jx7  X777  

fx  B59P  jT*  B3~C (£  f  Q,  /T*  B5.C3.P.Q.tl 

vbi  p.  rz  o,  8724,  et  p/ zr  o,  987*5  et  /“0,2196, 
vnde  habebitur  haec  aequatio  ad  numeros  redu&a 

o  “X 
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~  X  —  2,.  84162  X7  —  o,  001 28  X/y 

(Log.  7r  10901.75) 

—  o,  0093S  W'  —  o,  1x913 
(Log.  7.  972+463) -f- o,  00095. 

Vt  nunc  hanc  aequationem  refoluamus  r,  primo 
notandum  eft ,  quartam  lentem  efle  vtrinque  aeque 
conuexam  ideoque  X/7/zr  1 ,  60006  vnde  cum- eius 
diftantia  focalis  fit  s  •  zz  —  o,  06759.  a,  erit  radius 
Ytriusque  faciei  zz  1,  06.  s  zi  —  o,  07 164.  a,  Pro 
tertia  autem  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft 
quia  eius  femidiameter  aperturae  efle  debet  zr  4  C  c. 
cui  ergo  quarta  pars  minoris  radii  aequalis  efle  de¬ 
bet;  inde  minor  radius  efle  debet  ex  quo  X7/ 

definiri  oportet.  Hunc  in  finem  hanc  lentem  nunc 
definiamus.  Eius  autem  radius  anterioris  faciei  eft 


c  7 


?Y-H<rc;^T(c-+.7;  V(X"  — » l 
Cc 


£  C  — o-  — j—  T ( 1  — 4-  C)VA"  ~  i 

et  radius  faciei  pofterioris 

_ _ C£ _ 

Z;T(.  -4-c;  yX" — i 

ita,  vt  habeamus 


anter.  zz 
pofter.  zz 


Cc 


rad.  fac 


Cc 


vbi 


» 


3^0 
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\bi  figna  fuperiora  valere  debent;  tum  vero  prior  ra¬ 
dius  eft  minor;  ideoque  ponatur  —  vnde  xdl- 

ligitur 


c  —  £  (T 

1.5277  —  O.  +I575TVX"  —  I  2 


ficque  erit  0,41575  rV  X"'—  1 

•7  _ 

C. 83 .6 

7 

-*-o.  0471 


rad.  fac. 


anter. 

pofter. 


—  0,6961  adeoque 
=  —  o,  15489.  a 

—  +  '2,  7347 5.  a 


cuius  ergo  lentis  femidiameter  aperturae  erit  =  0,03872  ct 
at  ex  valore  ipfius  #  colligemus  y  (X"- 1)^1,  80965) 5 
hincque  X/y:zo  4,  27497. 

Nunc  revertamur  ad  noftram  aequationem,  <quae 
erit 

X  —  2,  84162  y  —  o,  oo549  —  o,  1x813 

— o, 01 501 

quia  nunc  V  initate  minus  tefle  nequit,  Uatuamus 
y  —  1 ,  eritque 


X  n:  2,  98030;  X-i  =  i.,  98030 
et  ryx-in,  23484; 
ex  quo  prima  lens  ita  erit  conflruenda 


a 


C  31 1.2348+ 

a 


a 


o.  347£l 

a 


2, 87439.  * 


1.2348+ 


=  nns  =  °>  1i66+'  « 


Tandem 


/ 
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Tandem  pro  fecunda  lente  habemus 

F  =  :7r^  =  —  =-  I,  28638.  0. 

-  592+7.  a 


?P-f-CT&  2)  Zl  57 

Q  _ b$  _  B b 


5,0279 


radius  faciei 


cuius  minoris  radii  pars  quarta  feu  0,14812.«  dat 
femidiametrum  aperturae  tam  pro  lente  prima,  quam 
pro  lente  fecunda.  Quare  hinc  deducitur  fequens 

Conftru&io  Telefcopii 
pro  multiplicatione  m  zz  25. 

I.  Pro  lente  prima.  Flint  Glaft 

anter.  zz  2,  87439.  ce 
pofter,  zz  o,  72664.  ce 

Semidiameter  aperturae  zz  o,  14812.  a 

Interuallum  ad  fecundam  zz  —  o,  03.  ce 

II.  Pro  fecunda  lente.  Crown  Glafif. 
anter.  zz  —  1,28638.  ce 
pofter.  zz:  —  o,  59247.  & 

Semidiameter  aperturae  Yt  ante. 

Interuallum  zz  —  2,  75  841.  ce 

III.  Pro  tertia  lente.  Crown  GlafT. 
anter.  zz  —  o,  15489.  ce 
pofter.  zz  -4-  2,  73475-  « 

Semidiameter  aperturae  zz  o,  03872  ce. 

Interuallum  zz  —  o,  19639.  ce. 

Tom.  II.  R  r  IV. 


radius  faciei 


radius  faciei 
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IV.  Pro  quarta  lente.  Crown  Glaff 
radius  vtriusque  faciei  zz  —  o,  07164.  a. 
Semidiameter  aperturae  zz  o,  01 791.  a. 

Diftantia  ad  oculum  zz  —  1,  1248.  ^=t-f  a 

feu  0=:-  x,  1248  (1  £ 

Or-o,  04679.  a 

vbi  notandum  eft ,  efle  a  negatiuum  ac  fi  femidia- 
metriim  aperturae  fumamus  -  ™  dig.z|dig.fietaz-§dig. 
circiter  vel  maius,  et  longitudo  telefcopii  zz  10  \  dig. 
Denique  femidiameter  campi  erit  0  zz  49  i  min. 
circiter. 

Exempl.  H. 

279.  Si  prima  lens  ex  vitro  chryftallino  ,  re¬ 
liquae  ex  coronario  fint  parandae,  pro  multiplicatio¬ 
ne  maxima  conftru&ionem  telefcopii  inueliigare. 

Sit  iterum  ^  zz  —  o,  03  j  habebimus 

vt  ante,  P  zz  0,97087 
Log.  P  zz  9.  9871628 
tum  vero  w  zz  o.  et  R  zz  — 
feu  R  zz  —  1, 90217 

Log.  Rzc  o,  2792503  (-) 

Qzz  o,  54148-  m 

Log. 1=9.  7335868 


Porro 
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Porro  €=r  ~  =  —  i,  577*4 
Log.  €  zz  o.  1978710  (— ) 
ct  C  —  —  o,  <51197. 

Log.  Cr  9,  78^7330  (-) 

Pro  B  autem  inueniendo  habetur  haec  aequatio 

quae  quia  termini  per  Q  diuifi  euanefcunt ,  abit  ia 
hanc  1  zz  o,  3  869.  B 
hinc  B  ~  2,  58464. 

Log.  B  zz  o,  4124012 
et  72103 

Log.  23  rz  9.  8579557* 

Hinc  habebimus  diftantias  determinatrices 

b  zz  —  1,  03000.  ct  $  Log.  b  zz  o,  01 28371  (— } 

—  2,6(5218«;  Log  {3zco,4252383(— ) 

=  91^45  £;  Log. f  zz  o.  69 1 65 1 5 

yzz-3> 00874^  Log.yzzo, 4783845  (-) 

</=  —  x,58i73.^-5  Log.*/zzo?i99I342(-~) 

atque  interualla  lentium 

a  +  -  o,  03000.  ct 

(3-Wzr-  2,  5(52 iS.  a  -  4,91^45-  £ 

y  -4"  —  4>  59047*  ^ 

et 


R  r  2 
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et  dilhntia  oculi  poft  vltimam  lentem 
0  =  -o, 63269. £ 
tum  -vero  diftantias  focales 

p  —  a;  q  = -0,74267.0; 


=  ~  7,  75394-  s  — 


*,  58173- 


at 

vi  * 


Nunc  igitur  confideremus  aequationem  tertiam 


Mi  __  ]x'v' 

H  fJL.?gBP 

3, 11022  y  —  o, 13738 


quae  fumto  ,  vt  ante  ,  X/  =z  1 ,  dat  X  ~  3,  24760  $ 
hinc  X- 1=122,247^0  et  rVV-  1  =  1,  31555$ 
"vnde  lentium  conftrudtio  lequenti  modo  expedietur. 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryftallino. 


_ _  —  a 

G’’~l}3 1555  0)2 67Z 

_ a_ _  _  « 

£-4—1)31556  I  ;  +  S6 9 


=  3?  74251.  a 
—  o,  ^8^39.  a 


II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  Coronario 

^  2,2+61  - ’  >  ^525.  tt 

G  =  =  -  °»  5  8P3 1.  « 

III.  Pro  tertia  lente  ex  Crown  GlafT. 

Y  zz.  Cc_  •  G  — _ _ _ 

C £  — f—  0"  -+-  X  ^  C(T— f -p  —1—  x 

F  — - 5U-:  G  =z  - _ X- _ . 

X  •  J2t  +  JC  —m  Q» y  8g 2  *+-  jc 


Cum 
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Cum  nunc,  vt  ante,  radius  faciei  anterioris  fiat 
minor  ,  is  femifii  diftantiae  focalis  —  J  C  c  aequalis 
ponatur,  eritque 

I,  5  2T4  —  x  =  ^  —  2  (C+I )  feti  x—  o,  7454. 

# 

Vnde  ftatim  habetur 


F  =  -  3,  87697- 1 

7  =  +  68  ,69266+. 


•—0.3  +  38 


IV.  Denique  pro  quarta  lente, 
cuius  diftantia  focalis  s  zr  —  i,  58]  73  ^ 

radius  vtriusque  faciei  erit 
=  1,  06 .  szz  —  1,  67663.  £ 

ficque  omnia  momenta  pro  hoc  cafu  funt  definita. 


Exempl.  III. 

280.  Si  prima  lens  ex  vitro  chryfiallino,  reli¬ 
quae  ex  coronario  fint  parandae,  pro  multiplicatione 
quacunque  conftru&ionem  telcicopii  exponere. 


Solutio. 

Ex  comparatione  duorum  exemplorum  praece¬ 
dentium  fingula  momenta  methodo  fupra  indicata 
facile  definiemus.  Primo  pro  diftantiis  determinatri- 
cibus  erit 

bzz—  1,0300.  af  pro  reliquis  autem  fiatuatur 

R  r  3  (3  = 
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\ 


3  *  ^ 


'P  z:  -  2.,  #622  a  —  (37  erit  |37  rr  %  9150 

7  c* 


C~  +  4,  9^4.^  -h^.  £;  </=!+,  88ia 


m 
c 

~vi '  ra 


y--  3.,oo87.^-|.  i;  Y/  =  .5,a8i 
</=- i,5S*7.-1-£.  £i  ^  =  -3,531 


modo  pro  diftaaiiis  localibus  eft  pzzct;  pro 
reliquis  ftatuatur 

q~-  Q,  7427.  a- a;  > 


r 


m 

«  r'  a  . 


7>  753.9-  —  -•  f ; 


m 

ot 


eritque  qy— 0,566$',  r 
^nde  lentium  in  ter ua lia  funt 


—  1 ,  5817.  —  H—  ; 

7  ^  *  to  1  77j.  m7 

/ 


Oj  2  06”  2 


«  + 


o,  0300.  ct 


P  +  czz-  2,  6622,  a-  «+■  liiiL.  * 

y  +  i  ~  -  4,  <904..  —  —  r-i^.  *. 

*  w  i  m  m  m 

Pro  loco  oculi  ftatuatur 

O  =z  —  o,  6  3269.  ii  —  91.  £ 

m  m  m 

erit  G  zz  13,  431. 

I.  Pro  lente  prima  ftatuatur 
radius  faciei 

anter.  zz  3,  7425.  ct  -f-  Fy. 

m  7 

pofter.  zz  o,  6  864.  a  -f-  G7.  -£ 

•  ^ 
erit  F7  zz  —  21,  70$  G7  “  1,005. 

II.  Pro 


1 


II.  Pro  lente  fecunda  ftatuatur 
radius  faciei 

anter.  zz  —  1,1853.  *  —  F7. 

pofter.  zz  —  o,  5  893.  a  —  G7  -5 
erit  Fvzz2,  52;  G7zzo,  08. 

III.  Pro  lente  tertia. 

radius  faciei 

anter.  zz  —  3,  87 69.  —  —  I?.  £ 

'  m  m  m 

pofter.  zz  6 8,  5925.  —  -f-  —  .  — 

*  7  ^  m  1  m  m 

erit  F7zz  —  o,  116$  G7  z:  —  8,096. 

IV.  Denique  pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  —  1,  6766.  £  —  i 

erit  H  zz-j-  2,  862.  ex  quibus  conficitur  fequenst 

Conftrudlio  Telefcopii  pro  multiplicatione 

quacunque  m. 

I.  Pro  prima  lente  Chryftall.  Glafii. 
radius  faciei 

anter;  zz  3,  74 *5.  ct  —  21,  70.  £ 
pofter.  zz  o,  6864..  <x  -f-  1,  005.  ~ 

Eius  diftantia  focalis  zz  ct 
Semidiameter  aperturae  zz  %  dig. 

Interualium  ad  lentem  fecundam  zz  —  o,  03.  et 

/  '  IL 
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II.  Pro  fecunda  lente.  Crown  Glaff. 

radius  faciei 

anter  zz  -  i,  1853  a  -  2,  52  fL 
pofter.  —  —  o,  5  893  ci  —  o,  08.  ~ 

D  dantia  focalis  ~  —  o,  74-27.  a  —  o,  5665  <t 

Semidiameter  aperturae  quoque  zz  ~  dig. 
Interuallum  ad  tertiam 
zz  —  2,  66 22  ct  —  2,  99S.  -  -f-  14,88  a 


771 


m 


m 


III.  Pro  tertia  lente  Crown  GlafT. 
radius  faciei 

anter.  zr.~  3,  8 769  -  -+-  o  1 1 6. 
pofler.  zz  -p-  <58,  <5926.  —  8,  095.  2L 

Diftantia  focalis  zz  —  7.  7539-  -  -f-  c,  206.  a 


cuius  pars  odaua  dat  iemidiametrum  aperturae 
Interuallum  ad  quartam 

—  4  590  4.  -  —  750. 

•  7  J ^  m  7  mm 

At  diftantia  imaginis  realis  poft  hanc  lentem 
zzyzz—  3,0087.  5,  281.  JL  ' 

1  ^ 7  rno  mm 

IV.  Pro  quarta  lente  Crown  GlafT. 
radius  vtriusque  faciei  zz—  1.6166-  — 

*  y  f  7?1.  77?  771. 

Eius  diftantia  focalis  zz— 1,5817.— 

y  '  <rri 


m  m 


in  771  ra 

3. 5’. a 


771  7/i- 


cuius  pars  quarta  dat  Iemidiametrum  aperturae. 
Et  interuallum  ad  oculum 

0  =  — 0, 5326  .£-13,4-3 


m  m 


Hinc 
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Hinc  totius  Telefcopii  longitudo  erit 
— — 0,03  «- 2,998  £-+- 14, 88  — 

1  '  m  1 7  m  trt 

—  2,tf62  2.a-4,590“~i,7$_?L 


32P 


-2, 6922.«- 8, 220^-0,  30.  JL 

'  ■*  1  m  7  ^  mvi 


Semidiameter  vero  campi  apparentis  erit  zz  min. 

Hic  vero  notandum  eft,  a  efie  negatiuum,  cuius 
valor  definietur  ex  radio  pofleriore  lentis  fecundae, 
cuius  pars  quarta  0,1473 .a  feu  circiter  zz|.a  ipfi 
%  aequalis  pofita  dabit  a  zz  —  flatui  igitur  poterit 

w  _  m 

CC. _ —  7  . 

Corollarium. 

281.  Si  igitur  ftatuamus  —  f,  habebitur 
fequens 

Conflrudio  determinata  telefcopii  in  ratione 
mi  1  multiplicantis: 

I.  Pro  prima  lente,  Flint  Glaff 

radius  faciei  in  digitis 

anter.  zz  --  o,  5  346.  m  -4-  35  10. 
pofler.  zz  —  o,  098 1.  m  —  o,  14. 

Diflantia  focalis  zz  —  ® 

Semidiameter  aperturae  zzfQ 
I n ter u alium  zz  o,  0043.  m . 


Tom.  II 


S  s 


II.  Pro 


/ 
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II.  Pro  fecunda  lente.  Crown  GiafL 

V  « 

radius  faciei 

anter.  nz  -f-  o,  1693.  in  -4-  o,  3<>. 
pofter.  n:  -f-  o,  084-2.  m  -4-  o,  01. 

JDiftantia  focalis  ~  -4-  o,  1061.  m  -f-  o,  080. 

Semidiameter  aperturae  —  %  dig.. 

Interuallnm  rr  -4-  o*  3  803.  ».  -f-  o,  43  - ^ 

c  7  m 

ILL  Pro  tertia,  lente».  Crown  GlaiT. 
radius  faciet 

.  4:  '  .  : .  :  .  ;  ;  .  u:  : 

anter.  —  -4-  o,  55  -  — 

7  m 

pofler.  —  - 9,  81: 

...  r  r  r  **n 

Diftantia  focalis  r:  +  r,  n  —  **i' 

7‘  m 

Interuallum  —  o,  65  -4-  ±2 ..  ■ 

7  m 

Diftantia  imaginis  realis  poft  hanc  lenteim 

IV.  Pro  quarta  lente.  Crown  Glaff 
radius  vtriusque  faciei  nr  -4-  0*24  — 

Diftantia  focalis  —  0,22-f-^. 

Semidiameter  aperturae  =-o,o5+~. 
Interuallum  vsque  ad  oculum  =  0,09——. 


r 


et 
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*  *  A 

et  tota  telefcopii  longitudo 


33  V 


•rr  o,  3  846. m -f-  r.  1 8  -f- ^2t. 

'  771 

et  (irnidiameter  campi  —  —2-  mia. 

SchoTion. 

1  >  »  >  *  J  »»  ..  a  t;  j  1  >  /  !  i?  *  1  .  f  |{*  f  1*  f  »•  7  -*».  ^  ,  ft  I  .  .  -  ,  _  •  a  | 

282.  Haec  itaque  tekfcopia  inulto  fiunt  lon¬ 
giora,  quam  ca,  quae  praecedente  capite  funt  inueata, 
pro  eadem  vtrinque  multiplicatione.  Hic  enim  pro 
multiplicatione  mznioo  prodit  longitudo  zr4odig. , 
dum  in  praecedente  capite  fufficiebat  longitudo  n  r^dig. 
hoc  cft  triplo  minor.  Hic  igitur  merito  quaeritur* 
vtrum  qualitas,  qua  etiam  fpatium  diffufionis  a  di- 
uerla  radiorum  refrangibilitate  oriundae  ad  nihilirm 
redigitur,  tanti  fit  habenda,  vt  longitudo  telefcopii 
triplicetur,  quae  quaefiio  non  nifi  per  praxin  dijudi¬ 
cari  poterit  quae  autem  eo  erit  difficilior,,  quo  minus 
accuratiflimam  exfecutionem  horum  praeceptorum  ex- 
fpe&are  licet.  Quocirca  nifi  haec  conditio  praefcripta 
feliciffime  fuccedat,  femper  praedabit,  telefcopia  prae¬ 
cedentis  capitis  praeferre;  ita,  vt  duplici  vitri  fpecie 
carere  poflimus.  Ceterum  ia  euolutione  cafus  fecun¬ 
di  huiusmodi  euolutionibus  numericis  non  immorabi¬ 
mur,  cum  quia  methodus  tales  calculos  tracffandi  iara 
fatis  eft  explicata,  tum  vero  quia  propofitum  eff,  huic 
operi  lingularem  librum  fubiungerc,  in  quo  fola  prae¬ 
cepta  pro  praxi  dirigenda  in  gratiam  artificum  col¬ 


ligentur. 


CASVS  II. 


J 


S  s  2 
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casvs  n. 

283.  Sit  iam  fecunda  lens  ex  vitro  chryftalli- 
110 ,  reliquae  vero  ex  vitro  coronario ,  ita  ,  vt  fit 
er  1 ,  5  8  et  n  zz  n"  zz  n//y  zz  1,53  ,  indeque  etiam 
NzrN//zzN///  et  ponatur  ^Jzz2J,  vt  fit  fecundum 

Dollondum  £zzV°.  His  pofitis  et  fumeo  zzr*  erit  ot 
pofitiuum  ideoque  etiam  y\.  Sumatur  igitur  >11:0,03, 
vnde  habebimus  Pr-L.,  Quia  nunc,  vt  vidimus, 

eft  S3  —  ^  proxime,  erit 

—  >1  /-+.T 


(i) 


—  9 


i  —  >1  ’  (m-f-ijs  194^  im-i-O' 

Deinde  cum  fit  proxime  R~  -  2,  ideoque  Qzriij 

vbi  Pzz-4-j>®°;  adeuratius  habebimus  ex  prima  aequa¬ 
tione  ,  o  zz  £  Qw + i  -f-  ^ ,  quae  abit  in  hanc 


om 


feu  ~£zz4— 


p  m 


R  2  388.p(m-4-i )  J,vl*  R  2  400 

ex  quo  etiam  Q  adeuratius  definiri  poteft ,  cum  fit 

<£=w- 

Vt  nunc  etiam  33  adeuratius  definiatur,  colligi¬ 
mus  ex  aequatione  fecunda, 


o  zz  1  — -q — z L-  — . .  _ 

95P  B  (£pQ,  B  C  P  Q.R. 


r 


quae  ob  ^  =  b  +  1 

Erat  autem  proxime  B  zz  ideoque  negati  uum. 
Ex  valore  porro  adeu rato  ipfius  B  erit  33  zz  ■ 


B-+-i  ‘ 


His 
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His  igitur  definitis  tertia  aequatio  erit 
o  —  >  -*•  _ u  x"  —  .. 

^Bs£JPCL  B3CJPQR 


u/  v7' 


ii 


f*BSBP  .  B^C(£PCt* 


Hic  duo  primi  termini  vtpofe  valde  magni  da¬ 
bunt  proxime  V  — :  -jjjr .  P.  X  ynde  intelligere  licet 
pro  lente  coneaua  eius  valorem  X  maiorem  prodire, 
quam  cafu  primo  ita,  vt  cafu*  primus  ad  praxin  fit 
aptior  iu  dicandus-.  .  . 


Vt  nunc  etiam  de  longitudine  telefcopii  ittdicarfc 
poffihius,  quia  praecedente  cafu  ea  nimis  magna  pro¬ 
dierat,  confiderari  debet  eius  pars  praecipua ,  quae  efl‘ 
littera  (3,  cuius  valor  ante  fuerat  zz  —  2  r  66  22.  a  cir¬ 
citer,  qui  autem  nunc  ob  (3'  —  et  B  —  pro¬ 
xime  feu  Bin  —  f'  et  P~  t  reperitur  (3  =13,33. 


ita,  vt  telefcopia  hinc  nata  adhuc  fiant  longiora,  quae 
propterea  hic  fufius  euoluere  operae  non  erit  pretium* 


Scho  1  i  0  n'.- 

_  . 

£84.  Quia  longitudo  telefcopii,  quae  hinc  tan¬ 
ta  refultaty  perfe&ioni  non  parum  obftat,  disquiren¬ 
dum  eft  ,  vtrum  huic  incommodo  non  aliquod  reme¬ 
dium  adferri  poffit,  quod  autem  ex  hypothefi  hic 
fada,  qua  lens  obiedtiua  quafi  ex  duabus  lentibus  con¬ 
flare  eft  affumta  ,  neutiquam  fperare  licet.  Quamo- 
brem  lentem  obie&iuam  quafl  ex  tribus  lentibus  con¬ 
flantem  afliimi  conueniet ,  quarum  vel  vna  vel  duae 

$  s  $  fint 
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fint  concauae  et  ex  vitro  chrfftallino  formatae.  N£ 
autem  nouam  inuelligationem  circa  maiorem-  campum 
fufcipere  cogamur,  hic  (latim  quoque  Tres  lentes  quali 
oculares  introducamus,  vr  hoc  modo  fr  negotium  fuc- 
ceflerit,  non  lolum  breuiora  telefcopia-  obtineantur,  fed 
etiam  fimul  campus  apparens  notabile  incrementum 
accipiar.  .  X  m  .  .  .  -  • 

Problema  i. 

1  ;  -  ' -  l  ■  *  *•'  M  •  {  -  *  -  '  •  -  *..••• 

a 8 5.  Si  tres  lentes  priores  ad  obiediuam  con- 
lUtuendam  referantur,»  tum  vero  tres  quali  lentes  ocu¬ 
lares  adiungantur,  definire  momenta,  ad  telefcopii  coa- 
Hrmflionem  necefiaria. 

V’  <  i-  -T f 

Solutio. 

■  >  f  |  Iri  »-*  —  t  .  ; 

Cum  igitur  hic  occurrant  fex  lentes,  flatuamus 


Vt  fint  nolira  elementa 


b- c  =  V  d— 


-BCa . 


P  Q7 

- 1  *-•  Bct ,  .  .  1  BCa  . 

—  p  ’  f  pcl’ 


e  n 


S  =r 


PQ.R  ’ 

- BCPq. 


JB  C  D  a 


P  Q.KS 

. _ BCDE  a 

-  PQJiS 


c</ 


_  *— BCDEa 


P^kSX 

adeoque  diftantiae  focales 


a 


<1 


— T~  r 


r  —  •  s 

PCt’ 


I  _  BCDfta, 


„  -  -BCDEa. 

—  TqTsIT’ 


PQ.RS  ’ 

exiflente  mzz:  —  PQ.RST. 


j-BCSa, 
PCLH  ’ 


Horum 
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Horum  iam  numerorum  P,  Q,  R ,  S,  T.  Ynicus 
debet  efie  negatiuus;;  interualla  autem  lentium  ita  ex¬ 
primentur:  ' 

«■+  b—  a.  ( i  (3-4-  c  =  ( i  —4) 

V -+- i-k);  4- *  —  =^(1-1) 

BCDEaV  T  _  1  v 
et  e  -+-/  —  C 1  -  t/ 

quod  vltimum  interuallum'  ob  e zz  —  T etiam  ita 
exhibetur  1— T);  vnde  quia  /  debet  efie 

quantitas  pofitiua,  ftatim  patet,  efie:  debere  T  1. 

Quia  nunc  tres  priores  lentes  exiguis  interuallis 
a'  fe  inuicem  diftare  debent,,  ftatuamus  vtrumque  in- 
teru  alium  z -v\  a  hi  neque  habebimus  - 

^ — 1  — n.  Q-'  b  -H-Y)  p 

Nunc-  vero  cum  fit  campis  femidiameter  _ 

/4v _ Tf— 7i/-t-7r//^-Tr///-f-7r////jf 

m-4— i 

ftatuamus  7rzz  w  £f/.7t o/  £ y.  fn//~i%i  7 r//7— 
et  ‘7^^ z=  £,  ita,,  yt  fit 

4>  = 


*  ^  i' 

rmlb 


£=  M I,.  'cxillente  ‘  .  ..J 
feu  proxime  M  — 


m.  v 
.0/'— f-7  -4-  z 
m-j-i 


,M  zz  - 

ob  w  et  a/  fradfiones  minimas  ,  Yt  mox  Yidebimus. 
Hincque  ob  ^  zz  ftatim  oritur  diftantia  oculi 


O 


1  t 
*• » 


771-4-  t 


wqi— j-j)  ' 


_  "l'>r 


r 

r 


Porro 


! 
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Porro  confiderari  oportet  fequentes  aequationes 

®  i~  (i  —  P  Q.R)  M  —  o/  —  o> 

<S  =:(  i-  P  Q.R.S)  M  -  j»7  — «  -  f, 

Ex  harum  aequationum  duabus  primis  quaerantur  par¬ 
ticulae  03  et  u/,  fcMicet 


0) 


(r^P)M  _ 

55  ( i  j —  >1)55 


«/'  s=  feu 


ip 


0)/  ” 


l)(t  ~B).M 


,(B-Hi-B)ri)£  T  ( 1  —  yj;  55C 


4- 


feu 


2B^4-Y)(i  — B) 


0)/  =z  -V4  ( _ 5 

quare  cum  ^  fit  fra&io  valde  parua  erit  proxime 


0)  —  =:  iffi. 

-  w  -  B<£ 


ili! 


atque  litterae  23  et  g  etiamnum  manent  indetermi¬ 
natae,  dum  fequentes  £)  et  per  formulas  hic  alla¬ 
tas  determinantur.  Nunc  igitur  confiderentur  tres 
aequationes,  quas  adimpleri  oportet 


-  \ 

T  ^  _i_  N7'o/  _l_  N"y  i  N"" 

°  —  **  p  ?a  ”T”  poh  pa^s 


PCLRST 


U  orrN-^H-  N" 
4- 


M"' 


m 
N//// 


B(£pQ,  BC£)PQJB. 


BCD6.PQJS.JS  BCDEgPQJlST 


0-10vi 


III.  o  r 
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III.  orru-X  —  JiL 

4  95  p  '  35  2 

W' 


B3£  PQ, 

_ £/" 


95  P 
X" 

g  2 


(^  +  f) 

V" 


B3  c3  2)pqji  t  2) 


'  5)2  D  / 


V- 


Uh 


r) 


B 3  C  3  D 3  .  g.  P  Q.R  S 


V  g2 


m////  , 


_  uy//".  x;////  _ 

B3C3D3£3.  p  Q_R  ST  * 

In  prima  autem  aequatione  duo  membra  priora, 
prae  fequentibus  manifefto  funt  valde  parua  ,  dum 
etiam  per  m  multiplicata  adhuc  multo  minora  ma¬ 
nent  fequentibus.  Iis  omiflis  habebitur 
o  rr  N'y/  i  -4-  ^ 

S  ST 

Tbi  quia  tres  pofteriores  lentes  ex  eadem  vitri  Ipecie 
fieri  conuenit  erit  o  z=  i  S  T  -j-  T  -f-  i ;  vnde  patet, 
vel  S  vel  T  efle  debere  quantitatem  negatiuam.  Hanc 
ob  rem  ftatuatur,  S  z=  —  k  vt  vnica  harum  lentium 
ante  imaginem  realem  cadat,  vnde  fiet ante 
autem  iam  vidimus,  efie  T  i  ideoque  K  >>  a  ob 
i  <£,  i  et  fi  i  zz  l  fiet  adeo  K  J>  4  ex  quo  erit 
K  T=^  =  -ST. 

Iam  ob  P  et  Q.  vnitati  proxime  aequales  erit  quoque 
proxime  R  S  T  ~  —  m  ideoque  R  —  — ^  adeoque 
numerus  magnus.  Ex  his  autem  valoribus  proximis 
facile  erit  valores  adcuratos  ex  eadem  aequatione^  pri¬ 
ma  deducere.  Tam  in  aequatione  fecunda  fatis  euidens 
eft,  tres  terminos  priores  multo  maiores  elfe  fequen¬ 
tibus. 

’  Trn.  IL  T  t  His 
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His  ergo  omiffis  habebitur 

N" 


N  —  — 

95P 


B(£  PQ, 


vnde  ob  P  et  Q  proxime  —  i,  colligitur  fore  etiam 
prox  i  ir.  e 

o  : 


N  —  —  _ 

95  '  B  (£. 

■vnde  colligitur 

W'.%>  -  N"(r  hiBCqlle 


N"' 


€ 
C~z 

C 


B.(  N' —  N  95 )  N1  — N® 

_  N'<{.r  — 35) 

N7 —  N  55—  N"  -+-  N"  35- 

_ \'*(i  -35) _ 

N'--N"-f-95(N"  — N>. 


vbi:  littera  23  adhuc  arbitrio,  noftro  permittitur. 

Pro  <E  autem  fequentes  cafus  funt  notandi;, 
i°.  Si  23  >  i  et  23  <<  tunc  erit  <£  negatiuum, 

adeoque  etiam  C  negatiuum. 

2°.  Si  23  i  et  23.  fimuf  >  tunc  erit  C  po¬ 
fitiuum. 

3°.  Si  fuerit  23  <  i  et  23  <<  tunc  erit  (£  po  • 
fitiuum. 

4°.  Si  fuerit  23  <  i  et  23  >  -  i  ttmc  erit  C  ne- 
gatiuum;  adeoque  et  C.  negatiuum; 

Pro  fecundo  autem  cafu  erit  C  negatiuum  (i.  N^N. 
Sin  autem  fuerit  N7  N,  erit  C  pofitiuum.  Pro 
cafu  tertio  erit  C  pofitiuum,  fi  fit  N' N;  fin  an- 
sem  fit  N/  <1  N,,  erit  C  negatiuum. 


Circa 
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.  a 

Circa  duas  autem  reliquas  litteras  ©  et  (E  no¬ 
tandum  eft,  fore  ©  negatiuum,  ideoque  et  D,  tum 
vero  (E  eftfe  pofitiuum;  fit  enim  proxime 


C  zz  ±±±  —  /.  ideoque 


7-4-2 


T 

i-H- 


,*  ideoque  E  negatiuum. 


Examinemus  iam  interualla  lentium  ac  primo 
quidem  cum  fit  d  <1  y  necefle  eft,  \t  fit  y  pofitt- 
vum  ideoque  debet  effe  B  C  a  o. 


Eft  vero  BCz 


_ _ n"<8 _ 

N'  — N"  —  N  )  * 


Cum  igitur  diftantia  y  maximam  partem  totius  lon¬ 
gitudinis  contineat,  33  ita  accipi  debet,  vt  quantitas 
B  C  vnitatem  vix  fuperet  ,  quia  ante  hic  coefticiens 
modo  binarium  tum  vero  et  ternarium  fuperaverat. 


Statim  autem  ac  y  reddita  eft  quantitas  pofiti- 
ua,  erit  d  negatiuum  et  manifefto  y  -d-  d  >>  o. 

Porro  vero  fit  £  pofitiuum  ,  nempe  £  zz  D  d 
atque  etiam  e  pofitiuum ;  ita,  vt  fit  £  q-  e  pofitiuum. 


Denique  e  zz  E  e  adeoque  negatiuum  et  /  pofi- 
tinum;  eritque  etiam  £-f -/^>  °  ob  T  <£  i ,  vt  iam 
ante  notauimus;  ex  quo  etiam  diftantia  oculi  fit  po- 
fitiua,  ficque  omnes  conditiones  funt  adimpletae. 

Denique  in  tertia  aequatione  etiam  manifeftum 
eft,  tres  tantum  terminos  priores  poti  (limum  in  com- 

T  t  2  pu- 
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putum  venire  >  vtpote  prae  reliquis  multo  maiores; 
vnde  fit 


X" 


55:  * 

vbi  efficiendum  quoque  efl ,  vt  nulla  litterarum  X  9 
X/,  Xy/  vnitatem  notabiliter  fuperet.  Quemadmodum 
igitur  haec  omnia  commodiffime  praeftentur,  diuerfos 
cafus  euolui  oportet,  prouti  inter  tres  lentes  priores 
vel  vna  vel  duae  chryftallinae  occurrant  et  quo  loco. 

c  a  svs  L 

Quo  prima  lens  chryftallina,,  fecunda  et  tertia 
vero  ex  vitro  coronario  eft  parata*  Erit  ergo 
N— :  io,  Wzzy,  et  adeoque  primo 


_ _  7  ( 1  —55 ) 


7  —  to  $5 


ct  C  —  ~~  7fT'g-S2  ideoque 


B  €  =  et  BC  =  -| 

7—  ios-0 


3, 


hinc  ergo  fit.  y  —  —  f  a;  vnde  euidens  eft  „  fumi 
debere  a  negatiuum,  qui  valor  cum  non  minor  fit, 
quam  m  problemate  praecedente;  hunc  cafum  vite- 
rius  non  profequimur. 

casvs  n. 

2S7.  Quo  lens  fecunda  eft  chryftallina;  prima 
vero  et  tertia  ex  vitro  coronario;  erit  N zz  7, 
N7  “  10;  Ny/— 7;  atque  hinc 

C  —  7S\~%)  adeoque:  B  C  =  \  23 


C  = 


—  7(1  — 55) 


10  —7  55 


et  B  € 


 755 


10  —  7.55- 


vnde 
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vnde  fit  y  —  \  58.  a.  Quo  igitur  telefcopium  con¬ 
trahatur,  fumi  debet  35  <£  i ;  tum  vero  erit  B  po- 
fitiuum;  at  ex  tertia  aequatione  habebimus 


o-jxX-^4-^  fiue 

oriiX-^-h 


n'\' _ 


=  $83X-i-(- 


7  =.  ® 

- - 7  55  i  3.  X" 


vnde  fit 


hic  ergo  videamus,  an  litterae  X  et  X7  et  X"  poflint 
ad  vnitatem  redigi;  ad  quod  requiritur ,  vt  fit 

£=z23M *(?-»■)’ 

cuius  euolutio  ob  ^  propeinodum  rz  i  dat 

(vT  -  a  c  v°  r  2$  +  3  ( v° )  »2 = *• 


cuius-  radices  funt  prior  £3  11:0,  97;  qua;  autem  hic 
nihil  in  longitudine  lucramur;  altera  vero  eft  23  z:  0,46 
fiue  23  zr  Ts?  hocque  modo  fiet  =z  5  a;  quod  infig- 
ne  lucrum  efi  qui  ergo  cafus.  inprimis  meretur  ,  vt 
adeuratius  euoIuatur_ 


CASVS  III. 

2 8$.  Sit  nunc  tertia  lens  chryftallina  ,  prima  v 
ct  fecunda  ex  vitro  coronario,  vt  fit  Nzz7,.  N/zz7, 
at  N  "  z:  10  Hinc  jgitur,,  fequitur 

,  * 

C  =  =■  fi;  C  —  —  t  indeque 

B  £  —  V°  B ;  et  B  C  =  -  ’5°  B. 
vade  fit  y  —  —  ‘s0  B  a.  Deberet  ergo>  efie  —  B  <  i 

T  t  '3  -  vei 


/ 


I 
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vel  B  5>  —  i.  hinc  53  i.  Hinc  ergo  tertia  aequa¬ 
tio  vnitate  loco  cuiuslibet  X  fcripta  erit 
o  --  i  -  ±  feu 

ozjS3-i  +  /5-  ( i  -  53  )s  feu 
0  —  657  —  1029  53  H-  1029  5r  -~h  #57  53‘ 

qui  ergo  cafus  etiam  euolutione  dignus  videtur. 

CASVS  IV. 

289.  Si  prima  et  fecunda  lens  fint  chryftalli- 
nae  et  tertia  coronaria  5  erit 

Nx  zz  N  zz  10;  et  N7/  zr  7 ;  hincque 
€  —  =  10  ct  C  zz  §  hincque  B  C  3=  7*. 

Nunc  quia  eft  a  negatiuum,  y  autem  pofitiuum,  de¬ 
bet  efte  y  —  -4-  J  B  a.  Ponamus  nunc  ?  B  zr  —  1 
erit  B  zz  —  1  et  53  zz  —  |  et  B  €  zr  —  vnde  tertia 
aequatio  fiet 

o  —  X  48  —  £l'  V/-l0? 

33  JA  3  "* 

ita,  vt  efie  debeat 


x  h-  «i*  ~  t:. 

27  M- 


?00oX" 

27 


etc. 


quod  cum  fieri  nequeat  ,  nifi  pro  X  et  X'  numeri 
maximi  accipiantur  ,  hic  cafus  nullo  modo  in  praxi 
admitti  potefi. 

CASVS  V. 

290.  Sint  prima  et  tertia  lens  chryftallinae, 
fecunda  ex  \itro  coronario,  erit  Nz  N/yz  10 

et 
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et  N'  —  7,  ndeoque 

®  et  C=  -  '*=*1  hinc 

B  C  n  -  l5°  23i  et  y  zr  —  ™  35  a. 
Ponatur  ergo  'r5° .25  =  1  eritque  23; 
B£zz|;  ynde  aequatio  tertia  dabit 
o  re  X  -  fC’  x'-1000  4-  61  x"  feu 


A  et  B 


|  et 


6t  Xv/ 
2  7 


P- 


27 

/J,'  IOOO  X' 
p.  *  27 


etc. 


quae  aeque  parum  ad  praxin  e(t  idonea. 


CASVS  VI. 

291.  Sint  fecunda  et  tertia  lens  chryftallinae,, 
prima  ex  vitro  coronario  confecfta;  erit  N  ~  7,  et 
N'  zz  N//?zz  10,  vnde  colligitor 

et  C  =  '4^->j.  hincque 

B  C  =  V  et  y  -  '5°  «, 

qui  ergo  cafus  iam  fponte  cadit. 

/  , 

Evolutio'  vlterior  cafus  fecundi. 

292.  Quod  ad  valorem  litterae  'vy  attinet  ,  pro 
quauis  multiplicatione  mr  quae  lentis  obie&iuae  aper¬ 
turam  poftulat,  cuius  femidiameter  fit  circiter  %  dig. 
fumamus  accipi  a  z:  ?  dig.  quia  lens  plerumque  fere 
eft  plano  -  conuexap  eritque  huius  lentis  craftities  cir¬ 
citer  t;\  a,  quare  fi  interuallum  binarum  lentium  prio¬ 
rum  ftatuamus  —  a;  metuendum  non  eft,  ne  duae  len¬ 
tes  fe  mutuo  tangant,-  fed- fatis  relinquetur  fpatii,  vt 

etiam 
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etiam  quodammodo  moueri  poftint.  Ponamus  erg® 
^--  +  /0^  +  0,  02. 

Quia  nunc  prima  lens  eft  ex  Yitro  coronario, 
ideoque  conuexa  erit  a  pofitiuum  et  'vizq-fo  — +0,02. 
Hinc  reperimus  ftatim  P  zr  g  et  Q  zz  t ,  \bi  de 
B  infra  difpiciemus.  Hic  notafie  fufiiciat,  efie  proxi¬ 
me  Qzz  1  et  P  z=  1. 

His  praemiftis  fumta  fra&ione  izzj  et  TziI, 
quandoquidem  efle  debet  T  1.  prima  aequatio  no- 
ftra  dabit  &  :z:  6  zz  —  S  et  ob  PQ  =  1  proxime 
R  neque  opus  eft  ,  Yt  hic  valor  accuratius 

eruatur. 

Secunda  autem  aequatio ,  cui  pariter  proxime 
tantum  fatisfecifie  fufEcit,  quia  hoc  cafu  eft  N  —  7, 
N^io,  N7/  —  N/7/  zz  N///y  zz  N///7/  zz  7.  nobis 


praebet 


7 

B£PQ_* 


quae  fumto  P  zz  1  et  P  1  dat 


—  7  ( r  — -%$)  . 7  ( r  —35  ) 

(735—io)  10  —  7  35 


indeque 


7±=®1  et  B  C  = 

3 


Cum  dein  ex  primis  elementis  fit  y  zz  quae  di- 
ftantia  praecipuam  partem  totius  longitudinis  continet, 
Sciamus  y  zz  a  fiue  proxime  faltem  zz  a  udeoque 
BCz  1  ;  vnde  fequitur  §  33  zz  1  et  33  zz  J ;  vnde 
porro  B  zz  |  j  <E  zz  £  et  C  z  i  ideoque  B  (E  z  f . 


Nunc 


\ 
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Nunc  ex  valore  B  inuento  habebimus  praeter  p  —  £| 
etiam  Q_—  ',si  et  P  ficque  adcurate  iam  erit 


_  r  5  r.TTt 

—  3, ‘50* 


Nunc  igitur  ad  aequationem  tertiani  progre¬ 
diamur: 


fi  95 3  P 
—  |a/_v'  i 
li  *  B®P 
_  X"' 

B3C3£)3PaK 

_ L _ V _ 

B3C3D2)PaR 
X'"" 


X" 


B 3  £3  PCU 

V 

B  3  C(£  PQ 


X"" 


4- 


B3C3  D3®3PQ_RS 

_ v _ 

B 3  C  3  D3  E  ©  PQJA.S 

,»  .  » nl  . 

'  V>wv  r  4 


B3  C3  D  3  E3.m 

quae  vt  in  numeros  euolui  poflit,  ante  necefle  eft,  va- 
lores  litterarum  D  et  E  inueftigare,  qui  ex  formulis 
fupra  datis  inueniuntur: 

iS>  =  (i -PQ.R)M;  feu 

«D  =  (i  = 

ob  m  vt  valde  magnum  affumtum  praecipue  cum  © 
tantum  occurrat  in  numeris  per  fe  minimisj  adeoque 
j)  —  —  ( .  Simili  modo  erit 


A  t  'A 


€  =  ijLs£~T1  -  i —%  Ct  E  == 


.  j  . 


r* 


. ?'•  v‘< 


Tom.  II. 


V  T 


.  t  rkr..  ,  r  f : 

•  ;•  -  -m  j  , 


His 


* 
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His  igitur  valoribus  fubftitutis  habebimus 
ozzx-  io,  9985  x'+ 12, 7S84.  v' 
(1,041334.8)  (1,1058156) 

—  o,  681 19 -4- o,  68775  - 

(9,8332690)  (9,8374334) 

-4-0, 54800.  x7//  -4-0,02247.  y/y/ 


m 


m 


(9,8h5752)  (8,3516924) 

-0,363245  +  0,07773 


m 


m 


(9,8010248)  (8,8906053) 
1,92720  X/y/// 


tr:  .  r; -.11 

•  ■  >1  '  J  J 


1 1  '  -t 


■  f  i 
.  .  i  .  .w  * 


(0,2849264) 

ex  qua  aequatione  fi  fumatur  X  rr  1  et  Xy/  rz  1 
colligitur 

X/  rr  o,  09092  +  o,  0589  \y//\  «1  — .  0, 050+4 

m 

+  i ,  16275  +  0,  0020  X////?: 

+  0,  00060  -4-  o,  1752  X//w:  »1 

- —  . 

,  1 , 25427 

Circa  litteras  A'",  A""  \/////  obferuandum  eft,  quia 

binae  poftretnae  plenam  aperturam  admittere  debent 
effe  debere  * 

1,  tfoootf  et  \""=  x  o,  5ooo6. 
et  A////  —  1  -p-  o,  60006  (  1  —  a  <£)* 
m  1  -4-  o,  60006.  54 

y$de  hae  duae  lentes  ilatim  computari  poliunt. 

Pro 
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3+t 


*  .  •  .  V  ,  , 

Pro  quarta  autem  lente  in  ipfo  radiorum  cal¬ 
culo  valor  numeri  Xy//  definiatur.  Tum  vero  lens 
prima  et  tertia  quoque  per  calculum  determinantur. 
Quo  fado  quaeratur  valor  ipfius  X',  qui  cum  etiam 
m  inuoluat,  primo  pro  valore  determinato  ipfius  w. 
v.  g.  wz:  25,  deinde  pro  m  zz  c\s  radii  Acierum  hu¬ 
ius  lentis  inueftigentur  ex  iisque  pro  multiplicatione 
quacunque  eorum  valores  concludantur,  vt  iam  fupra 
aliquoties  eft  fa&um. 


ic/j 


Interualla  autem  lentium  cum  diftantiis  focali* 
bus  fequenti  modo  fe  habebunt: 

b  z zz  —  Oj  98.  ct 

P  =  .-r  o,  735oo.  a.  log.  P  =  8662874; 

C  ZZZL  O,  75500.  Ctj 

V  ’  J  1  I  .  .  •  .  * 

y  ~  1,  00667,  ct.  log.  y  'zz  Oy  00288 56 
d  zz-3-* 

5  =  -t-  a 


*  =  -+- 


m 

c.31 25.a 

m 


— -  Oj  4-0179.» 

C  — — 

Ch  80557«flf 

m 


O  i 


i  ' 


et  diftantiae  focales 

p ^  ^  —  — —  o^,  4^®^^*  ^  '  Oj-  43  ^  44 


.  ec 


V  v  2 


Hinc- 
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f  *,  *  I  'd  '  4 

Hincque  interualla  lentium 

a  -4-  h  —  o,  02. a;  (3  -f-  t  zr  o,  0200.  ct 

9  f  ,  ’ 

y  -f-  dzz  1,  00667*  * 

i -i- e  =.»,187 S.^i£+/=^ 
et  pro  loco  oculi  O  zz  o,  5626. 

*T*  t  !  *  1  ■  t  »  t  "  i  *  *  '  ■  c 

Conftru&io  lentium. 

«  *.  i  d  *  -  1  •  d  f 

Xnueftigemus  primo  conftru&ionem  pro  fingulis 
lentibus  ex  vitro  coronario  parandis  politis ^ue  pro 
quauis  lente 

o...  -  -i  i .  1,  y.  •JiJu 

haec  determinatio  fequenti  modo  fe  habebit 

»  .  -  •.»  .  .  -  .  , . 

I.  Pro  prima  lente 

ob  X  rr  1  reperietur 

F^-Jz  V*5T  =  O,  60237.  ct 

; .  .  .  -  .  i 

=  ^557  —  4>  41 1 1  j  •  fl¬ 
ui.  Pro  tertia  lente. 

ob  X//yzz  1  erit 

p  —  cy  _  cg  7 

<V?"+-C<r  "  Cf-f-y  c^_ f-a*  \, 

Q  -- -  cy  _  Cc  y 

7<r  -f-cj  Ctr-4-f  C^+Tf 

P  — *  Tj9Jti  —  Oj  5  ^  ^p8i  ct 
,  G  =  zz  O,  4*I255*  a 

IV, 


radiis  faciei 


anter.  zz' 
pofter.  — 
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Pf ; 


£ D  0*  -4—  ^ 
—  $ 


IV,  Pro  quarta  lente 

ob  X/y/  ctiamnuiic  incognitum  ponatur  hrcnintis 
gratia 

r  ( i  D)  V  (X"' -  i )  =:  *  eritque 

%J  *  >  -  •  -1  *  v  - '•  1  ;  * 

F  =  - _ 1 _ :  G  = 

adeoque 

F  — - L~:  G  = - ?-=- 

>j5l8  +  ltl  X'  -0,9l0p_f_X 

Vt  nunc  haec  lens  aperturam  \  £  admittat,  hoc  eue- 
net,  fi  pofterior  facies  fuerit  plana,  feu  denominator 
“O;  valeant  igitur  figtia  inferiora  et  ponatur 

xz±  o,  8109  vnde  fiet 

G  m  00  et  F  —  V57$.  feu  F  =1  •• 

•  ;  '  i  •-  . 

^ ti  debet  effe,  quia  —  1)5.  Cum  igitur  fit 

r  ( 1  -f-  D)  y  ( X///f  —  1  )  m  o,  8109  erit 

VX"-!-  hincque  %//A  —  d*4642« 


V»  Pro  quinta  lente 

eft  X//7/ rn  39, 403,84  et  quia  haec  lens  eft  vtrinr 
que  aeque  eonuexa  erit 

radius  faciei  vtr  i  usque  z=  1,  06.  t  ~  r,  49067. 

VI.  Pro  fexta  lente 

efl,  vti  vidimus,  X//v/  rr  r,  tfooctf  ideoque 
radius  vtriusque  faciei  —  1, 06.  u  ~  o,  851  8. 

V  v  3  11.  Pro 


/ 


I 
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II.  Pro  fecunda^  lente 
reperietur  nunc  primo 
I,  25427 

'  ,  V  '  '  v  - 

Statuamus  nunc  effe  nrzz  25  eritquc 
X7  —  1,  281  84. 

Quare  cum  pro  fecunda  lente  fit 
F  = 


P 


Gzz 


Bp'-Hff'l£T'(i  -|-B)V(X'  — 0’ 

■*.  •  • 

_ P _ . 

B  <r '  -+-  ^  -4-  t '  ( 1  -4-  B )  V  ( X'  —  .7 


» *  1 

erit  t7  ( 1  H- B)  V  X7  —  1  ^o,  81524 
ynde  colligitur 

P _ —  P 


0^7^ 


F  =  — 

I  ?6888  +  03  8  152  + 

n  — _n;  P  *  —  P 

-  2,1  +  3®' 


)  * 


J  - 

'l  - 


I 5  3284  Oj 8 1 524 

hinc  F  —  o,  84134.  ct 
G  n;  —  o,  34286".  et 
fit  nunc  m  ~  w  erit 

X7  rz  1,  2:5427  et  r  (1  -f-B)  V  X7-“i 

«. 

—  0,774-34)  vnde  radii  facierum 


Fzr 

G~ 


P  —  _  P__ 

I5  6888  3+3  0,  7743  °)9I4S 


I  ,  3  284 


£ _  —  _  P 

Oj  7743 


e? (02f 


* 


hinc 
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3  5* 

hinc  F  rr  —  o,  80373.  a 

G  =  —  o,  3+955.  a 

*  .  .  .  ? 

•  f  -  .  ._  f  f  ^  j  j 

Ex  his  igitur  duobus  cafibus  pro  multiplicatione  qua¬ 
cunque  concludimus 

E.=  —  o,  80373.  a  —  L 

F  —  —  o,  80373*  «  —  o,  940 

et  G=:- 0,  34955 

G  =  -  o,  34955  a  -1-  o,  167.  *( 

Denique  femidiameter  campi  vifi  erit 

r,r  a  ~  • 


<P  = 


2147 


minut. 


S  c  h  0 1  i  o  n. 

ap3.  Quia  ternae  lentes  priores  communem 
poftulant  aperturam  ,  cuius  femidiameter  fit  %  dig. 
hic  ad  radium  minimum  illarum  lentium  ,  qui  eft 
o,  343.  a;  refpici  debet ,  cuius  pars  quarta  o,  o8<>.ct 
e(l  circiter  ~cjl  ipfi  %  dig.  aequalis  pofita  dabita-£wi 
liue  olzh^th  cum  ante  licuiffet  {latuere  an  \m  ne¬ 
que  ergo  voti  noftri  compotes  fumus  fa&i,  dum  lon¬ 
gitudinem  telelcopii  contrahere  fumus  conati  ,  etfi 
enim  hic  longitudo  telefcopii  minorem  tenet  ra¬ 
tionem  ad  a,  tamen  ipfa  quantitas  ct  fere  tanto  maior 
hic  prodiit.  Ex  quo  intelligitur,  fi  omnes  plane  per- 
fe&iones  defideremus ,  neceffe  prorfus  cfle  ,  maiorem 
longitudinem  admittere.  Interim  tamen  longitudo 

hinc 


\ 
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hinc  refultans  aliquanto  minor  eft,  quam  fupra  inueii  - 
ta,  fed  probe  hic  eft  perpendendum,  hoc  cafu  elaboratio¬ 
nem  lentium  multo  maioribus  difficultatibus  efle  ob¬ 
noxiam  ,  quam  ante.  Ita  i rt  artifex  non  nifi  pofl 
plurima  tentamina  fcopum  attingere  poflit.  Quo¬ 
circa  his  inueftigationibus  non  viter  itis  immoror , 
cum  ex  calculis  allatis  facile  fit  huiusmodi  telefcopio- 
niro  conilruclionern  in  vfum  artificum  depromere. 


'f  t 

i 


rn  i 


-  -v* 


^ 


— 


r  i  ;  <•»  • 
fj  I  •"! 

Jf  r \  »  ;  *  I 

;  .  j  ; . . 

<  V  •  *• 

s» l . 

n  n 
«•no'  : 

t». 

T  f  ♦ 

i.  t  J  » 


f  :  <  >  *  f  a 

J  •  ‘  j/  ’  t.  vi  - 


niOD  .  fDioiKi  <  ; 

i 

h)  *:  -i-!  '  i 

\  A 

.  murino!  rnir  :>ii  nuimini 


rrv>v 

k'v  /  -  ■»  * 


rv.yto.s.: 


IrJ 


»  y  'O  ^  'It  j  *'*!,.  4  •*  ^ 

•  *•  -  t>;;  .m;,o  u  '  ;  -  &  anh 

A  *  \  o:>  h:k>n  i:  7  ••  j  c. ■  ■ 


? 


— 


— 

of  oi:i '  rr* Ff ; ,• 


r. 


•X<4i 


n  '  il  i 


iil  ’  -t.  ■  ; 


,  iij  JiOJfj 


.  ^ 

r 


•  ,r 


4  ..  7  '.•••■ 


•  7.  -'T 


tiihoic/  : 

4 

r..  .  , ,  .  i 

j-  tJIiO' 

#  •  « 

-*  •  ,« r J  •  .  -  v  \ 

LIBRI 


LIBRI  SECVNDI, 

DE 

CONSTRYCTIONE 


TELESCOPIORVM 

SECTIO  TERTIA. 


TELESCOPIIS  TERTII  GENERIS, 

QVIBVS 

OBIECTA  ITERVM  SITV  ERECTO 
REPRAESENTANTVR. 


Tam.  11. 


X  x 


CAPVT  I. 

DE 

TELESCOPIIS  SIMPLICIORIBUS 

TERTII  GENERIS  EX  VNICA  VITRI 
SPECIE  PARATIS. 


Problema  i. 


TS9+- 

elefcopium  fimpliciflimum  huius  generis,  quod 
tribus  tantum  conflat  lentibus  conflruere,  quod 
obieda  fecundum  datam  rationem  auda  et  fitu  eredo 
repraefentet. 


XX  2 


Solu- 
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‘  '  'j  „  f  ‘ 

Solutio. 

Pro  duobus  interuallis,  quae  hic  occurrunt,  po¬ 
namus  vt  1’emper  fr:idiones  ~  zz  —  P  et  zz  —  Q  et 
quia  hic  duae  imagmes  reales  habentur,  quarum  al¬ 
tera  in  prius  interuallum  cadens  eft  inuerfa  ,  altera 
Tero  in  pofterius  interuallum  cadens  ere&a,  ita,  vt  fit 
femidiameter  illius  zz  a  (|>,  huius  Tero  zzB«0; 
ambae  litterae  P  et  Q)  debent  efie  negatiuae,  vnde  fta- 
tuamus  ~P:z:&  et  —  Qzz  Tt  fit  multiplicatio 
mzzkk'.  Hinc  elementa  noftra  ita  fe  habebunt: 


^  tt  czz 


et  diftantiae  focales 


Bq 

kkf 


p=a;  q  =  etr  =  $==£ 

tum  Tero  bina  interualla 

rt-+-£=a(H-£)j  (3 -4- f  ( i+ £,) 

quae  per  fe  funt  pofitiua,  fiquidem  efie  debet  B  >  o 
ideoque  et  33.  Pro  campo  porro  apparente  cum  fit 
eius  femidiameter  (J)  zz  $  ponamus  7t  z z  —  i  £ 

et  t^zzJ,  denotante  £  maximum  Talorem  ,  quem 
litterae  it  et  it'  recipere  poffunt  et  i  fradionem  Vni- 
tate  minorem  eritque  (p  zz  %  (atque  hinc  pro 
loco  oculi  fiet 

Ozz  _  m  —  x  E  (z 

m  “  J-+.  i  *  m  m 

*  r  •  • 


quae 
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3*7 


quae  diftantia  etiam  per  (e  efl:  pofitiua.  His  pofitis 
aequationes  pro  litteris  tt,  tt/  fupra  datae  dabunt 

%7r— $  —  *  —  b-  feu 

cp  —  b  —  lca 

%.  —  k-S-i  vnde 

7  ">  i  •  I 

i  — _ =J _ 

^—+“i  — j— (.wi  ““  i  )$Q 

qui  valor  debet  eflTe  vnitate  minor.  Cum  igitur  hine 
valor  ipfius  i  neceflario  fit  negatiuus  et  vnitate  mi¬ 
nor,  erit  campi  femidiameter 


(t)  — _ _ 

^  -t-t m— •  j  )>2)  * 

qui  certe  eo  minor  efl:,  quam  -JL-,  quo  k  eft  maiu$ 
et  quo  minus  efl;  33.  Quo  igitur  campum  maiorem 
obtineamus  r  in  id  eft  incumbendum  ,  vt  litterae  k 
quam  minimus,  litterae  33  vero  quam  maximus  va- 
lor  concilietur;  at  cum  fit  B  =  et  debeat  efle 
B  >>  o  hinc  euidens  eft ,  33  non  vitra  vnitatem  au¬ 
geri  poffe*  Cafu  autem  quo  fit  33“  i-  fit  <$ 

Tum  vero  ob  B  longitudo  tubi  fieret  infinita. 
Diminutio  vero  numeri  £quirm  parum  conferat  ad  cam¬ 
pum  augendum;  videamus  nunc  etiam  an  margo  co¬ 
loratus  deftrui  poflit,  quem  in  finem  effe  deberet 

_  7T  b_  i  ,  rnl 

°  —  <pr  p  $  *  Bp 


*  *  V  ...  x  . 

quae  aequatio  ob  i  <£  o  nullo  modo  fubfiflere  poteft; 

Xx  3  vnde 


35  S 


X 
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vn de  haec  telefcopiorum  fpecies  vitio  marginis  colo¬ 
rati  quam  maxime  laborabit.  Ceterum  pro  femidia- 
metro  confufiouis  habebimus  hanc  aequationem 


flVIX3 

a 6 


V  SfKi  I 


B 


)  -h 


vnde  colligitur 

a  —  k  x  V  |jl  m 


v 


qui  fumto  x  zr  fs  dig.  et  kzz  $o  abit  in  hunc  va* 
lorem 


in  qua  expreflione  eum  omnia  membra  fint  pofitiua, 
nullum  eft  dubium,  quin  diftantia  focalis  a  multo  fiat 
maior,  quam  cafu  duarum  lentium. 

C  o  r  o  1 1.  i. 


2p5.  Cum  iam  fit  animaduerfum.,  fi  23  cape¬ 
retur  —  i  longitudinem  infirumenti  in  infinitum  ex- 
crefcere  ideoque  23  capi  debere  minus  vnitate;  fecun¬ 
dum  membrum  in  aequatione  valde  increfcet  pariter 
ac  vltimum,  ex  quo  diftantia  a  augebitur. 

C  o  r  o  1 1.  2. 


2 96.  Sin  autem  huic  incommodo  mederi  vel¬ 
lemus  augendo  numerum  k  ,  tunc  campus  apparens 
reftringeretur. 

Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n  i. 

297.  Nullum  igitur  eft  dubium ,  quin  haec 
prima  iftiusmodi  telefcopiorum  fpecies  penitus  fit  re¬ 
pudianda  ,  non  folum  quod  nimis  exiguum  campum 
oftendat,  tubusque  fiat  valde  longus,  fed  eam  ob  cauf- 
fam  praecipue,  quod  repraefentatio  margine  colorato 
fit  inquinata  neque  etiam  reperimus  huiusmodi  tele- 
fcopia  vnquam  vfu  fuifle  recepta.  Interim  tamen 
cafum  quendam  in  fequente  exemplo  proponamus. 

Exemplum. 

298.  Si  fumatur  $8  —  |  et  k  =  2  telefcopium 
huius  generis  defcribere  pro  multiplicatione  quacun¬ 
que  m. 

Cum  igitur  hinc  fit  B  rr  4  erunt  elementa 
b  =  i*i  (S  =  za;  e  =  t£ 
et  diftantiae  focales 

p  —  et  r=rt|  et 

et  — J—  b  zzz  I  (3  -4-  c  "zz  2  a  — 
quorum  fumma  l  a  dat  tubi  longitudinem. 

Tum  vero  reperitur  i  zz 
et  femidiameter  campi  <p  m 
{eu  in  menfura  anguli  (p  cn  minut. 

qui  non  multo  eft  minor,  quam  campus  ordinarius. 

Pro 


3tfo  C  A  P  V  T  I. 

Pro  loco  oculi  vero  erit  O  —  « 

771  171 

Denique  Tero  pro  diftantia  focali  a  habebimus 

«  =  m.  y'  p.  m  (X+^-s  -H *-+-») 

vbi  circiter  eft  p.  zr  i  et  ¥z^j9  quare  fi  litteris 
V,  X7/  Talor  minimus  fcilicct  i  tribuatur;  erit 

a  =  m  y'  m  ( 2  -4-  ih  +  —) 

a.  =r  m  V  (•(  i  -f-  /51)  m  55 )  digiti 
hinc  fi  e  flet  m  2.5  ,  erit 

3 

an  25.  V  50.  n  92,  2.3  dig» 

"i  w 

hi  aeque  tota  longitudo  erit  z:  34.0  dig.  r:  sSped.  4  dig. 
quae  longitudo  ratione  multiplicationis  vtique  tam  eft' 
magna,  T.t  m  praxi  milio  modo  admitti  poflit,  ctiamft 
ditium  marginis  colorati  non  adeflet, 

Scholion  2.  ,  ; 

299.  Cum  igitur  hinc  nihil  in  vfum  pradU- 
cum  trahi  pollit,  haecque  fpecies  fimpliciflima  peni¬ 
tus  rejici  debeat,  ad  fpecies  fimpliciores  progrediamur, 
quae  fciV.cei  ojriuhmr ,  fi  tr  bus  lentibus  infuper  vna 
leus  quarta  adiungatur^  ex  quo  variae  fpecies  nafcen- 
tnr,  prouti  haec  noua  lens  vel  inter  obiedliuam  ct 
priorem  imaginem  vel  inter  priorem  et  pofreriomn, 
vef  inter  hanc  pofteriorem  et  Jentem  ocularem  con- 
flituatur;  quos  ergo  caiks  leorfim  hic  euolui  conus  - 
niet. 

Pro- 
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Problema  2. 

300.  Si  inter  lentem  obie&iuam  et  primam 
imaginem  noua  lens  ponatur,  indolem  horum  telefco- 
piorum  indagare  eorumque  conflrudhonem  defcribere. 


Solutio. 


Cum  hic  quatuor  lentes  fint,  ftatuantur  ternae 
fra&iones,  vt  femper,  iz:  —  P;  —  Q  et  -2-— R 
et  quia  in  primum  interuallum  nulla  imago  cadit  re¬ 
tinebit  P  valorem  pofitiuum  ,  reliquae  vero  Q  et  R 
fient  negati uae. 

Quare  ponatur  Q  —  —  k  et  R  rr  -  k'  vt  fiat 
multiplicatio  mzn  V  kt  elementaque  noftra  fint 

_  a.  r  __  _  Ba  .  _  _  BCa  _  __  BCa 

17  ~  ~  T’  C  —  pfe’"-'  Pfcfe'  -  m 


P 

P 


V  = 

•  Pfe  ’ 

-ai  ?  =  r- 


B  a  . 

P  5 

_  _  $Sa 
P  ’ 


BCa  .  c 

1 T'  * 


B Cet 
m 


vnde  prodeunt  interualla 

p+f=-f.(n-n 

Y  +  rf=;-^(I+E') 

ficque  patet,  Ba  ede  debere  negatiuum,  vt  et  BCa 
ideoque  C  debet  ede  pofitiuum;  vnde  fi  a  o,  de¬ 
bet  ede  P  >  1 ;  B  <£  o  et  C  >  o,  dn  autem  a<<  ©, 
debet  ede  P  <£  i,  B  o  et  C  >>  o. 


Y  y 


Tom.  II. 


Nunc 
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Nunc  cum  pro  campo  apparente  fit 
(b  zz  ftatuatur 

T  771 —  I 

7T  “  —  ca  £ ;  %/ tt7'  —  —  §  vt  fit 
Cj)  —  l_-+-z-hl .  2  z=  M  £  ex  i  Ren  te  M  zr 

Atque  flatim  pro  loco  oculi  fequitur 


m— •  1 


0=3-4- 
$ 


i  B  C  cc, 
^  *  mm 


(p  m  mm- 

quae  diRantia  per  conditiones  fuperiores  iam  eR  po- 
fitiua.  Aequationes  autem  pro  litteris  %  fupra  datae 
praebent : 


33  7T  —  I  


55  w- 

m 


=  -P; 


M. 


+  =  ~  P* 


vnde  colligitur 


£1)  —  (P— Q(z-4-i) 

5B(m  — »1  j— p. 


vt  maneat  $5  indefinitum  $  et 

^  —  f ,  -f-P  k )  M  —  tu 

quae  quantitas  cum  debeat  efle  pofitiua,  debet  efle  vef 
i  negatiuum  vel  fi  efiet  i  pofitiuum,  deberet  efle 
•— (i-bPfc)M  —  o)>o  fiue 

—  ( 1  -4-  P  k )  ( ^  >  o  feu 

—  w  ( m  -f-  P  k)  —  ( i  -t-  P  k )  (i  -4-  1 )  o 

vnde  patet,  fra&ionem  w  negati uam  efle  debere j  ita>( 
vt  hinc  campus  apparens  diminuatur. 

Videa- 


N. 
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Videamus  iam,  an  marginem  coloratum  tollere 
■vel  huic  aequationi  fatisfacere  pollimus: 


O—  +  0J. 


vnde  colligimus 

o  =  f adeoque 

V  —  -T .  —  _i__ 
kw-i  i  —  m 


qui  valor  debet  elfe  pofitiuus  adeoque  k  oj  —  i  o  , 
de  quo  deinceps  videbimus.  Nunc  adhuc  aequatio¬ 
nem  pro  confu fione  aperturae  tollenda  contemplemur, 
quae  fequenti  modo  exhibebitur: 


ctzikxv 


-  L_  (  ) 

5$P  1  35 2  r  b  / 


1 _  (  x"  X'"  n 

'C:TC/  BH^S/ 


C. 

pro  qua  exprefiione  hadenus  fumfimus  a?  ~  f5  dig. 
et  kzz  50. 


C  o  r  o  1 1.  i. 

301.  Pro  dijudicandis  litteris  o  et  i,  vtrutn 
Talores  habere  queant  politi  nos  an  negatiuos,  confide- 
randae  funt  hae  duae  ior malae: 

j  , _  . — (i-f-Pfe)M — oj 


ex  quarum  prima  patet,  ambas  litteras  i  et  co  fimul 
pofitiuas  effe  non  polfe,  quia  alioquin  (E  foret  nega- 
tiuum;  quae  littera  tamen  valorem  pofitiuum  habere 
debet.  Ex  lecunda  vero  euidens  eft,  fieri  non  polfe, 

Y  y  2  vt 


/ 
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vt  fit  co  o  et  i  <<  o  ,  quia  alioqum  k'  prodiret 
negatiuum. 

CorolL  i 

302.  Ex  his  duobus  cafibus  (equitur  litteram 
co  nunquam  pofitiuam  e(Te  poffe  ,  quae  conditio  ita 
enunciari  poteft,  vt  fecunda  lens  femper  campum  ap¬ 
parentem  imminuere  debeat. 


Coroll.  3. 

303.  Cum  igitur  co  femper  debeat  effe  negati¬ 
vum,  ponatur  co  zz  —  vt  fit  23  £  :zz  ( 1  —  P  )  M  et 
M  zz  Noftrae  vero  formulae,  neceffario  po~ 

771  —  I  *• 

fitiuae ,  erunt 

J  (T  — 2  — ( »-H Pfe)M-4-? 


vnde  fi  fit  i  fradio  pofitiua,  debet  efle  ( 1  q-P£ )  M. 

Sin  autem  i  fit  fradio  negatiua,  puta  /  zz  —  y, 
per  primam  debet  efle  -  ^<(i  +  P^)M  et  fimul 

z>t- 

Coroll.  4. 

304.  Praeterea  etiam  maniteftum  efl:  ,  fradio- 
nem  £  zz  —  co  nunquam  euanefccre  pofie,  fi  enim  fit 
i^>  o  debet  effe  £^>(i-t-Pk)M.  Sin  autem  fit  i  <^o 
feu  i  zz  -y  debet  effe 


Coroll. 
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G  o  r  o  l  l  5. 

305.  Quia  cafu  i  zz  —  y ,  duplicem  inuenimus 
conditionem,  priorem  £<{  i4-P&)M  et  pofteriorem- 
ex;  earum  comparatione  neceffe  eft , ,  vt  fit 

(i+P£)M>|.  feu. 

i 

Scholio  n.. 

Tot  autem  cafus  diuerfi  ideo  potiffimum* 
Labent  locum,  quod  infoludone  problematis  non  de^ 
finitur,  vtrum  lens  obiedtkia  habeat  luam  diftantianv 
fbcalem  a  pofitiuam  an  negatiuam.  Vtrumque  au¬ 
tem  vfu  venire  poteft,  fiquidem  circa  litteram  P  ni¬ 
hil  aliud  praecipitur’,  nifi  quod  fit  pofitiua  ideoque 
eius  valor  a  ciphra  vsque  in  infinitum  augeri  queat. 

Quamdiu  autem  littera  P  intra  limites  o  et  r 
continetur,  a  valorem  habere  debet  negatiuum  feulens’ 
obiediua  erit  concaua  ,  et  littera  B  pofitiua  ideoque 
et  23;  vnde  fit  adeoque  pofitiuum*  Sin 

autem  ftatuatur  P  —  1  ^  quo,  cafu  binae,  lentes  priores, 
fibi  immediate  iunguntur,  fit  ^.no,  qui  cafus,  vti 
vidimus,  penitus  excluditur,  ita,.. vt  lens  obieftiua  du¬ 
plicata  effe  nequeat.  At  fi  fit  P  maior  vnitate,  ne- 
ceffario  fit  a  pofitiuum  feu  lens*  obie&iua  connexa; 
vnde  B  fit  negatiuum  ,  neque  vero  hinc  definitur  23. 
At  quia  nouimus  effe  co  negatiuum  feu  £  pofitiuum 
ob  £  zz  —  patet,  litteram  23  negatiuam  effe  de¬ 

bere,  hincque  porro  concluditur,  —B  effe  vnitate  mi- 

Y  y  3  nus. 
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mis.  Si  denique  P  fit  numerus  infinitus,  fecunda  lens 
in  ipfo  loco  prioris  imaginis  conftituetur  et  ex  eius 
diftantia  focali  q  concluditur 

33zz  —  P.  -2-zz  —  co  hincque  B  zz—  i  • 

CL 

atque  fic  contemplati  fumus  obiter  omnes  cafus  pro 
littera  P;  qui  autem  nunc  diligentius  perpendi  me¬ 
rentur.  Ante  omnia  autem  notari  conuenit ,  fumi 
non  polfe  Pzzo,  quia  iam  primum  interuallum  fie¬ 
ret  infinitum  ,  nifi  diftantia  a  effet  infinite  parua  , 
quod  autem  foret  aeque  abfurdum  ,  quia  prima  lens 
aperturam  definitam  admittere  debet. 


I.  Evolutio  cafus,  quo  P  <*  i. 


307.  Pro  hoc  cafu  iam  animaduertimus ,  fore 
a  <|  o ,  quae  negatio  ne  turbet  ponamus  —  a 
eritque 


c  =r 


V^pF 


Ea  . 

Pk  ’ 
BCa 
Pk 


BCa 

m 


Ynde  patet,  ambas  litteras  B  et  C  debere  effe  pofiti- 
uas,*  ynde  litterae  germanicae  ^5  et  ^  non  folum 
erunt  quoque  pofitiuae  ,  fed  etiam  vnitate  minores 
quare  cum  fit  33  £  =  ( 1  —  P)  M  ,  manifefto  fequitur 
fore  £  >  (1  —  P)M.  Deinde  ob 

€  rJL^p*l»h±f  et  V  —  — ^ , 

1  i-p-kc;  ’ 

non  folum  effe  debet 


±+T*±K--^  >  o,  fed  etiam  ^  j. 

c  quod 
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qubd  quo  clarius  explicetur  ,  duos  cafus  examinari 
conueniet 

I.  Si  i  fit  pofitiuuin 
ex  valore  (E  nancifcimur  has  conditiones 
(>(i+P«M  et  £  .<(  r  P  k)  M  i 
conditio  autem  litterae  k/  llc  fponte  impletur.  Quia 
autem  iam  inuenimus  £  >  ( 1  —  P)  M  ,*  nunc  inde  pa¬ 
ter,  efle  debere  (1 +  P^)M-Pi>  (1 -P)M  ideo- 
que  i  J>  —  P(&  1 )  M$  id  quod  femper  eft  verum, 

dummodo  i  fit  pofitiuum,  yti  fupponimus. 

II.  Si  I  fit  negatiuum. 
ponatur  i  ~  — y  eritque 

0?  - —  (r-i-Pfe)M  —  £  ],/  -  t 

y  * 

Inde  igitur  fequuntur  hae  conditiones, 

^<(i+P^)M 

£>(*-+-  P&)  M  —y;  hinc  vero  ^  >  f ; 

at  fupra  iam  inuenimus,  vnde  fe- 

quitur  fore  ( 1  -d-P£)M>>  fiue  y<^(  i4-P&)fcM. 

Ifto  igitur  cafu ,  quo  P  1 ,  fra&io  i  tam  pofi- 
tiue  capi  poterit,  quam  negatiue,  ac  fi  pofitiue  acci¬ 
piatur,  eius  valorem  nulla  limitatione  reftringi.  Qua¬ 
re  cum  i  vnitatem  fu  perare  nequeat,  poterit  fine  hae  - 
fitatione  ftatim  poni  i  zz  1  ita ,  vt  pro  campo  appa¬ 
rente  fiat  (£)  —  £,  dummodo  £  non  fuperet  vni¬ 

tatem.  Nulla  autem  ratio  fiiadct  ,  capere  i  negati¬ 
vum,  quia  tum  campus  nimium  diminueretur. 

II.  Euo- 


) 
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II.  Euolutio  cafus,  quo  P>  i. 


308.  Quia  hic  eft  a  quantitas  pofitiua  ideoque 
b  negatiua ,  debet  efie  B  negatiuum,  at  C,  vt  ante, 
pofitiuum.  Deinde  etiam  vidimus  eflfe  negatiuum 
ideoque  -B  <  1;  vnde  fit  adeoque  po> 

fitiuum  ,  vbi  tantum  notetur  2$  tam  paruum  accipi 
non  debere  ,  vt  ^  fuperet  vnitatem.  Deinde  -habetur 

-  —  (1  ^  l/  -  1  • 

— - 1 - et  /d  __  , 


ex  quibus  formulis  plane  eadem  fequuntur.,  quae  in 
cafu  praecedente  funt  allata;  vnde  videtur  etiam  ita* 
tui  poffe  i  zz  1 ;  dummodo  ex  valore  pro  %  ante  da¬ 
to  fit  >>  1  -{-P  k  fiue  —  et 

(P  —  OK 


93 


Pk)  M-fi 


III.  Euolutio  cafiis,  quo  Pn  ns. 

309.  Hoc  ergo  cafu,  vt  iam  fupra  notauimus, 
erit  B  zz:  —  1  et  -33  — — 

a 

Nunc  autem  euidens  eft,  flatui  debere  jkrz  o, 
ita>tamen  vt  fit  Pjt— S-^ex  quo  elementa  erunt 

o;  (3—Qj  czz^\  yzz^dzz^. 

Deinde  cum  fit  *—  P)  M  habebitur  nunc 

%zzz  i  vnde  ,q  zz  .  Deinde  binae  noftrae  for¬ 
mulae  erunt  € ~  z±ztJ6^hi  et  F-},  vbi  cum  ni- 

liii  impediat,  quominus  ponatur  ini,  .erit  'hoc  cafu 
V  zz  1  et  P k-B-zm  ita,  vt  fit  €~-(  1 


ex 
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«x  quo  valore  hi  limites  colliguntur: 

£  ( 1  -\-'tn ) M ■+•  i ,  at  vero  eft  Mu lizzfi  ideoque 

%  >  ideoque  £  >  ^±-r  qui  valor  etfi  vni  - 

tatem  fuperat ,  tamen  in  praxi  locum  habere  poteft, 
dummodo  littera  £  in  eadem  ratione  diminuatur;  ita 
vvt  non  fuperet  valorem  i,  fiquidem  \  pro  aper¬ 
tura  maxima  accipiatur.  Sin  autem  fumfifiemus  i 
prodiiflet  k/  zz  2  hincque  tfz  zz  2  S-  feu  3  zz  ™  ficque 
haberemus  £>(  i -K-//z)  M  et  «(i+iwjM-pi; 
quia  autem  prior  conditio  dat 

(i  )  fiue 

ideoque  multo  magis  £  >>  * .  Ex  quo  patet ,  cam¬ 
pum  apparentem  ob  valorem  £  magis  imminui,  quam 
ob  valorem  i  augeri  ,  ficque  eum  femper  aliquanto 
minorem  fieri ,  quam  in  tubis  aftronomicis  commu¬ 
nibus.  Supra  iain  obferuauimus,  talem  lentis  locum 
in  praxi  vitari  oportere* 

*  ,  ^  \  p'~  p-  ;  -y'~:  *  r  .  •  r*»»  :-' 

IV.  Euolutio  cafus  prorfus  lingularis  quo* =0. 

310.  Cum  fit  i  zz  o  et  C  vnitatem  fuperare 
nequeat,  ob 

€/zz-(i-f-Pfc)M  +  £  erit 
£  zz  ( 1  -h  P  k)  M  hincque  P  k  Zz  ^  —  i  j 

at  eft  W  z z  ii,  ob  P  k  &7zz  m  erit  P  k  zz  m  k  ideo- 
que  P  zz  m  £.  Quare  ille  valor  pro  P  k  inuentus 
huic  aequalis  pofitus  dabit  m  k  %  : z~  — 1;  hincque 
Tom*  II.  Z  z.  k  zz: 
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k  =  ik~k  ex  cluo  P°rr0  habetur  k' —  <luia 

vero  eft  M  =:  >  nafcetur 


Jt  = 


( 1  -£)m  m  i 

k'  —  et  P 

,  x 


m£  —  t 

z  m  %  atque  P  k  zz 


m-Z—i 


\  e  4-  -  V  .  • 

qui  valores  cum  neutiquam  a  €  pendeant,  hoc  infig- 
ne  lucrum  iam  fumus  adepti,  Yt  littera  C  penitus 
arbitrio  noftro  relinquatur,  iicque  efficere  poterimus, 
Yt  pofteriores  diftantiae  determina  trices  ipfaeque  len¬ 
tes  pofteriores,  quae  hadenus  plerumque  nimis  paruae 
funt  repertae  ,  nunc  datae  magnitudinis  fieri  queant, 
in  quo  certe  maximum  commodum  confiftit;  quod 
denique  ad  litteras  23  et  B  attinet ,  duos  cafus  confi- 
derari  oportet,  prouti  ~P  —  m  £  fuerit  vel  vnitate  mi¬ 
nor  yel  vnitate  maior. 


Sit  igitur  m  £  <  x ,  feu  £  <<  4  et  habebitur 

-  (1  —  mg)M  ( 1  -  W^)(i-.Q  . 

D  r~  —  (m-iyr'  ’ 


ihi  autem  vidimus,  23  efie  debere  pofitiuum  et  vni- 
tate  minus;  quocirca  hoc  cafu,  quo  £  <£  4  ob 

56  =  debet  efie 

(x  —m  %)  (i  —  %)  •<(»»—  x)  £  feu 
m  2  -  2  m  £  -+-  i  «<  o  i 
vnde  colligitur,  capi  debere  intra  limites  i,  et  -L 

m  2  m  * 

Cum  autem  litterae  k  et  k'  neceflario  fint  po- 
fitiuae  ?  ad  hoc  neceflario  requiritur  ,  vt  fit  i 

'  feu 
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fcu  £  >  4 ;  ob  quam  conditionem  cafus  primus  ftatim 
exciudi  debuifiet, 

II.  Sit  igitur  P  (zzm  %)^>  i  feu  £  prouti 
valores  k  et  V  pofiulant ,  atque  ad  cafum  lecundum 
recurrere  debemus,  pro  quo  cum  iterum  fit 

<xt  . — 

~~  p-p? 

fimulque  notetur  23  efie  debere  negatiuum  fine  \lla 
alia  conditione,  nifi  quod  efie  debeat  %  i ,  vti  qui¬ 
dem  ratio  campi  abfolute  poftulat;  ita,  vt  iam  con¬ 
tineatur  intra  limites  i  et  4;  manifeftum  autem  eft, 
expedire,  vt  £  quam  minime  limitem  ^  fuperet.  Ex 
quo  operae  pretium  videtur,  duo  exempla  adiungere, 
in  quorum  altero  £  limiti  priori  4,  in  altero  vero 
limiti  pofteriori  i  propius  accipiatur. 

E  x  e  m  p  1.  I, 

31 1.  Pro  cafii  poftremo,  quo  izz  o  fi  fiatua- 
tur  telefcopium  inde  oriundum  deferibere. 

Hoc  igitur  cafu  habebimus 

£  rfcO  et  B  =  “(m— ) 

^  2(m  —  O 


3  m  — + 


Porro  P  =  2;  fe  =  k'  =  m-  a;  M  = 

■vnde  diftantiae  noftrae  determinatrices  ob  a  pofitiuurt 
erunt 


b  ~  r  z= 


(m  —  z)* 


flt 


m  —  2 

2(3  m  —  + )  * 


m(  37/1-4)  * 

a-  v—  (M-01 

*  »  m(3  m  —  +) 

2z  2 


C* 


37  a 
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d  —  ,  C  <t 

m(sm— 4) 


V'* 


ct  diftantiae  fbcales. 


ut—* 


6  =  a:  q  =  ■  "  --t.  «. 

_  fm-Q^  g  fl.  ,  --  *±i-  C  «. 

Tum  vero  interualla.  lentium 

a_f_A  —  u;  8+(~ («-«'ti?-*!  «tzr 5=-»;. «e- 

v  -+-  rf  =  (m— Km-i).  0  tt; 

•  1  m  ( 3  m  -  + ). 

-  -  .  ?1 

et  diftantia  oculi  Q  -  -  C  a  et  campi  femidia~ 

meter  (p  —  %.  qui  fi  in  menfura  angulorum 

defideretur  fumi  poteft  £  m  859.  min.  ob  £r=:  5. 

Diftantia  denique  focalis  lentis  obie&iuae:  a  defi~ 

i  ;  .  I  '  ’  '  )  ’  *  1 

niri  debet  ex  formula  in  problemate  data,  vbi  notan¬ 
dum  eft,  ipfius  X7  coefEcientem  circiter  fore  4,  et 
ipfius  X77  coefiiciens.  femper  maior  erit,  quam  27  y 
qui  termini  cum.  omnes  flnt  pofitiui,,  euidens  eft,  pro 
a  femper  ingentem  valorem  reperiri,  ita,  vt  haec  te~ 
lefcopia  valde  longa  euadant* 


do  i 


E  x  e  m  p  1.  II. 


; 1 


Si  2*  Pro  cafu  poftremo,  quo  fro,  fi  furnax 
tur  telefcopium  inde  oriundum  defcribere. 

Hoc  igitur  cafu  erit  23  —  et  B  zz 

2  (m  -  I  )  3  T71  -4  * 

—  k'  =  _2_  v  M  =  __l_  J  vnde 

m  m—  2'  2  ( m  — - 1 )  7 

c  s  C  diftan- 


/ 


I 
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diffandae  determinatrices 

m  "  3  777  —  + 

(3  zz  3^TTt~2>«  .  -  c<z 

•  777(3  777  —  4)  *  4  *  3  771—4. 

</  =  r^v  C  a. 

(3771  —  4)  771 

st  diftantiae  focales- 


fi  zz  a;  f  ~  Jrr'JL\  <* 

*  7  4  771(777  — 1 ) 


r  z=’ 


€a 


3  771— 4’ 

et  interuallai 


m  —  * 


(3771  —  4)771. 


C« 


373 


Ct 

Y 

O 


&  m  2=^  a;  p 
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fr- 


« 

77» 


d  —  et 

777(3  771  —  4  ) 
g(77I —  l)(777  —  2  )C« 

777771(3777  —  4).  ' 


nunc  vere  campi  femidiameter  erit  tantum 
$  =  minur. 


In  formula  autem  pro  diftantia  a  definienda  notan¬ 
dum  eft,,  coefficientem  X/  fore  ~ ,  ipfius vero  y/)>-^7. 
fiquidem-  multiplicatio'  fit  praemagna;  vnde  patet, 
pro  a  valorem  multo  minorem  prodire,  ita  vt  hinc 
telefcopia  fatis  idonea  obtinerentur  ,  fi  modo  campum 
non  effet  tam  ex:guuSi. 


C  o  r  o  1 1.  1. 

31 3.  Quia  pro  lente  tertia  fumfimus  i  hincque  et 
isf'  zz  oT  eius  apertura  ex  formulis  generalibus-  definiri 

2  z  3,  debet* 


/ 


\ 


N 


J 
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debet,  cuius  ferri idiameter  erit  z:^a,  qui  ergo  pro 
priori  exemplo  fit 


m 


x  pro  fecundo  autem  — 
vnde  ft  fumatur  x  zz  ™o  dig.  hic  femidiameter  erit  cir¬ 
citer  -S!s  dig.  quae  ergo  lens  commodiflime  locum  dia¬ 
phragmatis  tenebit. 

•*  -  **> 

***  ~  / 7  4  i  i ,  <r  i  |i  * ^  %  -? 

C  o  r  o  1 L  2* 

314..  Si  qua  fi  medium  fu  mendo  inter  duo  ex-» 
em  pia  al  lata  ftatuatur  £  zz  ,  erit  PzzV  77/  et  &zz  1 
et  ky  zz  V  m\  'porro  $3  zz  —  ( 'J~:-  ;  B  zz:  -w™— ii  . 
M  = 


— — r-  atque  hinc 
771-4- v  »  1 

/>  —  „  a..  /3  — -  -t-fym.-,  )«. 
V;i  7  r* 


2 jn 


c  a 

7  sm 


y  rz  C  a:  ^ zz  C  a  eruo 

«  +  *  =  (! -£)«;  f3 +  *  =  a 

2  'n  yn'  imVm 

ct  difiantia  oculi  O  zz  +  fo— l}  a 

2  m  771  * 

‘-V  -  -  t  1  I  •  j  '  l/' 

quare  longitudo  telefcopii  erit  HLrzl  ( r 


y  m 


C)a 

ae  denique  femidiameter  campi  (b  -  l  - 

,  m  -f- V  771 — IIUn* 

et  femidiam.  apert.  tertiae  lentis  —  JL  —  V' 

V  771  - 


dig. 


S  c  h  o  1  i  o  n. 

315.'  Simili  modo,  quo  hic  cafum  /ro  ex- 
pediuimus,  etiam  quaefiio  in  genere  pro  quouis  va- 

lore 
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lore  ipfius  i  refolui  poterit,  ex  aequatione  enim 

,€/  =  —  (  i  -f-  P  &  )  M  -f-  £  quum  deducatur 

—  i  et  quia  eft 

M  —  \rtl~rA  fiet  P  k  —  —  g?(m-t 
m“r 

Verum  ob  V  zz  erit  etiam 

P  kzz$=:mV-+-k%)i 
vnde  colligimus 

'  =  »*•+**.« 
hineque 

L  —  __  £z'  i  m  -+-m  i  ^  -  m  i  i  -  vi  f  - 1  t. 

"  i (t-f-z’ — 

et  quia  eft 

_ '  -f-z —  £) 


erit 


j/ 


m 


ideoque 


_  t4 


Miri 


•p  7,  - —  mi  —  di{  m —  i)  —  i  —  i  p  m  . 

r  *  — - r  —  SF» 

.'v»j  Ju  •*»  x._.  \  1  \  .4 

quia  nunc  1/  debet  efle  quantitas  pofitiua,  neceffe  eft, 
vt  fit  m  %  €  i  (m  —  i )  4-  i  -f-  i ;  vnde  fado  cal¬ 

culo  femper  reperietur  efle  P  >>  i  ,  ita  ,  vt  etiamli 
non  fit  i  zz  o  tamen  folus  cafus  fecundus  fupra  me- 
moratus  locum  habeat.  Quia  autem  hypothefis  i  zz  o 
tam  commodam  et  concinnam  fupeditauit  refolutio- 
nem,*  nulla  plane  eft  ratio,  cur  litteram  i  flue  pofl- 
tiuam  flue  negatiuam  aflumere  vellemus  ,  cum  pro 
commodo  nullum  inde  lucrum  fk  exfpe&andum.  Prae¬ 
ter 


c 
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ter  concinnitatem  calculi  autem  duo  commoda  ,  qmt 
nobis  ifta  hypothefis  i  ~  o  largitur,  maximi  funt  momen¬ 
ti  quorum  alterum,  Yti  vidimus,  in  hoc  confiftit,  vt  litte¬ 
rae  €  et  C  arbitrio  noftro  permittantur,  hocque  mo¬ 
do  nimia  lentis  ocularis  paruitas  euitari  queat:  alte¬ 
rum  vero  commodum  huic  nihil  «cedere  eft  cenfen- 
dum,  propterea  quod  tam  exigua  apertura  lenti  ter¬ 
tiae  fine  vllo  fiue  campi  fiue  claritatis  detrimento 
tribui  poflit,  vt  omne  lumen  peregrinum  tutius,  quam 
per  diaphragmata  ordinaria  excludatur* 


Problema  3 


316.  Si  telefcopium  huius  generis  ita  ex  qna- 
tuor  lentibus  fit  componendum,  vt  binae  mediae  am¬ 
bae  inter  imaginem  priorem  et  pofteriorem  confli  - 
tuantur,  indolem  eius  indagare  eiusque  conftrudionem 
defcribere. 


Solutio. 


hic  litterae  P  et  R  debent  efTe  negatiuae  manente 
Q  pofitiua:  quare  fi  ponatur  Pir-I;  et  R  zr  —  F, 
\t  fit  mnzQkk'  elementa  noftra  ita  fe  habebunt: 


B  a  .  r  -  -B  a. 


k  ’  c  —  afe  ’ 


1  i 


v  —  -  d 


*  —  q jT’ 


-BCa  -  -  BCg 

Q.kk'  m 


hincque 
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f  t 

hincquc  interualla 

cl  -i-  b  zr  cl  ( i  -{-£);  ideoque  a  >>  o 

P-*-*— b);  hinc  B(i  -y  >  o 

Y  +  ^(i  hincBC<o 

Pro  campo  apparente  Hatuamus  7T  —  —  u  £,•  7^— ■  q-* g 
et  n/y  —  —  £  vt  fiat 

<£>  =  2±i±:f  §  zz  M  g,  exi  flente  M  zz  <±+±±1 

atque  hinc  primo  erit  rliflantia  oculi 

O  —  -<Tr"  £  d_ 

$  *  m 

dsinde  margo  coloratus  euanefcet,  fi  fuerit 


CO 

T 


J — u 
p  a~ 


PQ.R 


feu 


io 


°  -  k  Qk 


Qjlk' 


vnde  concludimus 


k'  = 


et  m  zr' 


—  Qk 


2  -4-Q.w  "  !+aw 

tum  vero  conflderari  oportet  fequentes  aequationes: 

-x=n-*5  £  +  '£  =  - *-Q*  feu 

Cizr  — w  et 

$3  gj  zz  —  ( i  -q-  &)  M 


quarum  euolutio  commode  generaliter  inflitui  non 
poteft,  fed  cafus  magis  particulares  contemplari  con- 
ueniet.  Verum  cafus  extremi  duo  habentur ;  alter, 
Tom.  II.  A  a  a  quo 


\ 
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quo  lens  in  iplam  imaginem  priorem,  alter  vero,  quo 
in  imaginem  pofteriorem  cadit.  Illo  fcilicet  fit  Q_~o ; 
hoc  vero  Q  —  <x>.  Inter  hos  autem  quali  medius 
quidam  praecipue  oenv.ndi  vh- 

lore  i  ,  quos  cafus  deinceps  feorfim  euoluamus. 

Hic  igitur  tantum  lupereft  formulam  adiungere  pro 
confufione  deftruenda;  ex  qua  fcilicet  diftantia  cl  de¬ 
terminatur 


a^kxy" 


C  o  r  o  1 L  i. 

317.  Quoniam  inuenimus  ky  z=z  ~ ~r  obQ>o 
euidens  eft,  ambas  litteras  i  et  w  fimul  negatiuas  ede 
non  pode.  Neque  vero  etiam  ambae  pofiimt  ede  po- 
fitiuae,  fi  enim  co  edet  pofitiuum,  foret  23  ideoque 
et  B  negatiuum;  hincque  ob  B  C  o  deberet  ede  C 
pofitiuum  ,  ideoque  et  C  pofitiuum  ,  ac  proinde  (£  i 
pofitiuum,  id  quod  fieri  non  pede  ex  valore  pro  (£  i 
fupra  dato  manifedum  eft. 

C  o  r  o  1 1.  2. 

31S.  Cum  igitur  ambae  litterae  oi  et  i  nec 
pofitiuae  nec  negatiuae  ede  queant;  nccefie  eft,  alte¬ 
ram  ede  pofitiuam,  alteram  negatiuam.  Si  fitcd>o, 
modo  vidimus,  ede  debere  23  <<  q  et  B  o  hincque 
C  >  o.  Sin  autem  fit  01.  <<  o,  erit  23  >  o;  de  B  vero 
hinc  nihil  definitur.  Ex  altera  wq  aequatione  po¬ 
lito 
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fito  erit  €  i  zz  -  (i  -q-Q_jfe)  M  +  £  vnde 

in  teli  igitur ,  fi  fuerit  £  >  ( i  -f-  Qk)  M  fore  <£  >  o; 
fin  autem  fit  ^  ( i  -f-  Q_&)  M  fore  €  <  o.  I  rius 

.autem  euenit  ,  fi  fuerit  i  +  i>(i  +  QA)  83,  feu 
23  H“-,.  Pofterius  vero  fi  23  hoc  ipfo 

autem  pofteriori  cafu  cum  fmt  C  et  C  negatiua,  de¬ 
bet  ede  B  pofitiuum  ;  ideoque  S5<[  i  cx  quo  (equi¬ 
tur  fore  Q>»  i. 

Euolutio  cafus  primi,  quo  Q.zz  o. 


319.  Quia  eft  Qzo  erit  fecundum  interual- 
lum  zz  —  —  -c\  ideoque  (3  —  o.  ergo  vel  B  zz  o 

ve/  fc  c  w.  At  prius  fieri  nequit,  foret  enim  23  =0 
et  q  feu  difiantia  focalis  fecundae  lentis  zz  o  ,  quod 
efi:  abfurdum.  Reflat  ergo,  vt  fit  fc  zz  ro  et  cum  fit 
q  zz  ^  erit  23  zz  zz  c\> ,  atque  hinc  B  zz-  1.  Ex 

quo  fequitur  ob  BC<o  fore  C  >  o  et  €  <<  r. 
Cum  vero  fit  Qzz  o  et  K  zz  cv>,  produ&um  Q_K  de¬ 
bet  effe  finitum,  quare  fiatuatur  QKzz/,  vt  fit 

b  zz  o:  i3  ; 


o;  c  zz 


d  zz  — ;  porroque  O  zz 


a . 
“1 

Cg 


.  .  —  Ca  . 

y  • — •  x5 


Deftrudlio  vero  marginis  colorati  poflulat  Fzz/,*  ita, 
vt  iam  i  certe  fit  fradtio  pofitiua,  et  m  zz  Am¬ 
bae  autem  aequationes  noflrae  fundamentales  dabunt, 
prior  23  &  ~  —  k  M  fiue  zz  —  &  M  ;  ideoque 

&  zz  —  P°^eri°r  vero  €izz^(i  +/)M  + 

’Aaa  a  quod 
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quod  cum  debeat  efle  pofitiuum,  oportet  effe  J>/-f  r  . 
fiue  q  Q.llia  M<^°i  fcribatur  co  zn  —  £  et 

litteras  i  et  ^  in  calculo  retineamus  eritque  l~mi ; 
q  zz  ^  ac  proinde  <£  i  ~  —  ( i  4-  m  i)  M  4-  Vnde 

cum  fit  (£J>o,;  fimulque  €  1  nancifcimur  hos 

limites:; 

i°.  £  >>  ( i:  4-  m  i)  M|;  a°.  ^  <£  ( 1  -\-rni')  M4-* 

cum  iam  fit;  Mir  hoc  valore  fubftituto  ex. 

ihis,  limitibus  colliguntur  fequentes» 


4:  >  - 


mi 


m 


et: 


t  -f .mf 


4- 


(m—  1  ]i 

m( 1  -HzT.  ' 


fiue 


.m** 


77i(l 


ex:  quibus-  fr  littera;  z  pro  lubitu  capiatur  indeque  ^  \ 
debite  afllimatur,  omnia  pro  telefcopio  erunt  determi¬ 
nata,  quo  autem  melius  de  campo  iudicare  poflimus, 
loco  £  feorfim  vtrumque  limitem  fubftituamus  ac 
prior  quidem  limes  dabit;  M.cr^;  alter  vero  limes, 
minor  M  —  inter  quo?  valores  littera  M  ideo- 

que  et  campus  apparens  continebitur. . 


Pro  definienda  autem.,  diftantia.a  formula  fupe- 
rior  hanc  induet  formam. 


3 

azkxv  [xm( 


<11 


^44)  +  24LY 


De  hoc  autem  cafu  iterum  valet,  quod  lupra  com- 
memorauimus ,  fcilicet  ob  impuritates  minimas  lentis 

in 


capvt  i,  38x 

in  loco  imaginis  confiitutae  repraefentationem  obiedo- 
rum  inquinari. 

De  cetero  autem  campus  femper  maior  efi  fe- 
mifli  campi  fimplicis,  quem  vero  defedum  noua  lente 
adjicienda .  tacile  fupplere .  licet,. 

Euolutio;  cafus,  quo ;  Qz:  oo.? 

320.  Hoc  ergo »  cafu  fit  fecundum  intcruallunr 
-{T-f-  c  zz  :  vnde,-  fequitur  B  pofitiuum  ideoque  C 

negatiuum. .  Tum  vero  quia  c~ z  —  ^  erit  c  zn  o  et 
y  zz  o.  Cum  autem  huius  lentis  difiantia  focalis  fit 
rzzz  £  r , ,  erit  £  m  <v>  hincque  C  :zz  —  1  et  quia  i 
B  >>  o,  fiet  33  >  o,  at-<<  1. 

Cum  porro  fit  m  zz  Qk  !'/ ,  neque  vero  k  zz:  o , 
necelfe  eft,  vt  fit  i^  zz  o  ,  ex  quo  ponatur  Qk'  zz  /, 
vt  [  fiat  mz zk  /.,  Iam  vero  ex  margine  colorato  ha¬ 
bemus  W  zz  - --  zz:~;  ;  vnde.  fequitur  0  zz  f  hinc- 

que  :  pofitiuum.  Cum  autem  33  fit  pofitiuum,  ex 
prima  aequatione  fundamentali  .fequitur ,  co  zz  rfir+^Ug 

vnde  oporteret  efie  u)  quantitatem  negatiuam  ,  quod 
cum  illi  conclufioni  aduerfetur,  manifeflum  eft,  hunc 
cafum  effe  impofiibilem  feu  potius >  hoc  cafu  margi¬ 
nem  coloratum  defirui  non  poffe.  Ceterum  hoc  cafu 
lens  tertia  >  in  ipfo  loco  fecundae  imaginis  foret  con- 
ftituta,  quod  cum  contradi&ionem  inuoluat,  hinc  fa¬ 
cile  intelligitur  ,  tertiam  Jentem  notabili  interuallo 
ante  imaginem  - pofteriorem  conftitutam  elfe „ debere. 

A  a  a  3  ,  Euolu- 


I 
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Euolutio  cafus  prorfhs  lingularis  ,  quo  Q.  =  x 
et  radii  per  binas  lentes  priores  transmifli 
iterum  fiunt  paralleli. 


32 1.  Hoc  ergo  cafu  telefcopium  erit  quafi  ex 
duobus  tubis  aftronomicis  compofitum  ,  certo  quodam 
interuallo  ab  eodem  axe  a  fe  inuicem  remotis  ,  ad 
quod  genus  vulgaria  telefcopia  terreftria  didla,  funt 
referenda.  Cum  igitur  fit  Q_z=  1,  ne  interuallum  fe¬ 
cundum  (3  +  f  ob  j3  —  —  Q/  euanefcat  ,  debet  efle 
tam  (3,  quam  c ,  infinitum,  id  quod  eueniret,  tam  fi 
k~  o,  quam  fi  B  “  <v.  prius  autem  hic  locum  ha¬ 
bere  nequit,  quia  interuallum  primum  etiam  fieret  in¬ 
finitum  ;  ex  quo  necefle  efl,  vt  fit  et  25~  1. 

Ne  autem  tertium  interuallum  euadat  n  w;  produ- 
dum  B  C  debet  efle  quantitas  finita  et  negatiuaj 
quare  ftatuatur  B  C  n  -S-;  ideoque  C  ~  ~  r:  o. 

Vt  autem  interuallum  medium  valorem  finitum,  pu¬ 
ta  zzTja,  obtineat,  quantitas  B  non  tanquam  vere 
infinita,  fed  tantum  praegrandis  confiderari  debet,  do¬ 
nec  fcilicet  conditionibus  praefcriptis  fatisfecerimus, 
vnde  etiam  valor  ipfius  Q  aliquantillum  ab  vnitate 
difcrepare  reperietur,  quoniam  enim  efle  debet 

^  ( 1  —  1=  'vj  a  ;  inde  fit 

O  — B T  r4-  tlA- 

<_ —  B  —  7)fe  1  ^  B  » 


tum  vero  etjam  erit 


2$ 


B 


et  C=: 


-f et « 


-3 

B  — 3 


-3 
B  ' 


His 


/ 
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His  notatis  noftrae  aequationes  fundamentales  erunt 

(jJ  ZZ  £  r  fe  )  M  (  t  -f-  B )  ££ 

B 

-4-  ^-L  ~z  -4-  (  1  -4-  £  )  TVT  -4-  ***•*■  co 

in  qua  fi  loco  co  ex  priore  fubftituatur  yalor  inuen- 
tus  obtinebitur 

6j_  —  Yife2M— Cr  -MOm:  Xiiucque  i zz  )'m 

et  nunc  licebit  ponere  Brrcv»,  Bz  1,  Czi^z:  o, 
ita  tamen,  vt  fit  B  C  zz  —  S\  Deftru&io  autem  mar¬ 
ginis  colorati  praebet  k 7  zz  — —  et  ob  k  ¥  zz  m  col¬ 
ligetur  i  4-  w  zz  quia  deinde  eft  M  —  fiet 

nunc  M  zz  et  fi  valores  pro  i  et  w  inuenti 

fubftituantur  in  formula  i  4-  03  zz  ~  orietur  haec 
aequatio 

fe_  _ _  (Y)fe  z  ~  (r 

m  '  1  0 

et  pro  M  fubftituto  valor-e 

$■  (m—  1 )  kzn  k2  —  ( 1  -1-  &)(  1  -4-3* ) ) 

Tnde  colligitur 

0  ( n fe g  —  fe' —  t )  (m- f-fe  ) 

J  -  k2  -t-2mk-+- m 

et  quia  9-  debet  efle  numerus-  pofi tinus  neceffe  eft,  vt 
flt  Lrbi  et  quidem  ita,  vt  S  non  fiat  nimis  exi¬ 
guum  ,  quandoquidem  nunc  elementa  noftra  ita  ex¬ 
primentur 

b  zz 


* 
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*=■?*  P= 


*  =  Y— r> 


a-f-£rz:«(  i-H);  (3-Hf=v]a;  y-W— 
indeque  didantia 


O  —  iiL- 

—  Mm2 


_ _ (m  —  i  )3a 


vl  (m 

atque  diftantiae  focales 


pznci-,  q 


'et  .  v 

F’  "r" 


da.  -  —  da 

'  *7“  «  J  -  .  —  * —  • 

k  1  m  - 


Diftantia  autem  a  definiri. debet  ex  aequatione  fequente: 

«  =  kx  V>  m  (A  -+-■• £  -i- 

quare  ne  valor  ipfius  ci  nimis  fiat  magnus,  conuenit 
k  magnum  afTumi ,  tum  vero  3-  non  multo  minus 
vnitate;  quod  ad  prius  attinet,  etiam  campus  apparens 
fuadet,  litterae  k  quam  maximum  valorem  dare,  quia 
tum  M  continuo  magis  .crefcit,*  verum  probe  notan¬ 
dum  eft,  in  formula  <$>  zziM  £  pro  littera  §  eatenus 
tantum  valorem  afTumi  poffe  ,  quatenus  litterae  i 
et  u)  vnitatem  non  fuperant;  ita  ,  vt  fi  vel  i  vel  oj 
vnitatem  fuperaret,  tum  £  in  eadem  ratione  diminui 
deberet.  Quam  ob  cauffam  maximi  momenti  eft,  in 
eum  valorem  ipfius  k  inquirere,  vnde  prodeat  i  ~  i. 
Pofito  autem  i  —  x  reperimus 

i  +  feu  m  ( m  —  2 )  —  k2  4-  2  m  k 

cuius  aequationis  refolutio  praebet 

k  ~  —  m  y  2.  m  (m  -  1 ) 


Hic 
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Hic  fcilicet  valor  ipfius  k  nobis  praebet  i  —  1  et 

^  fe— . m  .am-f-V2rn(m-.  1 ) 

m  "  m 

qui  valor  eft  negatiuus  et  vnitate  minor,  rude  pro 
campo  apparente  habebitur 

<b  g  =  V  —i-T  g 

•  m(m— 1)  ^  m(m-i)  ^ 

fin  autem  k  adhuc  maiorem  adipifceretur  vaIorem? 
prodiret  quidem  /'  maius  vnitate,  fed  tum  £  ita  fumi 
deberet,  vt  fieret  i%m\  feu  £  “  ficque  pro  cam¬ 
po  prodiret  (J)  d  ynde  calculum  inftituenti 

innotefcit  campum  continuo  diminui  eo  magis  quo 
valor  ipfius  k  illum  terminum  fuperaverit.  Maxime 
igitur  hic  cafus  lucrofus  eft,  fi  capiatur 

k  m  —  fn  — 1 —  "V7  2  m  [m  —  i);  vnde  fit 

1/ m  -+-t/ z  m(m—  1)  < 

L  —  m- 2  ‘  ~  • 

S  c  h  o  1  i  0  n. 

322.  Quia  in  antecedente  problemate  cafus  ma¬ 
xime  memorabilis  eft  dedudus,  ponendo  imo,  fu- 
fpxari  quis  poffet,  etiam  hic  talem  pofitionem  infti- 
tui  conuenire.  Quamobrem  hic  oftendamus  ,  in  hoc 
problemate  neque  pofitionem  i  m  o  neque  oj  r=r.  o  jo¬ 
cum  habere  pofte.  Primo  enim  fi  eflet  uzo,  ob 
h/  m 1 —  deberet  efte  i  b>  o  ,  at  ob  w  “  o  prima 

i  -f-  Q,w  1 

aequatio  Soi'  - (i +I:)M  fubfiftere  nequit,  nifi 
fit  33  =:  co,  ideoque  B  “  —  i  ;  iam  ob  B  C  <<  o  de¬ 
bet  e  fle  C  pofitiuum  ideoque  €  etiam  >  o,  ex  quo 
T om.  IL  B  b  b  patet, 
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patet ,  alteram  aequationem  (£  i  zz  —  ( i  Qk)  M 
plane  fubfifere  non  poife;  ficque  eu  dum  eft  ,  fumi 
non  pofie  oj  —  o.  Simili  modo  offendetur  ,  nume¬ 
rum  i  euaneicere  non  pbffe;  tum  enim  ob  k' zz ^  ^ 

deberet  effe  cu  o  hincque  potterior  aequatio 
€  i  3  -  ( i  +  Qk)  M  —  oj 
fubfiftere  nequit,  nifi  fit  Ci  quantitas  finita  negatiua 
ideoque  (£zzcv>;  vnde  fit  C  zz  ~  i,  et  hinc  ob  BC^o 
fiet  B  o  fimulque  23  J>  o  id  quod  primae  aequa¬ 
tioni  23  w  zz  —  (  i  -q-  fe)  M  manifefto  contradicit;  ex 
quo  perfpicuum  eft,  etiam  numerum  i  non  poife  ca¬ 
pi  zz  o.  Neque  ergo  praeter  tres  cafus  hic  comme¬ 
moratos  vllus  alius  hic  perpendi  meretur  atque  po¬ 
liremus  adeo  tantis  commodis  reliquos  omnes  antece¬ 
dit,  vt  is  folus  dignus  videatur,  qui  in  praxin  dedu¬ 
catur;  non  folum  enim  maximum  campum  aperit, 
fed  etiam  pro  a  valorem  non  nimis  magnum  largi¬ 
tur  ,  quoniam  in  illa  formula  radicali  cubica  termini 
poft  X  fequentes  omnes  fiunt  valde  parui  eoque  mi¬ 
nores,  quo  maior  fuerit  multiplicatio,  quoniam  pro¬ 
xime  fit  k  zz  m  (V  2  —  i )  zz  4  m„  Tum  vero  hic 
etiam  numerus  3-  arbitrio  noftro  permittitur,  quo  ef¬ 
ficere  poffumus,  vt  lentes  poftremae  non  fiant  nimis 
exiguae,  fumto  autem  3  pro  Iubitu  quantitas  y\  (e- 
quenti  aequatione  definietur,  quia  enim  fupra  inueni- 
mus 

S  =  M(f»-z)=*mk+k' 

et 
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et  m  -4-  k  rr  V 2  m  (  m 1 );  erit 
9*  ;V 2  hi  neque 

V  m  ( m  —  1 }  » 


—  -f- 


0  V  ™  (w—  1) 


fc4  '  fe2v* 

cx  quo  valore  interuallum  fecundae  et  tertiae  lentis, 
innotelcit. 

Problema  4.  ^ 

323.  Si  telefcopium  huius  generis  ita  ex  qua- 
tuor  lentibus  fit  componendum  ,  Yt  vna  lens  inter 
imaginem  fecundam  et  ocularem  conftituatur  ,  indo¬ 
lem  eius  indagare  eiusque  conftru&ionem  deferibete. 

■ 

Solutio.  •  v-  - 

Quia  igitur  hic  prima  imago  inter  lentem  pri¬ 
mam  er  fecundam,  fecunda  yero  imago  inter  lentem 
fecundam  et  tertiam  cadit*,  litterae  P  et  Q  erunt  ne- 
gatiuae,  manente  fola  R  pofitiua.  Quare  fi  ftatuatur 
P~-i  et  Qzzz  —  F  erunt  elementa  noftra 

Ba  .  _  Ea.  ^  ,  —  BCa 


*■  =  Ti  P  =  Ti  '  =  &  y 


kk' 


et  dzz 


-BCa  _  -BCa 


m 


kk‘R  ~ 

Hincque  interualla 

a  b  zz  a  (i  i) i  ideoque  a  pofitiuum 
ergo  B  >  o.  et  23  J>  o  et  fimul  23  <£  i 

y  •+■  d  —  TT  ( 1  -  k)  ergO  c  (l  -  i)  >  O. 

B  b  b  2  Pro 
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Pro  loco  autem  oculi  erit  O  zz  =^-  quae  vt  fit 
pofitiua  debet  effe  d^>  o  ,  vnde  haec  noua  refultat 
conditio,  vt  fit  C  o  quae  conditio  cum  antecedente 
coniun&a  dat  i  —  r  o  ideoque  R  i.  Quod  fi  iam 
ponamus  7r  zz:  —  u  n' - zi%  et  tt;/  zz  —  yt  fiat 

d)  zz  ^±±±1  £  zz  M  £ ,  exiftente  M  zz 

aequationes  noftrae  fundamentales  erunt ^ojz:-(  i  q-£)M 
et  (£  /  zz:  —  ( i  k  k;)  M  —  w;  ex  quarum  priore  fta- 
tim  ob  2$  o  liquet  fore  oi  <£  o. 


Deftru&io  autem  marginis  colorati  poftulat,  vt  fit 


o 

o 


oj 

p 


—  k  • 


kk‘ 


ideoque 

ynde  R 


kk‘R. 


lak' 


yt  ergo  R  prodeat  pofitiuum  ,  i  neceflario  debet  effe 
numerus  negati uus.  Statuamus  ergo  u  et 

izzz—y,  vt  iam  fit  pro  campo  apparente  Mz 
ideoque  y  -f-  %  i.  Cum  igitur  fit  R  z:—^  at¬ 
que  hinc  m  zz  jz~¥^  notandum  eft  ,  ob  R  <£  i  et 
R  zz  ^  effe  debere  k  k/  *>  m ;  hinc  quia  eft 

y  —  &%•+•*£;  eri t  j' >  i, 

ideoque  multo  magis  y  £  >  i ,  quod  cum  fit  ab- 
furdum  patet,  huius  problematis  cafum  locum  habere 
non  polle. 


Scho- 


I 
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,  S  c  h  o  l  i  0  11. 

324.  Cum  igitur  hoc  problema  penitus  fit  ex¬ 
cludendum  ,  cum  aeque  parum  conditioni  marginis 
colorati  fatisfacere  potlit  atque  primum  tribus  tantum 
lentibus  adhibitis,  relinquuntur  nobis  tantum  problema 
fecundum  ac  tertium,  ^uia  autem  ex  fecundo  cafus 
prorfus  lingularis  ibi  annotatus  maxime  reliquis  om¬ 
nibus  antecellit,  quemadmodum  etiam  ex  tertio  cafus 
vltimus  prae  ceteris  maximam  attentionem  meretur, 
hinc  eonrtituemus  duas  praec  puas  fpecies  telefcopio- 
rum  tertii  generis  easque  feorfim  ita  per  tradla  bimus, 
'V t  primo  oftendamus,  quemadmodum  vtraque  vna  vel 
pluribus  lentibus  ex  eo'dem  vitro  adjiciendis  ,  deinde 
etiam  ex  diuerfo  vitro  ad  maiorem  perfe&ionis  gra¬ 
dum  euehi  queant  Harum  duarum  vero  (pecierum 
pofterior  ideo  poti  (limum  eft  notanda,  quia  telefcopia 
communia  terreftria  dicfta  quafi  in  fe  comple&itur  , 
reuera  enim  ab  iis  differt  plurimum,  quatenus  a  vi¬ 
tiis,  quibus  haec  inftru  menta ,  vti  vulgo  fabricari  fo- 
lent,  laborant,  eft  liberata;  vnde  fi  etiam  plurcs  len¬ 
tes  in  fubfidiiim  vocare  nolimus  ,  hinc  regulae  dari 
poterunt,  haec  telefcopia  terreftria  ita  perficiendi  ,  v£ 
maior  perfedio  exfpedari  nequeat.  Prior  autem  fpe¬ 
cies,  quae  longe  aliam  lentium  ocularium  dispofitio- 
nem  poflulat,  olim  prorfus  fuit  ignota  ac  nuper  de¬ 
mum  a  folertiffimo  Dollondo  in  praxin  introduci  eft 
coepta.  Quatenus  feilicet  lentibus  minima  apertura 
praeditis  eft  vfus;  neque  tamen  a  fola  experientia  fum- 
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mas  perfedlionis  gradus,  cuius  haec  fp?cies  eft  capax, 
fperari  poterat.  Hoc  tamen  facile  eft  animaduerfum, 
nifi  infuper  vna  leas  adiungatur,  campum  nimis  fore 
paruum,  quam  vt  ii  acquiefcere  queamus.  Vidimus 
enim  campum  (emper  aliquanto  eflfe  minorem,  quam 
in  tubis  aftronomicis  vulgaribus ,  ad  quod  remedium 
etiam  in  fequentibus  recurremus.  Denique  circa  hanc 
fpeciem  annotari  conuenit,  nos  in  poflerum  iis  men- 
furis  eflfe  vfuros,  quae  in  paragrapho  §  3 14  funt  fla- 
tutae,  vbi  fcilicet  pofuimus  cum  inde  aptis- 

fimae  ad  praxin  determinationes  obtineri  videantur. 


"n.,  1 


t 
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SECTIONIS  TERTIAE. 

CAFVT  II. 

DE  TELESCOPIIS  TERRESTRIS VS 

GOMMVNIBVS  EORVMQVE  PERFECTIONE. 


Definitio. 


325- 

I  haracfier  huiusmodi  telefcopiorum  in  hoc  confio 
^  ftit  ,  quod  radii  per  duas  priores  lentes  trans- 
mifli  iterum  inter  fe  fiant  paralleli,  ita,  \t  haec  te- 
lefcopia  ex  duobus  tubis  aftronomicis  fint  compofita. 


C  0  r  o  1 1.  1. 


326.  Cum  haec  telefcopia  ex  quatuor  lentibus 
confient,  quarum  tam  binae  priores,  quam  binae  po- 
fieriores  fecundum  rationem  tuborum  afironomicorum 
fibi  funt  iumfiae;  multiplicatio  telefcopii  efi  in  ra¬ 
tione  compofita  ambarum  multipl  cationum,  quas  am- 
fio  illi  tubi  aftronomici  producerent. 


Coroll. 


C  o  r  o  1 1.  2. 

327.  Scilicet  fi  lentis  primae  ponatur  diflantia 
focalis  zzp;  fecundae  zz  tertiae  in  r  et  quartae  =:  r 
binae  priores  lentes  ad  interuallum  zz  p  q  dispofitae 
multiplicationem  praebent  zz  ^  binae  pofteri ores  vero 
ad  interuallum  zz  r  -4~  s  dispofitae  multiplicationem 
—  telefcopium  compofitum  multiplicationem  pro¬ 
ducet  zz  tr . 

q  S 

S  c  h  o  1  i  0  n  1. 

328.  Statim  ab  initio  binae  lentes  pofleriores 
inter  fe  fadlae  funt  aequales  et  quidem  eiusdem  di- 
flantiae  focalis,  ac  lens  fecunda,  quae  tres  lentes  ocu¬ 
lares  vocari  folent,  ita,  vt  tum  tubus  polterior  nul¬ 
lam  plane  multiplicationem  producat  ob  r  zz  s  zz  q. 
Quanto  autem  interuallo  hi  duo  tubi  fiue  lentes  fe¬ 
cunda  et  tertia  a  fe  inuicem  debeant  efie  remotae, 
au&ores  non  fatis  definiunt ;  plerumque  autem  hoc 
fpatium  fieri  iubent  zz  2  q  ita  ,  vt  cura  etiam  fit 
r  zz  s  zz  q  tota  longitudo  futura  fit  zz  p  ~f-  5  De¬ 
inde  autem  artifices  obferuarunt ,  haec  telefcopia  me¬ 
liorem  eftedlum  producere  ,  fi  tres  lentes  pofleriores 
continuo  certa  ratione  diminuantur  ,  id  quod  egregie 
conuenit  cum  iis  ,  quae  fupra  de  hoc  telefcopiorum 
genere  annetauimus  ,  vbi  nen  folum  multo  maiorem 
campum,  iis  conciliauimus,  quam  vulgaris  conflru&io 
fuppeditat,  fed  etiam  id  inprimis  effecimus,  vt  margo 

colo- 
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coloratus  penitus  euanefceret.  Quocirca  praecepta  pro 
conftrmflione  ante  inuenta  hic  ordine  proponi  conueniet: 


Conftru&io  Telefcopiorum  terreftrium  ex  qua* 
tuor  lentibus  compofitorum  pro  quauis 
multiplicatione  m. 

Quanta  flatui  debeat  lentis  obiedliuae  diflantia 
focalis  deinceps  definiemus,  quando  pro  Angulis  lenti¬ 
bus  fequentibus  numeros  X,  X',  X7/,  X/7/  aflignaue- 
rimus. 

.  I.  Si  igitur  pzz  a  denotet  diftantiam  fbcalem 
lentis  obiedliuae,  eius  figuram  vtique  ex  numero  Xr:  i 
peti  conueniet,  ita,  vt  fi  ratio  refra&ionis  fit  «r  3,55 
habeatur 


radius  faciei 


anter.  r:  zr  o,  614.4.. p. 
pofler.  "  £43  9.  p. 

pro  eius  apertura  femidiameter  ha&enus  pofita  eft 
™  dig.  Sin  autem  vel  maior  claritas  defideretur  vel 
minor  fufficiat,  loco  50  vel  numerus  maior  \el  mi¬ 
nor  aflumi  poterit. 

Interuallum  lentis  fecundae  a  prima  debet  efle 
zzp-\-q,  vbi  valor  ipfuis  q  mox  indicabitur. 

II.  Pro  lente  fecunda  fi  eius  diflantia  focalis 


ponatur  n  <7,  in  fuperiore  capite  vidimus,  fumi  con- 

uenire  exiftente  kzz  —  w  V  2.  m  (m  —  1) 

et  quia  pro  eius  apertura  debet  efle  a  n  — 
qui  valer  pro  maioribus  multiplicationibus  erit  circi- 
T m.  IL  C  c  c  ter 
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ter  crirr  — vnde  cum  haec  apertura  non  fit  maxi¬ 
ma,  etiam  non  opus  eft,  vc  haec  iens  fiat  vtrinque 
aeque  conuexa  fed  fufticiet,  vt  pro  ea  fumatur  y- i 
unde  huius  lentis  conftru&io  erit 


radius  faciei 


anter.  zz&- i  *43 9. 

poller.  -rz:  -2-  n  o,  61 44.  ,, 

^  (T 


J 


Et  aperturae  femidiameter  fi  capiatur  n:  \  condi¬ 
tioni  praefcriptae  fatisfaciet 

Di  flantia  autem  tertiae  lentis  a  fecunda,  quae  fu- 
pra  eft  pofita  zz  y  a,  definita  eft 

—  k  -4- 1  i  JVffl(m-i) 

^ -  k2  k2  V2 

ubi  numerus  3*  arbitrio  noftro  relinquitur,  quem  au¬ 
tem  neque  multo  maiorem  neque  minorem  vnitate 
fumi  conueniet. 


III.  Pro  tertia  lente  quoniam  ea  maximam 
aperturam  recipere  debet  ob  i  ~  1 ,  ideoque  vtrinque 
aeque  conuexa  confici  debet,  erit  X7/  m  1,6299  et 
cum  eius  diftantia  focalis  fit  m  ~  erit  radius  vtrius- 

que  faciei  r  1,  ior  cuius  pars  quarta  dabit  lemidia- 
metrum  aperturae. 

Ab  hac  lente  diftantia  ad  quartam  eft 
—  r  -4-  s  z=  3  a  ( £  -H  ^ ). 

IV.  Quia  quarta  lens  etiam  maximam  apertu¬ 
ram  admittere  ideoque  etiam  vtrinque  aequaliter  con¬ 
vexa 
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vexa  efle  debet,  pro  ea  etiam  erit  X/A'“  i,  6299; 
vnde  cum  eius  diftantia  focalis  fit  s  zz  ^  erit  radius 

m 

vtriusque  faciei  ~  1,  10.  s  et  ^  s  dabit  fernidiametrum 
^ius  aperturae  ,  tum  vero  diftantia  ab  hac  lente  ad 
ohulunt  erit 

. — -  j__ s.m  —  i  ,  iVm-i 

’  Mw  y  2  m  (  m  - 1)  ~y  2  m  "  * 

V.  .•  Hocque  telefcopium  campum  oftendet  ,  cu¬ 
ius  femidiameter  eft  (j)  —  ym(V-T-  %  leu  iu  menfura 
angulorum  (p  — min. 

VI.  Tota  aujem  huius  inftrumenti  longitudo 
ad  oculum  vsque  erit 

— —  /C^-4-  ’  )2  _  1  —  i«V2  (m  — 1 ) 

'  '  /t 2  &2Vw 

VII.  Pro  diftantia  autem  focali  p ,  fi  defideretur 
claritas  y  m  —  dig.  et  pro  gradu  diftin&ionis  k  zr  50, 
vt  fit  k  xzzm  ob  litteram  p.  parum  ab  vnitate  de¬ 
ficientem  debebit  fumi  in  digitis 

ac  fi  tam  minore  claritate  ,  puta  y  z=  ?r5  et  minore 
gradu  diftindtionis  puta  &ZZ35  acquiefcere  velimus, 
ifte  valor  ipfius  p  ad  femiffem  redigi  poterit. 

Exemplum. 

329.  Si  huiusmodi  telefcopium  tantum  nouies 
multiplicare  debeat ,  vt  fit  m  zz  9.  reperietur  k  zz  3 

C  c  c  2  hinc- 
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hincque  ?  =  ?;  r  =  ?  et  s  —  "i;  vnde  erit  totius  te- 
lefcopii  longitudo  =  ('/  -4-  II  &}p  et  femidiameter 
campi  =  2°  23'. 

Tum  vero  diilantia  focalis  p  ita  afliimi  debebit 

^  r  1  | 

^=pVp(n-{+irs^) 

fnmto  ergo  S-zii,  vt  longitudo  fiat  zr  5°^  feu  pro- 

3, 

pemodum  zz  3  p  colligetur  p  9  V  18,  5196-  feu 
propcmodum  p  zz  24  dig.  ynde  longitudo  tota  ~  72.dig. 
—  tfped.;  quae,  longitudo,  vti  animaduertimus,  ad  fe¬ 
minem  reduci  poffet. 

S  ch o li  0  n' 2. 

330.  Verum  etiam  longitudo  trium  pedum  pro 
tam  exigua  multiplicatione  enormis  videbitur  ,  prae¬ 
cipue  cum  vulgo  eiusmodi  telefcopia  circumferantur 
multo  breuiora  magisque  amplificantia.  At  praeci¬ 
pua  caufa  huius  longitudinis  in  campo  apparente  eft 
fita,  quem  maximum  producere  fumus  conati  ,  qui 
line  dubio  multo  maior  eft}  quam  in  vulgaribus  eius¬ 
modi  inflrumentis  deprehenditur.  Interim  tamen  de- 
ftru&io  marginis  colorati  non  parum  ad  longitudinem 
confert  perinde  ac  infignis  claritatis  et  diftin&ionis 
gradus,  qui  nobis  erat  propofitus,  ex  quo  inftrumen- 
ta  fecundum  haec  praecepta  parata  plurimum  ante¬ 
cellent  iis ,  quae  vulgo  circumferuntur  et  quae  ple¬ 
rumque  tot  tantisque  vitiis  laborant,  vt  in  praxi  vix 
tolerari  queant.  Non  mediocriter  autem  eorum  lon¬ 
gitudo 
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gituio  diminui  poffet ,  fi  loco  lentis  obiediuae  fiue 
lens  duplicata  fiue  etiam  triplicata  ,  quales  fupra  ex 
principio  minimi  fu n t  inuentae  ,  fubftituantur  ,  fiqui- 
dem  tum  yalor  ipfius  X  priori  cafu  ad  j,  pofleriore 
verq  ad  5^  reduceretur;  ita,  fi  in  noftro  exemplo  X 
fuiffet  ~  5  inueniffemus  pzz  20  dig.  et  telefcopii  lon¬ 
gitudo  adhuc  ad  5  pedes  excreuiffet.  Sin  autem  len¬ 
te  obie&iua  triplicata  vfi  effertius  ,  vt  fuiffet  X  —  ~ 
prodiiffet  p  rr  19  ~  dig.  vnde  pntet,  a  lentibus  illis  du¬ 
plicatis  et  triplicatis,  quales  fupra  funt  defcriptae  at¬ 
que  adeo  a  lentibus  perfedis ,  vbi  foret  X  —  o ,  haud 
notabile  decrementum  longitudinis  exfpe&ari  polle, 
faltem  pro  minoribus  multiplicationibus ,  vbi  poft 
fignum  radicale  cubicum  termini  X  fequentes  admo¬ 
dum  funt  notabiles  pro  maioribus  autem  multiplica¬ 
tionibus  maius  lucrum  effet  futurum  ,  quod  vix  ta¬ 
men  ad  femiflem  redire  poffet.  Quare  pro  hac  fpecie 
telefcopiorum  praecipue  in  id  eft  incumbendum  ,  vt 
lens  obie&iua  ita  duplicetur  vel  triplicetur  vt  non 
folum  confufio  ab  ipfa  oriunda,  (ed  et  ea,  quae  a  fe- 
quentibus  lentibus  omnibus  nafcitur,  ad  nihilum  redi¬ 
gatur,  tum  enim  diflantiam  p  maiorem  (latui  non  erit 
neceffe,  quam  apertura  ob,  claritatem  reqnifita  poftu- 
lat;  quem  caium  in  fequente  problemate  ita  euolua* 
mus,  vt  exiguum  fpatium  intra  lentes  priores  admit¬ 
tamus. 


C  c  c  3 


Proble- 


3J>8 
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Problema  2. 

33 x.  Ia  hac  telefcopiorum  fpecie  loco  lentis 
obieftiuae  eiusmodi  binas  lentes  ex  eodem  vitro  pa* 
randas  fubftituere,  vt  omnis  confufio  etiam  a  reliquis 
lentibus  oriunda  ad  nihilum  redigatur,  ficque  his  te- 
lefcopiis  minima  longitudo  concilietur. 

Solutio. 

Cum  igitur  hic  habeantur  quinque  lentes  ,  fla- 
tuamus  noftras  fradliones  ~  —  ~  Q;  J  —  -R 

et  rz:  —  S.  Quarum  litterarum  prima  P  proxime 
erit  zz:  i ;  fecunda  Q  erit  ncgatiua  zz  — tertia  R 
etiam  erit  zz:  i ,  fed  ita  tamen  ,  vt  interualium  ter¬ 
tium  y d  fiat  quantitas  finita,  fcilicet  v\  a;  deni¬ 
que  vero  erit  S  :zz  —  k'7  ita,  vt  noflra  elementa  fu¬ 
tura  fint 

h  — —  _ ,  ®  •  z'  ■ —  _ B <x  .  J  . —  BCa  —  «« 

°  ~~  F’  C  —  pT’  “  —  p¥r  —  ^ 

Ba . 

P 


?k 

_  BCa  _ 


P  =  V  =  -.TT  = 
$- 


BCDa 


_  BCDa BCDa 

“  P  A  Rk‘  m 


PfeR  7 

Hincque  interualla 

i°.  a  +  b  a  (  1  —  |)  zz:  *a  vti  fupra  iam  af- 
lumfimus,  ita  vt  fit  P  zz  i 

a°.  (3  -q-c  zz  — (1  -f- 1 j 

3°  y  ~\-dzz  -  ^(i  -  i)  zz:  *  vbi  fcilicet  eft 
C  zz  co,  hincque  J  zz  i  4- 


49*  quia 
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^  '*  * 

4°.  quia  erat  C  z~  oo  debet  e(fe  D  infinite  par¬ 
vum,  ita,  vt  fit  CDn-3  eritque  hoc  interuallum 
£  -4-  e  ~  —  (  i  -f-  '&) ;  exiftente  multiplicatione 

feu  proxime  m  —  k  ¥.  Quia  autem 
fieri  poflet,  vt  diftantiam  a.  negatiuam  capi  expedi* 
ret,  ftatuamus  primum  interuallum  a  -f-  b  ~  £  a  fiet* 
que  P  zr  ^  ,  ybi  notandum,  fi  a  eftet  quantitas  ne- 

gatiua,  tam'- quam  >p  negat  in  e  accipi  debere,  fern- 
per  autem  necefle  erit,  vt  fit  —  B  a  >  o  feu 
et  S-^>  o,  vti  initio  iam  affiimfimus,  vbi  pofuimus 
GD=:-9-.  Cum  nunc  pro  campo  apparente  fit 
(p  —  zt-JHHL  ftatuamus  tt  zz  —  v  £  ;  7T7  —  w  £ ; 

7t "  zz  —  £  et  7t///  zz  £,  vt  fit  <p  zz  ?  zz  M  £ 

exiftente  M  zz  ex  quibus  pro  loco  oculi  col¬ 
ligimus  O  z'-^  exiftente  confideremus 

nunc  noftras  formulas  fundamentales 

1°.  fbvzzi?  -  i)  M  ^  11  ■'  ci-  ‘v3 

s°.  (E  w  zz  —  ( i  -f-  P  k)  M  —  v 

3°.  £>  —  -  ( i  -4-  P  k  R)  M  -  "v  -  & 

de  quibus  obferuari  oportet  fore  primam 
ficque  valor  v  ob  duplicem  caufani  fiet  quantitas  mi* 
nima,  ita,  vt  etiam  mv  adhuc  fit  valde  paruum0  Pro 
fecunda  autem,  quia  cft  •  C-zz  co  erit  €  z  z  i  -  c$ 
pro  tertia  autem,  quia  eft  D  zz  o  (eu  potius  D  zz  ~ 
erit  (D zz  zz  deinde  etiam  hic  recordar*  opor- 
tet  eflfe  K  = 


4oo 
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R  —  BC  -  T  _  TlPfe 

v  BC-i-yjPfe  —  BC 

quia  igitur  ex  fecunda  aequatione  ob 

£=  ~c  eft  W  =  -(I  +  P£)M(t +£)-*>(» +-£)., 
fi  hic  valor  in  tertia  aequatione  fubftituatur,  erit 

— v  -f-  ( i  -j-  P  k )  M  ( i  c )  ( i  "4“  c ) 

vbi  cum  termini  finiti  fe  mutuo  deftruant ,  ex  infi¬ 
nite  paruis  concluditur  fore 

S  =  -  m-s; 

vnde  fit 

Trt  —  _  _  B  $  __  Bi» 

* —  p2fe2  p2A2iyi  p2k2M 

vbi  terminus  viti  mus  tuto  omitti  poteft. 


Deftrudio  porro  marginis  colorati  pofiulat  hanc 
aequationem 

Hr 


o  — :  — 

p 


fa 


PQR 


PQ,RS 


quae  pro  noftro  cafu  fit 

vndc  negledo  termino  primo  deducitur  W  zz 

_  p  fe 

r  to 


*  t  I.  C" 

et  ob  m  zz  P  &  k'  erit  «i 


'Cum  autem  fit  oj  zz  —  ( i  4-  P  fc)  M  et  M:~-! 
negledo  termino  v  fiet  (w— i  )(i}zz— ( i -f  Pfc)(a)+2} 
hincque  u  =  ,  atque  M  =  ^ n  ■  Quare 


cum 
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cum  fit  m  zz  ——  fubflituto  valore  ipfius  w  obtine¬ 
mus  m  —  ~  p  Jc  •  hincque 

m-+-  Pfe  7  1 

«W-2«-P4!  +  2  P  &  W, 
quae  /0*  vtrinque  addito  praebet 

2.  m  (m  —  i)zz(?k~\-mY  ideoque 
¥  k  —  —  m-\-W  2  m{m—  1). 

Hoc  ergo  valore  pro  P  k  afiiimto,  pro  campo  appa¬ 
rente  adipifcemur  maximum  valorem  ,  qui  erit 
<P  =  •  ?  et  in  menfura  angulorum  ob  £  =  i 

erit  (p  :=  y rmlmi^T)  m^n*  Nunc  autem  praecipuum 
opus  fupereft  in  eo  confiftens,  vt  binae  priores  lentes 
ita  definiantur,  vt  formula  pro  femidiametro  confit- 
fionis  inuenta  penitus  euanefcat,  vnde  fequens  aequa¬ 
tio  erit  refoluenda : 

^  -  %  1  t  X'  j  V  ---  X"  X"'  _  X""  fa.iv  ' 

^pV^2"rB;  b3  p  k  ~~  b3  $ 3  pk  b  3j%  l^u 

_ -V  X'  X"  X'"  X'"'  __  V 

G—/ '  $BJP  B3PA  B30JPfe  ®BP 

in  qua  aequatione  vt  ante  iam  vidimus  fumi  poteft 
Xy/  z  1  et  quia  duae  poftremae  lentes  debent  efle  vtrinque 
aequaliter  conuexae,  erit  pro  vitro  communi  X/7/  — 
X/7//  zz  1,  (J299.  Ex  hac  vero  aequatione  vel  X  vel  X/ 
definiri  debet,  prouti  coefficiens  ipfius  X/  maior  eft 
vnitate,  fiue  minor.  Ceterum  notandum  eft  ,  omnes 
quantitate  hic  praeter  l;tteras  B  et  33  fatis  efle  de¬ 
terminatas  ,  ita ,  vt  in  hoc  negotio  tantum  litterae  B 
et  33*  arbitrio  noftro,  permittantur^  in  quo  iduo  .cafus 
funt  perpendendi,  alter,  quo  33  eft  fradio  vnitate  ma- 
^  Tom.  II.  D  d  d  ior, 


ior,  puta  alter  vero  ,  quo  eft  vnitate  minor  , 

Puta  ~7^rr 

Primo  Jit  2$  ~  erit  B  ~  —  i  —  i  ideoque 

numerus  negatiuus,  quo  ergo  cafu  a  debet  efie  pofi¬ 
tiuum  feu  prima  lens  conuexa,  fecunda  vero  concaua, 
pro  qua  valor  X'  determinari  debet ,  et  quidem  ex 
hac  aequatione 

X/_(:-hz)3rX  ,  x^_  .  _X"i_  ,  PX^l  ,  [L-±ih 

—  i3  1  i3k  r  z' 3  0  3  fe  z'303.m“  i 2 

vbi  fumto  X  ~  i  euidens  eft  X'  fieri  vnitate  maius. 

|  i  ’  ■  ■  •  ,  ■  ' 

At  fecundo  fi  Jit  23  zz:  --y  erit  B  ri  i  ideoque 

pofitiuum;  vnde  diftantia  a  fiet  negatiua  fiue  prima 
lens  concaua,  fecunda  vero  conuexa,  quo  cafu  nume¬ 
rus  X  definiri  oportet  per  hanc  aequationem: 

X  —  ,  j  ■  V*  ,  X'"  ,  X""  ,  (»-4 -0» 

—  z'3P  ^z3p&  “z303Pfc^^  z3fl3m  z2P 

atque  hic  fumi  poterit  W  zz  i  ;  X  vero  vnitate  ma¬ 
ius  fiet. 

Perfpicuum  igitur  eft,  fimili  fere  modo,  quo  iri 
priore  cafu  Xx  definitur  ,  in  fecundo  cafu  litteram  X 
definiri,  propterea  quod  proxime  eft  P  n  i ;  quando¬ 
quidem  inuenimus  Pzzy^,  vbi  notetur  priore  cafu, 
quo  a  eft  pofitiuum,  fumi  pofie  £zz?*5,  vt  fit  Pr=z|g, 
eodemque  modo  etiam  ^  erit  pofitiuum,  quemadmo¬ 
dum  etiam  noftra  formula  pofito  B  zz  —  i  —  i  decla¬ 
rat,  fcilicet  -V)  — 

7  1  T2k2  1  f2k2M. 

Pro 
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Pro  altero  autem  cafu ,  quo  a  eft  quantitas  ne« 
gatiua,  fumi  debet  £  —  55,  vt  fit  ob  ean- 

demque  rationem  etiam  v\  fiet  negatiuum,  fcilicet 

—  6i 

1 —  p2fc*  p2fe2w* 

* 

O  1  9  *  ./  'r;  j 

C  o  r  o  1 1.  i. 


332.  Cum  tollendo  marginem  coloratum  per- 
uenerimus  ad  hanc  aequationem 

F  k  "  —  m  -i-  V  2  m{m  —  1), 
qua  ob  P  datum,  valor  ipfms  k  determinatur  ,  hinc 
habebimus 


- - - et  w  m 

y27ft(m—  1)  V  2  TO  (  TO  -  1  ) 

-(i_l_Pfe)B  _  B0.V jm  (m-  1 ) 

P2k2  sP2k 2 


atque  hinc 
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f  I  *  ■  ■  *  «  V-  .  !  _ 

333.  Cum  fit  C  =  ~,  D: 


ient  noftra  elementa 


et  CDrr-9-, 


b 

P 


-  a. 


r  —  ‘Bg°  // 
T’  *  —  Pfe  ’ 

•-I2»  y  =  ~;  ^ 


00$  e  Z 

-  —B9«  . 
""  ^  9 


-B9a  . 

m  5 


hincque  diftantiae  focales 

n  —  -55 a.  «  —  -Ba.  f  —  —  Bfa  . 

tum  vero  lentium  interualla 

a  b  a  {*  —  p )  —  £  *  5  (3  -b  c  ~  —  1?  ( 1  -b  i ) 
y  d  zz.  &  5  £  ^  B  S’  &  (  f  ~b  ^  ) 


Ddd  a 


ac 


V 


40* 


C  A  P  V  T  II. 


ac  denique  diftsntia  oculi  O  =  ~  vbi  no- 

tetur,  litteram  3-  arbitrio  noftro  permitti,  quo  caueri 
poterit,  ne  vltimae  lentes  fiant  nimis  paruae. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

334.  Ex  his  perfpicitur ,  quo  maior  capiatur 
littera  B  ,  eo  maius  prodire  fecundum  interuallum 
cum  fequentibus ,  hincque  longitudinem  telefcopii  eO 
magis  augeri ;  at  littera  B  eo  maior  euadit,  quo  pro¬ 
pius  littera  33  ad  vnitatem  accedit;  fiue  enim  fit 
$5  —  fiue  33  =  7-7-,  audo  numero  i  augetur 

numerus  B;  quare  cum  littera  33  etiam  nunc  arbi¬ 
trio  noftro  permittatur,  neutiquam  expediet,  eam  vni- 
tati  nimis  propinquam  flatui,  neque  tamen  etiam  con* 
ueniet  pro  i  numerum  valde  paruum  afliimi,  veluti 
dimidium  vel  fradionem  adhuc  minorem;  tum  enim 
ex  vltima  aequatione  numerus  vel  X  vel  X'  prodiret 
nimis  magnus,  fcilicet  adeo  maior,  quam  27.  Vnde 
concluditur,  numerum  i  ad  minimum  vnitate  maio¬ 
rem  capi  debere. 

C  0  r  o  1 1.  4. 

335».  Hic  igitur  commodum  cum  incommodo 
compenfatur;  fi  enim  i  vnitate  minus  caperetur,  ob¬ 
tineremus  commodum  breuitatis  tubi;  contra  vero  ni¬ 
mis  magnus  valor  numeri  X  vel  Xy  infigne  eflet  in¬ 
commodum;  fin  autem  numerum  i  vnitate  multo 

maio- 
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maiorem  Tumeremus;  obtineremus  quidem  commo¬ 
dum,  vt  X  vel  y  parum  vilitatem  excederent,  contra 
vero  tubus  fieret  nimis  longus. 

Coro  11.  5. 

336.  Sin  autem  optio  detur  inter  valores  IA* 
et  ■r~r.  pro  S5  aflumendos ,  retinente  i  in  vtroque 

eundem  valorem:  tunc  X  vel  X'  eundem  fere  valo- 

* 

rem  nancifceretur.  Verum  priore  cafu  cum  fiat 
B  n:  —  1  —  i  longitudo  tubi  maior  prodiret  ,  quam 
altero  cafu,  quo  efiet  Bn  i,  quam  ob  rem  Te m per 
confultius  eft  ,  pofleriorem  cafum  eligere  ,  quo  lens 
prima  eft  concaua  et  fecunda  conuexa ;  quam  priorem, 
vbi  viciffim  lens  prima  effet  conuexa,  fecunda  vera 
concaua. 

S  c  h  o  1  i  o-n  r. 


337-  Quae  quo  clarius  perfpiciantur ,  ponamus 
i  zz  2  et  2$  zz  | ,  vt  fiat  B  -  2  tum  igitur  erit 
P  !?  et  elementa  noftra  fequenti  modo  fe  habebunt; 
exiftente  a  quantitate  negatiua; 


e 


P  =  —  =  ~i  y  =  p»;  $  =  yP 
exiftente  ?  k.  —  m  -\-V  2  m  (m  —  i)  tum  vero  di' 
ftantiae  fbcales  erunt 


— *  — 7 •  r  - —  -‘iSet  pf  * —  2  fx, 

—  7k  1  s  ~~  ~Tk~  "  - 


*  =  «»  9==ifi  r 


m 
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at  interualla  lentium 

a  -f-  £  zz  —  s  5  •  ct j  (3  *-f-  r  zz  —  ly  ot  — 


*_K 

P/t 


y  -4-  d  -zz  vi  ol  zz 


_ 2 ( i  -f- Pfe )a  _  d./2in(m-i) 

P2fe2  P2*2 


_ -—20« 

'  '  vi 


et  diftantia  oculi  O  zz 


ZZ  V  2  W  («f  —  i) 

Pk  Pk  m.  V  7 

quibus  fa&is  campi 


Pk  Pkm 
-fl«V  2  7n(m—  t ) 


mm 


femidiametei  erit  (p  zz  - — izn — -  min. 

1  Vim(m-i) 

f  -  i  >;  •  t  ,  ■  r  if -%<«r  itl 

*  jf  *  k\  ■  s  i  **  4  4-.-*  f  .j ^  jiiijjifc. l  nvyi 

Pro  apertura  autem  tertiae  Jentis  notandum  eft, 
efle  fcj  zz-r2(,-7^Pfe!)  ita,  vt  fi  m  fit  numerus  fatis  mag- 

nus  fiat  co  zz  —  vnde  cum  haec  lens  non  maxi¬ 
mam  aperturam,  fed  minorem,  quae  fit  ad  maximam, 
vt  io:  i7)  requirat,  fufficiet  pro  hac  lente  fumfiffe 
X/7  z  i  j  quare  fi  et  X/  z  i  at  X///  z  'K/,//  z  i,  <>299, 
pro  lente  obiedfciua  inueniemus 


^ _ 27. 51 

8.50 


+  r?r  + 


1,  6 299 
8  03  Pfe 


r,  6200  1  r  53  V 

8  03  m  *  200 


exifiente  y  zz  o,  2326  pro  refradlione  fcilicet  «z  1, 55« 

Hinc  autem  inuento  numero  X,  prima  lens  ob- 
lecliua  concaua  ita  conftrui  debet,  vt  fiat  radius  faciei 
anterioris  rz pofterioris  vero  zz — =  : 

c  t yx—  1  r  ,  f-4-Tyx—i  9 

exiftente  f  zz  o,  1907.  o*  zz  1, 6 274-;  v  zz  o,  9051. 

Pro  fecunda  autem  lente  capi  debebit  radius  fa- 
ciei~anter.  =  — Z  et  pofterioris  —  exjftente 

^  ZZ  •  50  • 


+©7 


/ 


A. 
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Pro  tertia  lente  erit  radius  faciei  anterioris  —  — 
et  poiteriorisz:^,  exiflente  c  zz 

Pro  quarta  vero  lente  radius  vtriusque  faciei 
n,  io;  et  pro  quinta  lente  radius  faciei  vtriusque 

ZZ  1,10  X. 

'  ?  \  •  :  _  , 

Ad  menfuras  vero  abfolutas  inueniendas  confide- 
retur  in  conftru&ione  lentium  primae  et  fecundae  mi¬ 
nimus  radius,  qui  fit  zz  m  a,  cuius  pars  quarta  |tlta 
aequetur  femidiametro  aperturae  ob  claritatem  requi- 
fitae  ,  qui  fit  %  dig.  hincque  fit  a  zz  dig.  quae 

menfura  fi  forte  det  vltimas  lentes  nimis  exiguas,  vt 
fupra  vfu  venit,  tantum  litterae  3-  tribuatur  valor 
vnitate  pro  lubitu  maior;  cum  hinc  longitudo  tele- 
fcopii  vix  augeatur.  Colligitur  autem  tota  haec  lon» 
gitudo  ad  oculum  vsque 


-«(a  53 4- 


?k) 


P2  k 


m  2  P  2  k  2  • 


p 

E  x  e  m  p  L  I. 

338.  Si  fuerit  m—9,  erit  Pfc—  3  et  k 
zz  Vo3  ob  P:z:f?;  vnde  elementa  telefcopii  erunt 


.  -i  ?  * 


b  —  -  U  a;  (3  ==  -  H  •  «»  c  —  - 


3  7 


y  : z  ro;  d  zz  —  oo ;  $  zz  —  ^  zz  — 

et  diftantiae  focales 


«i  r  = 


5  j  x  — 


T»  9  - 


ita. 


et 
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et  interualla 

a  +  ^  r:  -  f/a;  p  -Wzr  — 
y  -4-  </zz  —  £  -f-  £  zz:  — 

et-  diftantia  Oculi  O  zz  —  t?*. 

Tum  vero  campi  apparentis  femidiameter 
(j)  -z  143  min.  zz  20  23'. 

Nunc  vero  habebimus 

.  s  \  *  .  s, .  *  .  . .  *  w  *  i  uZi Jti.1 

X  ~  3,  4425  4-  o,  04166  +  0,05055 
_o,  1779 

3  ,  5204 
o,  0415 


93 


.?  /- 


00 

03  35055 
53 


H 


.  i  f 


X  rzz  3,  6620  -4- 

S  ornamus  nunc  Sm.  vt  fiat  Xz=  3,  75255; 

X  -  I  zz  2,  75255  €t  7*.  V  X  -  I  —  1,  50162 
quare  conftru&io  lentis  primae  ita  fe  habebit 

radius  faciei  5  anter*  —  =z  7,  9491.  a 
l  pofter.  zz:  v«5?  —  o,  5909.  a 

Pro  fecunda  autem  lente  erit 

v  •  _  B  s  f  >  _ _  |  >  ,  1  ✓ 

anter.  —  »,35»*  zz  —  1 ,  0155*  & 


?  Poher.  zz  ^ 


radius  faciei 
Pro  tertia  autem  lente  erit 
radius  faciei 


At 


—  o,  592 1.  a 

0*  t  3fviJClBi»  b 


anter. 


,tp37  —  —  3?  4959-  d 


pofter - t>4-_  _  __  0>  4097.  a 


Pro 


I  - 
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Pro  lente  quarta 

radius  faciei  vtriusque  zz  — 0,7333.  a 
Pro  lente  denique  quinta 

radius  faciei  vtriusque  1^  —  0,2444.06 
Iam  in  duabus  prioribus  lentibus  occurrit 

radius  minimus  zz  o,  5909  a,  vt  fit 

_  ■  *  -s  *  .  « 

m  zz  o,  5909,  adeoque  ct  zz  —  dig. 
feu  «r-iS  dig. 

Vnde  fequens  prodibit 

Conftru&io  huius  Telefcopii  pro  multiplicatione 
m  —  9.  lentibus  ex  vitro  communi  factis. 


I.  Pro  prima  lente 

radius  faciei  \ 

(  pofter.  zzz  —  0,  73  dig. 

cuius  difiantia  tocalis  zz  -  1  J  dig. 

femidiameter  aperturae  zzo,  18.  dig. 

difiantia  ad  lentem  fecund.  zz  o,  025.  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente 

anter.  zz  1,  27.  dig. 
pofter.  zz  o,  74.  dig. 

cuius  difiantia  focalis  zz  o,  85  dig. 

> 

femidiameter  aperturae  vt  ante  zz:  0,  1 8  dig. 
difiantia  ad  lentem  tertiam  zz  3,  38  dig. 


Tadius  faciei 


Tom.  II. 


E  e  e  IIL  Pro 


1 


4X0 
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radius  faciei 


III.  Pro  tertia  lente 
anter.  zz  4,  37  dig. 


pofter.  r  o,  51  dig. 
cuius  diftantia  focalis  ~  +  o,  83  dig. 
femidiameter  aperturae  zzo,  13  dig. 
diftantia  ad  quartam  zz  2,  78  dig. 


IV.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  o,  92  dig.'  • 

cuius  diftantia  focalis  zz  -f-  o,  83.  dig. 
femidiameter  aperturae  zz.  o,  23  dig. 
inteiuallum  ad  quintam  zz  1,  11  dig. 

V.  Pro  quinta  lente 
radius  ytriusquc  faciei  zz  o,  30  dig. 

cuius  diftantia  focalis  zz  o,  28  dig. 

femidiameter  aperturae  zz:  o,  07  dig. 

et  diftantia  ad  oculum  zz  o,  19  dig. 

ficque  tota  inftrumenti  longit.  zz:  7 ,  49  dig. 

et  femidiameter  campi  zz  20  23'. 

Hac  ergo  perfe&ione  adhibita  telefcopium  ?  quod  ante 
erat  6  ped,  redu&um  eft  ad  7  i  dig. 


Exemi.  II. 


C  A  P  V  T  II. 


_4u 


/ 


et  k 


Exempl.  II.  .  [  - 

339.  Si  multiplicatio  fit  m  —  50,  erit  Pfc-jo 


ynde  elementa  noftra  erunt 


£  zz  —  §£  a;  p  zz  —  14  a ;  c 


5r 

25^5 

.  p 

10  J  Z 


a 

to 


i  v  = 


a  . 

xo  5 


J*  ~ 


i*  et  t 


d  ~ ' :  —  cv3  \  £  zz  — 

et  diftantiae  fbcales 
J)3«;  z  —  £  ct;  r : 

et  interualia  lentium 

a  -4—  b  zz  ?g  ct  i  p  c  zz  —  V°5  oi  ; 
y  -4-  d  ZZ  -Ill+vV*:  $  -±~' e  —  zZ±* ; 

l  *  200  71  50  7 


dat 

25 


atque  diftantia  oculi  O  zz  —  lf?  et  campi  apparentis 
femidiameter  erit  zz  245  min. 

Nunc  vero  prodibit 

A  zz  3,  44*5 
o,  00(53 
o, 1779 

X  =3^a<57  +  £2fr?- 

Sumatur  nunc  Sz:a,  eritque  Xzz  3,6285; 

A  -  1  zz  2,  6285  et  r  V  ( X  —  1 )  —  1,4^74? 

Ynde  fiet 

I.  Pro  prima  lente 

_  .  .  c  an  ter.  zr.  o.tboo  —  2.500,  oc. 

radius  faciei  3  p0fter.  zz  vas¥T  zz  o,  <503 1.  a. 

E  e  e  2  II.  Pro 


•  *•- 


J ' 


412 
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II.  Pro  fecunda  lente,  yti  ante 


radius  faciei 


radius  faciei 


anter.  zz  —  1,0155.  a 
pofler.  zz  — •  o,  592 1.  a 

III.  Pro  tertia  lente 

anter.  zz  o,tIoz  zz  —  o,  $ 244.  ct 
poder.  zz:  zz  —  o,  06 1 5*  & 

IV.  Pro  quarta  lente 
radius  faciei  Ytriusque  zz  —  o,  2200.  a 

V.  Pro  quinta  lente 

radius  faciei  Ytriusque  zz  —  0,0880.  a 

lam  cuui  fit  in  duabus  prioribus  lentibus  radius  mi  - 
mimus  o,  5921.  a,  erit 

mz  o,  592 1,  adeoque  a  zz  —  dig. 

ita,  Yt  capi  poflet  zz  —  7  dig. 

Vnde  fequens  prodibit 

Conftruftio  huius  Telefcopii  pro  multiplica¬ 
tione  m  —  50. 

V  . 

I.  Pro  prima  lente 

anter.  rr  — 43*7$  dig. 
pofter.  zz  —  4,  22  dig. 

,•1  y  /.  ; 

cuius  diftantia  focalis  zz  —  7.  dig. 
femidiameter  aperturae  zz  1,05.  dig. 
didantia  ad  lentem  fecundam  zz  o,  14.  dig. 

II.  Pro 


radius  faciei 


4*3 
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II.  Pro  fecunda  lente 

^  <  •  •  C  anter.  zz  7,  ii.  dier. 

radius  taciei  2  M  5 

l  pofter.  zz  4, 14.  dig. 
cuius  diftantia  focalis  eft  4,  7 6  dig 
femidiameter  aperturae,  vt  ante,  zz  1  dig. 
i n ter u alium  ad  tertiam  lentem  14,  98  dig. 


III.  Pro  tertia  lente 

=  3,  <>7-  dig. 

=  o,  43*  dig. 

diftantia  focalis  eft  o,  7.  dig; 

femidiameter  aperturae  zo,  11  dig. 

interuallum  ad  quartam  —  3,  18  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  1,  54  dig. 

i  ■  N.  i  e  Iv  *  ]  'af,  ,  #  .  .  *  .  ,  i  ' 

cuius  diftantia  focalis  eft  1,40  dig. 

J*  -  '  . 

femidiameter  aperturae  zz  o,  3$  dig. 
interuallum  ad  quintam  lentem  zz  1,95  dig. 

V.  Pro  quinta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  o,  61  dig. 

cuius  diftantia  focalis  zz  o,  56  dig. 
femidiameter  aperturae  zz  o,  14  dig. 
diftantia  ad  oculum  zz  o,  39  dig. 


radius  faciei 


anter. 

pofter 


E  e  e  3 


frcque 


i 


4M- 
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ficque  longitudo  tota  ”  2o|dig.  propemodum 
ct  fem  id  bimeter  campi  zz  24  Cmin. 

SchoTio  11  2, . 

340.  Hoc  ergo  etiam  poftremum  teiefcopium 
facile  per  tubos  dnditios  ita  parari  poteft  ,  vt  com¬ 
mode  quis  fecum  id  portare  poflit  ,  cum  lente  illa 
conea ua  omiffa  hoc  teiefcopium  vitra  'viginti  pedes 
excreuiflct.  Circa  tubos  autem  dnditios  hic  notari 
oportet,  dum  cludus  ad  oculum  accommodatur,  folam 
lentem  ocularem  mobilem  effe  debere  ,  reliquas  vero 
lentes  omnes  in  locis  hic  aflignatis  perpetuo  confiflere 
debere,  id  quod  in  perpetuum  de  omnibus  telefcopiis, 
quae  hic  tradantur,  eft  tenendum  ceterum  non  opus 
eft,  vt  perfedioni  quam  variae  vitri  fpecies  largiuntur, 
caput  peculiare  tribuamus,  vt  hndenus  fecimus,  fed 
folutio  praecedentis  problematis  paucis  mutandis  ad 
hunc  fcopum  accommodari  potert  ,  vti  in  problemate 
fequente  o (lende mus. 

Problema  3. 

34 1.  Si  prima  lens  obiediua  concaua  ex  vitro 
chryflallino  paretur,  dum  reliquae  ex  vitro  corona¬ 
rio  conficiuntur ,  conftrudionem  telefcopii  deferibere,  in 
quo  non  margo  foium  coloratus,  fed  etiam  tota  con- 
fufio  a  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oriunda  peni¬ 
tus  definiatur. 

Solutio 


1 


+J  5 
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Solutio. 

Hoc  problema,  vt  ha&enus  fecimus,  ex  princi¬ 
piis  fupra  llabilitis  fi  refoluere  yellemus,  omnia  plane 
eodem  modo  fe  efient  habitura  ,  \ti  in  problemate 
praecedente  vsque  ad  eum  locum  ,  vbi  marginem  co¬ 
loratum  fuftulimus ,  atque  etiam  haec  ipfa  aequatio 
non  effet  difcrepatura  ab  ea,  quam  in  praecedenti  pro¬ 
blemate  tra&auimus,  quoniam  in  ea  prima  lens  non 
in  computum  venit  ,  ita,  vt  hinc  etiam  caedem  de¬ 
terminationes  obtinerentur  atque  hucusque  litterae  33 
et  B  etiam  nunc  manfurae  edent  indeterminatae;  iam 
autem  demum  vltimae  aequationis ,  qua  confufio  pe¬ 
nitus  e  medio  tollitur,  ratio  erit  habenda  et  aequatio 
eo  pertinens  fi  pro  prima  lente  formulam  differentia-, 
lem  littera  N  ,  pro  fequentibus  autem  lentibus 
litteris  Nx  denotemus  per  hasque  aequationem  diui- 
«damus ,  habebimus 

°  -  ~  $5P  _  B(£2Pk  ~~  ifpTfe  BTm 

in  qua  aequatione  terminus  tertius  cum  fequentibus 
prae  duobus  primis  tam  funt  exigui,  vt  fme  errore 
negligi  queant,  praecipue  cum  vti  iam  faepius  nota- 
uimus ,  natura  rei  non  permittat  ,  vt  haec  aequatio 
adcurate  refoluatur,  neque  id  etiam  fcopus  noller  po- 
ftulet.  Quare  fumtis  tantum  duobus  terminis  priori¬ 
bus  colligemus  fcilicet  ob  hanc  conditionem 

lentis  primae  e  vitro  chryftallino  parandae  totum  di- 
fcrimen  in  refolutione,  in  hoc  tantum  confidit ,  rt 

nunc 


nunc  cum  littera  23  ante  arbitrio  noftro  manfififet  re¬ 
licta  ,  definiatur;  quocirca  quia  ex  Dollondi  experi¬ 
mentis  habemus  N:  N7zz  io:  7  ac  praeterea  fit  P~|t 
confequimur  nunc  £3  —  ~7d  qui  valor  proxime  redu¬ 
citur  ad  hanc  23 fiue  etiam  23  qui  eft  ipfe 
valor  ,  quem  in  praecedentibus  iam  exemplis  ipfi  23 
tribuimus;  quicunque  autem  valor  ipfi  23  tribuatur, 
in  aequationem  vltimam  ,  ex  qua  numerus  X  defini¬ 
tur  ,  leue  quoddam  difcrimen  ingreditur  ,  cum  enim 
nunc  primus  terminus  per  p.  ,  fequentes  vero  per  p/ 
fint  multiplicandi,  diuifione  per  pi/  fa&a  haec  aequa¬ 
tio  fiet 

M  X  —  — I—  X"  -1-  V"  *  V'“  )  _  * 

p'  9&3P  '  B3Pfe  1  B3  d3  Pfe  ~  B3  “  «8B? 

•  i  X  f  J  L  /V  f  fch.  y*.  ,  A  '  ■■  _  .  - 

vbi ,  vt  ante,  fumi  potefi  X"  zz  1  et  X"  zz:  1 ,  at 
quia  lentes  pofieriores  ex  vitro  coronario,  quo  nzz  1 ,53 
conficiuntur  ,  pro  duabus  pofiremis  lentibus  ,  quae 
vtrinque  aequaliter  connexae  efie  debent,  erit  X/7/  zz: 
'K//// zz  i  ,60006  ,  litterae  autem  eo  pertinentes  erunt 
p/  zz:  o,  9S75 ;  y/  zz  o,  2196 ;  zz  o,  2267  et 
<jy  zz  i,<5<5oi;  rt/  zz  0,9:552. 

Pro  prima  autem  lente  chryfiallina  erit 

p.  zz  o,  8724;  p  zz  o,  2529;  ^  zz  o,  1414 ; 
cr  zz  i,  5 827  er  r  zz  o,  8775. 

C  0  r  0 1 1.  1. 

342.  Nunc  igitur  demum  intelligitur,  cur  prae- 
ftet,  primam  lentem  ex  vitro  chryfiallino  parare,  quam 
;  fecun- 
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fecundam  ,  fi  enim  prima  eft  chryftallina  fit  23  ~  * 
et  B  ~  i.  Sin  autem  fecundam  chr>ftaHinam  facere¬ 


mus,  foret  23  zz  \  et  B  zr  —  Quare  cum  omnes 
fequentes  diftantiae  multiplicatae  fint  per  B  ,  eae  ac 
propterea  tota  longitudo  tubi  prodiret  poffenore  cafu 
maior,  quam  primo,  idque  in  ratione  7:  5. 


CorolL  1. 


343.  Si  difcrimen  difperfionis*  ambarum  vitri 
fpecierum  minus  effet,  quam  hic  fecundum  Dollondi 
experimenta  affumimus;  tunc  fra&io  pro  23’  afTumen- 
da  propius  ad  vnitatem  accederet ,  indeque  B  maio¬ 
rem  nancifceretur  valorem  ficque  inftrumentum  lon¬ 
gius  euaderet;  ex  quo  ad  praxin  plurimum  expedit, 
vt  duae  vitri  fpecies  ratione  difperfionis  maxime  in¬ 
ter  fe  differentes  eligantur  fiquidem  hoc  modo  tele- 
fcopia  multo  breuiora  redderentur. 


S  c  h  o  1  i  o  n, 


344.  Quoniam  igitur  hic  primam  lentem  ex 
vitro  chryftallino,  reliquas  ex  coronario  fieri  affumi- 
mus,  experimentis  Dollondianis  innixi  flatuamus  23—1» 
vt  fit  B  —  i  ac  pofito  B  zz  2 ,  ne  lens  ocularis  fiat 
nimis  parua  ,  elementa  noflra  fequenti  modo  fe  ha¬ 
bebunt:  -  .  ■ 


Tom .  1L 


et 
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'  .  <  •  t'  r ’  i ,  <  ...  '  >  *  i  * 

et  diftantiae  focales 

p-cr,  q-^d\  rr-  ~i  *  = 
hincque  interualla 

+  sUi  P  -H  f  —  —  53  *  — 


5*.  f  — 

P  /t’  ^  “i" 


•1«  . 

m  9 


*y  ~~  ] —  d  _ _ ot 


_  s(  I-4-Pfe)«  _  5.V  2771(771  —  I  )« 

2  P  2  /j  2  2  P  2  fe  2 


5ttVtm frn-i  ) 
mPfc 


et  diftantia  oculi  O  —  —  ot 

2  m  2 

exiftente  P  £  zz  —  w  -h  V  2  m  (m  —  i ) 

tum  autem  femidiameter  campi  ({>  zz  m^n# 

Vt  igitur  hinc  conftru&ionem  pro  quauis  mul¬ 
tiplicatione  m  inueftigemus,  methodo  iam  faepius  ad¬ 
hibita  vtentes  primo  euoluamus  cafum,  quo  mzzz$ 
tum  vero  cafum,  quo  m  zz  vc. 


Exemplum  x. 

345.  Sit  multiplicatio  m  zz  25  ac  reperietur 

V  2  m  (m  —  1 )  zz  34,  64.101  ;  hincque 

--  V  •  f  ;  j  ‘ 

P  k  zz  9,  64101 5  Ynde  interualla  ita  (e  habebunt: 

'i-  .  .  4  \  ■  i  ■  ‘  , .  ...  _  «,*  ».  .V  /  ^  _  w  •• * •  ■ 

a  +  b  zz  —  o,  02  a;  p  -J-  ^  —  —  2,  80930.  a 

Y  -4- zz  —  1, 21770.  aj  £  4- ^  zz -- 0,  71 860.  a 
et  diftantia  Oculi  zz  —  o,  13844.  a 

His 


k 


/ 
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4x9 


His  praemiflis  quaeratur  X  ex  aequatione  fupra  data 
et  inuenietur 

Xzn3,  i6$i$  -f-  0,007514-4-0,001502 
-f-  o,  000579  -4-  o,  14x98  feu 

X=z  3,  3I97*-  vndefit  r  V  (X-  x)  =  1,  33648. 

Hinc  igitur  (i  F  et  G  denotent  radios  anterioris  et 
pofterioris  faciei,  habebimus 

I.  Pro  prima  lente  diryftallina 

^  -  (T—1,ZZ6S  - *  “  4l  06l*7  & 


G  = 


a 


a _ . 

1,4779  - 


O,  6766.  CL 


£-f-  i  ,3365 

II.  Pro  fecunda  autem  lente  coronaria  erit 


F 

G  = 


_ _  _  s*b  _  _ 

4,4S37  - 

ff,7S39  — —  '  O,  5%l6  CL 


TjpL^tr'  —  4>41*7  —  Ij  I4-5I  a 

56  _ _  56 


5 

quae  conftru&io  pro  omni  multiplicatione  valet. 
I1L  Pro  tertia  lente  coronaria  habebimus 


F  —  - 


c 

0.2257 


1 1 , 0278. a 
Pfe 


=  —  3  ,  1438.  <* 


G  =  t/53i  zz  ~  -  o,  1  562.  a 

vbi  valores  penultimi  pro  omni  multiplicatione  valent. 

XV.  Pro  quarta  lente  itidem  coronaria,, 
cuius  diflantia  focalis  zz  s  zz:  —  ||,  erit 

FzGzi,  06.  s  z r  -  =  -  o,  5497-  « 

vbi  valor  penultimus  pro  omni  multiplicatione  valet. 

F  f  f  2  V.  Pro 
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V.  Pro  quinta  lente  etiam  coronaria 
cuius  diftantia  focalis  eft  Jzz  —  — ,  erit 

m  7 

F  “  G  H  I,  O 6.  t  ZZ  —  5-ll5  ZZ  —  O,  212.  OL 

’  m  7 

*vhl  iterum  forma  penultima  pro  omni  multiplicatio¬ 
ne  valet. 

Exemplum  II. 

346.  Si  fit  multiplicatio  m  infinita  feu  prae¬ 
grandis,  erit  V  2  m  {m  —  i)  ~mV  2  zz  1,  4142 1  .m 
hincque  P  k  zz  o,  41421  m\  vnde  interualla  erunt 

cl  •  [•-  b  i—  o,  02  a; 

P  + c  zz  -  2,  5  5 

-26,64.2  5. ^-+-e=- 17,0712.  £,• 
et  diftantia  oculi  Ozz  —  3,  5355.— . 

His  praemiftis  quaeratur  X  ex  aequatione  data 
et  habebitur 

Xzz  3,  16S1S  -+-  c,  14198  zz  3,  31013 
■vnde  fit  rV  (X:—  1)  .zz  i,  33375  quare  habebitur 


Fzz 


I.  Pro  prima  lente 
— - —  o £90  —  4,  0160.  a 

ff—  1,3337  ?  *  7 

-  I,+  75*  O,  6779*  ** 


a 


fH-  ij  3337 

II.  Secunda  lens  conuenit  cum  exemplo  praecedente. 

III.  Pro  tertia  lente  erit 


F___ ,  .  I  I  ,UI7».I*  _  ^  ^  y- 

—  - 77T —  ==  —  2  6, 6  237, 


G=- 


-r»  1  T  ,027».Ct 

pje 

,  505f  .(X 


J* 

m 


Ph 


=  -3,«357.-s 


IV.  Pro 


4'2i 
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IV*  Pro  quarta  lente  erit 

F  =  «,79S|.g 

V.  Pro  quinta  denique  lente 
F~G~  —  5j3.-| 

7  7/1 

Elementa  autem  fequenti  modo  (e  habebunt: 

*  =  -i,.oa«;  *  z  -  0355-  £=-17,0710.4 

0=-®,55«i  Y— fc-w;  e=—  5-f 
hincque  diftantiae  focales 
p  =  a;  g  =  -o,7*S£7.  a;  r  —  -6,  0355-4 

'  =  -  ia>°7i°-f5  ?  =  -  5  1* 


Exemp  Ium  III. 

347.  Ex  cellatione  praecedentium  exemplo¬ 
rum  pro  quauis  multiplicatione  maiore  m  conflru&io- 
r.em  huiusmotli  telefcopiorum  defcribere. 

Primo  elementa  fequenti  modo  expreflfa  reperientur: 
i,o2a;  P”  —  2, 55. a; 

a=-(i2,o7io-V-^p) '£}  «=-5.£ 

~  «  '  -1  ‘  A 

Hincque  diftantiae  focales: 

p=a;  ?=-o,72»57-«i  »'=-(<I,o355-+-::^—  )£; 


F  ff  3 


et 


4-2.2 


C  A  P  V  T  II. 


et  interualla  lentium 

a+b=-o,02a;  (3+c-~2,S5ct-(6,o35$+ iWp ) £ ; 

y+d--^6,6^S+^r)^ 

S+e— -(i-;, 0110  +  ^^)^ 
et  diftantia  oculi  0  =  —  (3,  5 3 S 5  —  ,J~r) 
et  tandem  femidiameter  campi  femper  e£l 

<f>  =  3—^’—-;  min. 

Lentium  vero  conftru&io  ipfa  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  chryftaliina 

anter.  =r  (4,  oitfo r^)  « 
pofter.  =  (0,  6779  —  222111)  & 

II.  Pro  fecunda  lente  coronaria 


radius  faciei 


radius  faciei 


anter.  n:  —  1,  1451.  a 
pofter.  =  —  o,  5S 26.  cl 


radius  faciei 


III.  Pro  tertia  lente  coronaria 
anter.  =  —  ( 26 y  62374-12121)  J* 
pofter.  =  -  (3,  <?357  -i- s-^)  i 

IV.  Pro  quam  lente  coronaria 
radius  vtriusque  faciei  =  —  (12,7953  -4-  I2~-)  ^ 

V.  Pro  quinta  lente  coronaria 
radius  vtriusque  faciei  =  —  5,  30. 


\ 


Nunc 


I 
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Nunc  denique  indicandum  reflat quantum  valorem 
ipfi  a  tribui  conueniat.  Hunc  in  finem  confideretur 
duarum  priorum  lentiutn  radius  minimus,  qui  eft 
—  o,  58  26.  cl  cuius  pars  quarta  —  o,  14-56.  a  pona¬ 
tur  aequalis  femidiametro  aperturae  indeque  repe- 
rietur  a  z=z  —  quo  quidem  yalore  quantitas  a  mi¬ 
nor  accipi  non  debet  \  quocirca  fumatur  a  ~  ™ ; 

atque  obtinebitur  fequens 

Conftructio  huiusmodi  Telefcopiorum  pro 
quauis  multiplicatione  m. 

Pofita  igitur  diflantia  focali  a  -zz  —  ™  dig.  impe¬ 
trabimus  pro  conftru&ione  quaefita  fequentes  menfuras. 

L  Pro  prima  lente  chryftallina 

anter.  -(-o,5  737.w-o,  r6)dig. 
pofter.  r  (-  o ,  09^8  m + 0,  oo4)dig. 

cuius  diflantia'  focalis  zr  —  ™  dig: 
femidiameter  aperturae  m  ™  dig, 
interuallum  ad  lentem  fecundam  —  0,002  8  6-  m  dig, 

II,  Pro  fecunda  lente  coronaria 

anter.  m  o,  1636.  m  dig, 

>  pofler,  zn  o,  083.2.  m  dig. 

cuius  diflantia  focalis  eft  rn  o,  10408.  m  dig. 
femidiameter  aperturae  cr  %  dig. 
interuaILadlentomterdamz:(o;3<543^4-c)jS^4'^)^g* 

III.  Pro 


radius  faciei 


radius  faciei 


V 


/ 1 


y 


/ 

\ 
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III.  Pro  tertia  lente  coronaria 

•  s  antcr-  =  (3.  80  4-  T?  )  d'6< 

.  -  C  pofter.  —  (o,  5 2  +  *±)  dig. 
cuius  diftantia  focalis  eil  (o,  86  -h  ~)  dig. 

femidiameter  aperturae  =:  o,  13  dig. 

interuallum  ad  quartam  rr  (3,  80  4-  if)  dig. 


IV.  Pro  quarta  lente  coronaria 
radius  faciei  vtriusque  =  ( 1,  82  -4-  3£  )  dig. 
cuius  diftantia  focalis  eft  ( 1,  72  -4-  3j£)  dig. 

femidiameter  aperturae  :z:  o,  43  dig. 

interuallum  ad  quintam  —(2,44-4-  3l1)  dig 
•  v ^  •  1  - 

V.  Pro  quinta  lente  coronaria 

radius  \triusque  faciei  m  o,  7 6.  dig. 
cuius  diftantia  focalis  —  o,  7?.  dig. 
femidiameter  aperturae  —  o,  18  dig. 
interuallum  ad  oculum  rz  (o,  50  —  ^)  dig. 

VI.  Tota  ergo,  telefcopii  longitudo  inde  colli¬ 
gitur  haec:  (o,  3672.  m  47,^04  iM)  dig.  vnde 

patet,  fi  100,  longitudinem  inftrumenti  non  efle 
iuperaturam  44  5  dig. 

VII.  Semidiameter  denique  campi  apparentis 

erit  $  =  Yisrs’ — > min- >  9ni  crS°  Pro  m  —  1 00  fiet 
i&  minut.  Scho- 


V 
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346*  Haec  ergo  telefcopia  adhuc  fatis  breuia 
lirent,  fi  modo  in  praxi  lentes  quam  exadifiime  fe¬ 
cundum  menfuras  praefcriptas  liceret  elaborare  et  fi 
etiam  vtraque  vitri  fpecies  praecife  eandem  refradio- 
nem  admitteret,  quam  hic  fuppofuimus;  perpetuo  au¬ 
tem  tenendum  eft ,  fi  vitri  refradio  difcrepet  ab  ea, 
quam  affumfimus ,  tunc  totum  calculum  de  nouo  efie 
inftituendum  ,  qui  fcilicet  ad  formationem  lentium 
fpedat;  deinde  vero  etiam  haec  regula  probe  eft  ob- 
feruanda,  vt,  quo  minus  felicifiimum  fucceflum  ab  ar¬ 
tifice  exfpedare  queamus ,  menfurae  hic  praefcriptac 
augeri  atque  adeo  duplicari  vel  triplicari  debeant;  id 
quod  commodiflime  fiet ,  fi  digiti  menfuram  multo 
maiorem  accipiamus.  Scmper  autem  etiamfi  artifex 
fummatn  induftriam  adhibeat,  vix  vnquam  fperandum 
erit,  vt  primum  ftatim,  quod  produxerit,  inftrumen- 
tum  voto  refpondeat;  quin  potius  femper  necefle  erit, 
vt  lentis  primae  concauae  praefertim  plura  exempla 
elaborentur,  vt  ex  iis  optimum  per  experientiam  eligi 
poftit;  qutmuis  enim  eaedem  menfurae  retineantur; 
tamen  femper  v(u  veniet ,  vt  plura  exempla  omnia 
inter  fe  aliquantillum  diferepent.  Quin  etiam  faepe 
confultum  erit,  ipfim  menfuram  pro  conftrudione  hu¬ 
ius  lentis  aliquantillum  immutare,  ita  tamen,  vt  ea¬ 
dem  di  flantia  focalis  conferuetur,  et  pro  quauis  men- 
lura  aliquot  exempla  conficere,  fcilicet  fi  ex  theoria, 
fadii  facierum  anterioris  et  pofterioris  iftius  lentis  in- 
Tom.  II.  . . "G  g  g  -  ;  «enti 
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uenti  fuerint  F  et  G,  hanc  figuram  faepe  ita  immu¬ 
tari  conueniet  ,  vt  cap  atur  raaius  faciei  anteri  ris 
~  F  F2  gj  poder  mris  v  ero  _zz  G  Ghai,  fu  menda 

pro  a)  tantilla  fra&ione  ,  quae  adhuc  in  praxi  fentiri 
queat;  tum  enim  in  difhntia  focali  nihil  mutabitur. 
Denique  etiam  quaedam,  monenda  rertant  circa  d  a- 
phragmata  in  huius  modi  tele.copiis  vlurpanda  ,  quia 
enim  in  iis  duae  imagines  reales  reperiuntur  in  vtri- 
usque  loco  etiam  diaphragma  conditui  poterit,  cuius 
apertura  iplam  illam  imaginem  capere  debet.  Pri- 
roae  autem  imaginis  femidiameter  e(i 
zz  a  (Dl  B  zz  B  ct  M  2  .  zz  f  M  B  a, 
eft  vero  M  in  noftro.  cafu  zz  7 — - -  et  B  zz  f 

V 2  m(m  -  i  )  * 


adeoque  ide  femidiameter  erit  zz  .*•«—)  fumtoque 
vt  ante,  femidiameter  ide  erit 

f , . .*  L  . i  Hi  j  ‘/  L.  '  L'f  c.-  .i»  I  • 

—  sm~  • —  5  —  1  p;» 

2  ti  i  2  lil  (ffi  —  f  )  2  S  V .2  O*' 


mfi  m  fit  numerus  paruus.  Secundae  autem  imaginis 
femidiameter,  edzzctCf).  BCDzza(J)B9\j  quare  cum 
fumferimus  3-  zz  2.  podenus  diaphragma  aperturam 
habere  debet  cuius  femidiameter  fit  duplo  maior,  quam 
antecedens,  fcilicet  J  dig.  a  quo  vero  nullus  vfus  ex~ 
fpettari  poterit,  cum  podremae.  lentes  ipfae  multo  mi¬ 
norem  aperturam  podulent,  ita,,  vt  lolum  diaphragma 
prius  vtilitatem  habere  podit,  cui  etiam  ,  fi  libuerit, 
micrometrum  adpl  Icari  poterit. 
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SECTIONIS  TERTIAE. 

CAPVT  III. 


DE 


ALTERA  TERTII  GENERIS 

telescopiorvm  specie  principali,  eo 

RVMQVE  PERFECTIONE. 


Definitio. 


349- 

Ad  alteram  hanc  fpeciem  referimus  ea  telefcopia, 
quae  fupra  §  310.  et  quidem  fpeciatim  in  fub- 
nexo  Corollario  2.  §.  314.  funt  explicata,  in  quibus 
fcilicet  lens  fecunda  adhuc  ante  primam  imaginem 
realem  collocatur;  tertia  yero  lens  poft  hanc  imagi¬ 
nem  in  eo  loco,  ybi  lentis  primae  indar  obie&i  con- 
fideratae  imago  per  fecundam  lentem  projiceretur, 
qui  locus  cum  ante  imaginem  fecundam  cadat ,  lens 
quarta  ocularis  in  debito  loco  condituitur.  Speciatim 
autem  fi  primae  lentis  didantla  focalis  ponatur  rr  «, 
fecunda  lens  ita  datui tur,  yt  fit  b  zz  — ~  fiue  inter- 

uallum  primae  et  fecundae  lentis  r  a(i  —  ^). 

G  g  g  2  Coroll. 
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350.  Cum  igitur  haec  telefcopia  quatuor  con¬ 
flent  lentibus,  pro  iis  elementa  ita  fe  habebunt: 

b~  (3  —  ct-  c  — 

y  m  7  *  2771  7  2  771  ' 


Y  =  ^C«5 


ita,  Yt  fit  B : 

flro  relinquatur. 


i  -  Vw- . 

2  y  771 


;  S3  —  et  C  arbitrio  n@- 


C  o  r  o  I L  2. 


.i. « 


35 1.  Ex  his  elementis  erunt  lentium  diftantiae 
focales 

pznay  q  —  —^rzi  a;  r  — 

■l  7  7  (  i  _j_  y77l)  V771  7  2771  7  » 

et  r  n:  -—-7-  .Ca.  et  lentium  interualla 

«  +  *  =  ( 1  -£)*»*  P+*=  C« 

et  difiantia  oculi  O  zr  ct;  ita,  vt  tota  longitudo 
futura  fit  n  ( i  -f-  a  vbi  tantum  mo- 

nendum  eft,  pro  C  numerum  pofitiuum  accipi  debere. 

C  o  r  o  I L  3. 

352.  Litterae  autem  maiusculae  P,  Q,  R  pro 
hac  fpecie  fient  P  ~V  Qzz:  —  i  et  R  ~  —  Vm 
ita,  Yt  hinc  prodeat  PQRzzm,  Yti  rei  natura  po- 
ilulat. 


Scho- 
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353.  Hic  autem  inprimis  rationem  reddere 
oportet  conditionis  in  definitione  commemoratae,  qua 
diximus,  lentem  tertiam  ibi  efle  collocandam,  vbi  pri¬ 
mae  lentis  inltar  obie&i  confideratae  imago  per  fe¬ 
cundam  lentem  proiedta  elfet  cafura  Cum  enim  fe¬ 
cundae  lentis  diftantia  focalis  fit  q  zz  . — 

eius  autem  diftantia  a  prima  lente  —  (1  —  ~a)  a 
quae  vocetur yy  fi  prima  lens  vti  obiecftum  confidere- 
tur  ,  eius  imago  poft  fecundam  lentem  cadet  ad  di- 
ftantiam  £  zz^T ;  eft  vero  y  qzz.  &  hineque 

%  zz  cui  praecife  diftantia  tertiae  lentis  a  fe¬ 

cunda  aequatur.  Hanc  autem  conditionem  ideo  in 
definitionem  introduximus  ,  quoniam  eius  ope  locus 
tertiae  lentis  facillime  per  praxin  aflignatur.  Cete¬ 
rum  fupra  iam  notauimus,  femidiametrum  campi  ap¬ 
parentis  fore  (p  zz  min.  qui  vtique  augmenta- 

tione  indiget ,  cum  has  lentes  perficere  conabimur. 
Denique  ibidem  quoque  eft  oftenfum,,  femidiametrum 
aperturae  tertiae  lentis  flatui  debere  zz  dig. 

Pro  fecunda  autem  lente,  quia  pofuimus,  7tz:w§ 
et  u  zz  —  £zz  —  femidiaineter  eius,  aperturae  elfe 


debet  zz 


Problema  1* 


354..  Inter  binas  poftremas  lentes  huius  telo 
fcopiorum  fpeciei  nouam  lentem  inlerere,  qua  campus 
apparens  magis  amplificetur. 


G  g  g  3 


Solutio. 
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Solutio. 

Cum  igitur  hic  occurrent  quinque  lentes  Aa tu¬ 
antur  noftrae  quaternae  fra&iones: 

*  —  _  p .  i  —  —  o •  y.  —  —  R  •  £  —  -  S 

quarum  litterarum  duae  debent  eAe  negatiuae,  quarum 
prior  erit  Q  Aatuaturque  —  k ;  altera  vero  erit 
R  vel  S;  vtram  autem  negat  i  nam  flatui  conueniat, 
nondum  definiamus.  Hinc  igitur  elementa  noflra 
erunt 


r  _  -Bg  .  j  —  BC  a  .  p  —  -BCDq . 

•—  p/j  ?  P  k  R  9  P  b  U  C  j 


PkR  9 

(3  ~  v  m  r.BP?;  £  —  BCDa 

r  —  Pi  Y  —  ?k  9  —  TFhT  9 

diflantiae  autem  focales: 


P  k  RS 


p=zcr,  q  —  z&i;  r 


_ _ —55 at,  ^  _  —  B(fa,  r  _ __  BClDa.  p  —  — 


PfeK  ’ 


p*  as  * 


hincque  lentium  interualla 

H-  b  zz  cl{i  —  p) $  (3  -f-  n: ( i  -f-  J ) 
y  -4-  d  —  ( i  -  g),'  £  -+-*  =  ±^C;rD-(J-|) 


quae  cum  efle  debeant  pofitiua  et  a  iam  fit  pofiti- 
uum,  neceAe  eA,  vt  fit  i°.  P  i;  2°.  B  o;  3°. quod 
ad  bina  reliqua  interualla  attinet  ,  duos  cafus  difiin- 
gui  conuenit. 

Cafus  frior ,  quo  R  >>  o  et  Szz  —  k',  hocque  cafu 
debet  eAe  C  ( i  —  r  )  >  o  et  CD<Jo;  quo 
ipfo  etiam  fit  e  pofitiuurm 

Cafus  pcfterioY ,  quo  R  o  feu  R  zr  —  k'  et  S>o. 
Hoc  ergo  cafu  efie  debet  C  o  idcoque  etiam 

<£  >  o 
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£  S  o,  at  <  i  et  D(i  -  ^  >  o.  yc  au. 

.  t.in  etiam  fiat  «?>o ,  debet  effis  D<o,  ideo- 
que  S  <  i. 

Nunc  igitur  confideremus  campum  apaarentem  cu¬ 
ius  femidia  ueter  eft  <p  =  ac  (la.tua- 

mus,  vt  hactenus,  tt=z-co£;  at'  —  0  ex  natura  hu¬ 
ius  fpeciei;  ir"— ■  -S;  et  «?•"  —  g  vt  fiat 

<+>  =  ?-M2.  exiftente  M  rr 

sttque  hinc  iam  flati  m  pro  loco  oculi  prodit 

O  “  —  —  (Tn— 1  )<*_ 

Mia  m  (tu-+- ?. )  *'  < 

Aequationes  porro  fundamentales  erunt: 

i°.  ^  z=  i  —  P,*;  feu  23  w  ~  -  ( i  -  P)  M 
2°-  oz-(i  +  P  k)  M,  —  u. 

3°.  £>=-(i  +  PfcR)M-<u 
vbi  cum  ex  prima  fit  ea  ~~p— -  hic  valor  in  fe¬ 

cunda  fubftitutus  dat  o  —  (i  H—  P  /fe)  35  -f—  P  —  15 
ynde  fequitur  $3  —  —  ita,  vt  £>  ac  proinde 

etiam  B  fit  numerus  negatiuus:  fit  autem  B  n 

et  o)  — —  (i-4-P^)M;  tum  vero  ex  tertia  erit 
JDzz  P  k  ( 1  —  R)M,  litterae  vero  C  et  €  arbitrio  no- 
firo  manent  relidae.  Pro  binis  ergo  cafibus  memo¬ 
ratis  erit 

Pro  priore ,  quo  S  zz  —  //,  ©  “  P  k  ( 1  —  R )  M.  Si 
ergo  fuerit  R  1  debet  effe  C  o  et  D  o 

at  cum  fiat  ©<^o,  fponte  illa  conditio  D  <^o 
impletur.  Sin  autem  fit  R  1  erit  ©  >  o  ; 

debet 


1 
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debet  autem  e(Te  C  <|  o  et  D  5>o,  confequen- 
ter  iD  <£  i,  ideoque  P  £  ( i  —  R)  M  i. 

Pro pojieriore  cafu ,  quo  R n  —  //,  erit ©  r:  P  £  ( i  +  J/)  M 
ideoque  o  ante  autem  vidimus,  hoc  cafu 
'  e(Te  debere  C  o  adeoque  €  ]>  o  et  €  <[  i. 
Tum  vero  D  ( i  —  |)  >  o.  Quare  cum  efle 
debeat  S  <  i  ,  erit  D  <<  o  vnde  ob  ©>  o 
colligitur  ©  i. 

Nunc  pro  tollendo  margine  colorato  habebitur  haec 

aequatio: 

n  —  w. _ I _ -  _ I _ • 

w  -  P  P  HR  PfcKS’ 

ex  qua  colligitur 

o-dijtRS-S-i;.  feu  o:zfcRS(  i  *4-P&)M  +  S+i 
vbi  ergo  binos  noftros  cafus  diftingui  oportet. 

I.  Si  S"-^,  habebitur  oz:~klif*R(i  +Pk)M~k?-\-t 

vnde  fit  R  —  vri<te  patet,  effede-. 

bere  ky  <1  i.  vnde  fi  prodeat  RJ>  i,  debet  e(ie 
C  >>  o  et  D  <4o.  Sin  autem  prodeat  R<^  i. 
i.  debet  ehe  D  >  o,  C  <  o,  ©>  o  et  ©<£  i, 
adeoque  P  k  ( i  —  R)  M  <  i.  A 

*  vj^ 

II.  Si  Rzz-tfi erit  o~-kkyS{  i  q-P£)Mq-S+  i  vn- 

de  colligitur  k'  =  quae  expreflio 

per  fe  eft  pofitiua.  Hoc  autem  cafu  fupra  vi¬ 
dimus  efle  debere  C  o  adeoque  o  ec 
€  i  et  D  <£  o,  ita,  vt  hoc  cafu  (umendum 
fit  S  <  i.  ’ 

Deni- 
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Denique  hic  meminifle  oportet,  efle  PiRS=-w, 
quae  conditio  fecundum  binos  cafus  confiderari  debet. 

I.  cafu,  quo  S  zz  —  k',  ob  R  zz  noftra  aequa- 
\  tio  dat  oz:- j  +  P  i  vn- 

de  colligitur  k'  zz  i  —  ?~  ( i  P  &  )  M ;  ita,  vt 
efle  debeat  w(i+PI;)M<^P  vbi  notetur, 

fi  prodeat  R>i,  efle  debere  C>oetD<o; 
fi  autem  prodeat  R  <£  i ,  debere  efle  C  <£  o 
et  D  >  o,  S>  >  o  et  S)  <i  i. 


II.  cafu,  fi  Rzz-F,  vt  fit  m  zz  P  k  k'  S9 , noftra 
aequatio  dat  o  zz  —  ~  ( i  4-  P  k)  M-f-S-f- 1 ; 

Ynde  colligitur  S  zz  ~  ( 1  -f-  P  k)  M  —  1  ita , 

vt  efle  debeat  *»  ( 1 -h  P &)  M>  P.  Cum  au¬ 
tem  debeat  efle  S  1  ,  etiam  efle  debet 
«/(1  +  Pi^)M  <  2  Pj  praeterea  recordemur, 
efle  debere  C  J>  o,  adeoque  C  o  et  t, 
et  D  <<  o. 

Tandem  circa  has  "formulas  probe  obfeiuandum 
eft  ob  Valerem  to  inuentum  litteram  M  per  reliqua 
elementa  commode  exprimi  pofle.  Cum  enim  fit 


«zr  —  (i-4-Pfe)  M,  aequatio  zz  M  dabit 
M  zz  — - — 7  et  w  zz 

*•  imif-Pfe  W-4-P/1 

ita,  vt  pro  campo  apparente  prodeat 


$  =  fen  $  = 

Tm,  IL 


8  5P 

T71  -fi  JP  /t 

Hhh 


min. 


Tum 
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Tum  vero  etiam  pro  loco  oculi  O  —  LLm-fz.pJ) . 

2  m 

Quibus  obferuatis  binos  cafus  feorfim  euoluamus. 


I.  Euolutio  cafus,  quo  S  =  —  k'. 

355.  Hoc  ergo  cafu  elementa  noftra  ita  fe  hi- 
bebunt; 

L —  a.  r —  Ba.  /} — BCa  .  p  —  BCDa. 

P  9  P  fe  7  Pfe  R  ’  m  7 


■  B 


a .  .  .  -  -BC«  .  >  -  BCDa  . 

’  *  — '  Pfe  9  PfeR  9 


«  P  9  *  -  Pfe  7  PfeR. 

hincque  interualla 

u  -±-  b  —  a{i  —  I);  (3+fr-*i(i+i) 

-i)j  $  -he  =  s££2{i  +  'k) 
•vbi  ergo  efle  debet  P  1  ,  et  ©  zr  hincque 

T3  -  — (P— 1 ) 

~~  P(i-^fe)* 

Tertium  vero  interuallum  dat  hanc  conditionem 
C  ( 1  —  fO  o  et  vltimum  CD<[o;  eft  autem 

S=P*(i-R)M  =  ^f>  et  0  =  ^^. 
Deflru&io  autem  marginis  colorati  poftulat,  vt  fit 


i-f<i-+-Pt)M=i-V&£|£  et 


P  ( m  -p-  P  fe .) 


R  — 


771  (  771 f  P  fe  ) 


fe(P(77l-^Pfe)  —  2  77l(l  -f-Pfe  ))  9 

quamobrem  debet  efle  P  [m  P  k)  J>  2.  m  [1  P  &) 
ideoque  k  <1  -p^^pp  quare  cum  illa  quantitas  ma¬ 
ior  debeat  efle,  quam  ob  2^J>P,  debet  efle  PJ>2,- 
€X  qua  etiam  conditione  patet ,  femper  efle  debere 

R  >  1 


1 
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R  >  i  adeoque  C  >  o  et  D  <i  o,  vti  ex  valore  ip- 
fius  D  manifeftum  eft.  Quo  his  conditionibus  fatis • 
fiat  formulaeque  euadant  fimpliciores,  ftatuamusP&zzy/Ti 


vt  fiat  M  z: 


2. 


m 


ideoque  $  r 


.  §  = 


1718 


.  _ ~ _  ,  -  —  .  min. 

.ym  ■*  t  m-f  ym  7 

qui  valor  duplo  maior  eft,  quam  ante.  Tum  vero 
erit  td  zz  j  porro  fi  capiatur  Pzz4 V pro¬ 

dit  k  rr  £  $  R  zz  2  V  02  et  ]i/  zz  §  hincque 
et  Dz;  -  ’72Vm) .  Praeterea  vero  33  ~  —  ^-^7—  et 
B  —  —  vnde  omnia  interualla  prodibunt  po* 

fi tiua,  dummodo  pro  C  fumatur  quantitas  pofitiua. 


II.  Euolutio  cafus,  quo  R==  —  V. 

3  5  6.  Pro  hoc  ergo  cafu  deftru&io  marginis 
colorati  praebet 


—  —  2W  (t  -4-Pfe)  .  g  i 
-  P  (  771  -4_  p  /j )  '  ^  * 


vnde  concluditur 

t 

r  _  2  m  ( i  -f-  P  k  ) _  j 

P(77l-4-Pfe) 

i 

ita,  vt  effe  debeat 

2  m  ( i  -j-  P  k)  >  P(«  +  Pi) 
tum  vero  ob  S  i ,  debet  efle 


a  m  (i  P  )  <^  2  P  (02  +  P  &) 

ftatuamus  nunc  iterum,  vt  ante,  P  &  rz  y  m  fietque 
5  —  ^  jtaj  Yt  nunc  capi  debeat  P  2  V  m  et 

P  >  y  ffz  j  littera  autem  k  cadet  intra  limites  1  et  5. 

Hhh  2  Tum 
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Tum  vero  ob  $  =  ^  -  i  erit  h'  r= 

Definito  autem  P  erit 

sfi  —  —  et  B  =  —  et 

C) — illiirA-)  ct  D  r  -,2{l~hu—  flUe 

■  '  i  _j_  y  m  y  m  —  2  fe'  —  i 

^  a(^yrrt~P-(-Pym)  . 

^  ( i  H-y.m)(2ym  — P)’ 

qui  valor  cum  fit  pofitiuus  et  vnitate  maior  ,  littera 
D  fponte  fit  negatiua,  quemadmodum  conditiones  po- 
flulant,  dummodo  C  capiatur  pofitiuum.  Q.uo  autem 
omnia  plene  determinentur,  fiatuamus  infuper  ?~lV  nt 
ac  fiet  &  m  k'  ~z  $  V  my  et  S  zn 


-n3  et  B  i 

^  -  2(i_f.y m) 

—  iLiv^L-Hd  et  Dii: 

y  771-4-1 


_  _ _ ( 3  y  m — 2  ) 

5  y  771 
—  2(3  VJ71. 


5  y  771. 


i 


quibus  valoribus  omnibus  conditionibus  fatisfit. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

357.  En  ergo  duos  cafus  huiusmodi  telefcopio- 
rum  penitus  determinatos  pro  data  multiplicatione  m% 
quorum  effedtus  in  praxi  idem  efie  debet.  Cum  au¬ 
tem  pofteriore  cafu  longitudo  inflrumenti  minor  eua~ 
dat,  quam  priore,  eum  merito  hic  praeferimus;  quam 
obrem  operae  pretium  erit ,  in  conftru&ionem  ilio¬ 
rum  Telefcopiorum  adcuratius  inquirere.  Notatis  igi* 
tur  praecipuarum  litterarum  valoribus,  fcilicet 

P  =  lV«j  k  =  |j  k'=sY m=.  —  R}  $  =  *; 

S5  = 


l 
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—  —  C iV  m—  0  .  t>  _  _ (?y  /n-a) 

2(1  —4—  y  /71 )  ^  ’  5  V  m. 

©  —  2^'^7n~4~t )  •  D  —  _ zj-Yv-b'  ) . 

yim.4-1  ’  5  y  rri-i-i  ’ 

ct  quia  C  debet  efie  pofitiuum  ,  ponatur 
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I.  C  zz  9-  vt  fit  d  — 


—  9 


i-M  ’ 

elementa  noftra  ita  erunt  exprefla: 


b  =  -7TJ  I3 


2  ( z  V  m  — •  2  )  ct . 
15  m  * 


C  -  3  V  T7l - 2  .  ^  -  ^y.m-2). 


sm 


5  m 


^  —  0  (3  V  m  — 2 ) .  £  _ ,  -.20(5Vm  —  2)(3Vm-f-t)  . 

1  ’  ‘  1 5 ( 5  V  m -4-  m  * 

** 


15  m  y.-n 

if  —  26,(1  Y  m  —  2)  f?y  m  -f-  t  ) 

5 1  5  y  m  -4-  t  J  m  y  /71 

hinc  diftantiae  fbcales 

s  y  m—  2 


/>  =  «i  ?r= 


3  ( 1  _j_y  m )  y  771 
j*  2ZZ  2^?Vm‘~‘2)C?Vr77-+-1 


«i  r  = ; 


-f-# 


gy  w  —  2 
5771 


a; 


is(y  771-4-  l  )  771  y  7/1 

£  -  g^f3ym~g)(gy77l-4-l  ). 

5  (  5  y  771  -4-  I  )  771  y  771  * 

ct  lentium  interualla 

«-t-6=  a  (i (3+f=^«; 


Y  -4-  ^  ~ 
5“  -4-  ^ 


_ g  ( 3  y  m  — •  2  )  ( 3y  771-4-  i  ) 

I  5  771  y  771. 

4-(K3yT7l— 2)(sy  777-4-1  ^ 


cc;. 


15(5  y  771-4-1  J  771  y  771 


ct; 


fl(  1  -4-y  m )( 3  ym— 2 )( jym_4-r) 


.  & 


Ct  diftantia  oculi 

O  —  e  f  1  -f-y  77t ) 

2  y  '771  5  771  2  (  5  y  in  -4-  l  ) 

irnde  tota  oritur  longitudo  telefcopii 

, _  (3y77i— 2)( i-4-y7a)  ^ .  0 (ym+i  KsyTTi-f-ijfsy/Tt-ayfsyjtt-f»?) 

r-"  *  7^ - 1 5  7712  ( 5  y  771  -4- 1 ) 


H  h  h  3 


ita. 


I 
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ita,  vt  fi  m  fit  numerus  praemagnus,  haec  longitudo 

fiat  (  i  -\ - r - 1 - ’4—  )  a  et  quia  hoc  cafu  fit 

e  —  ili*.  fi  liceret  capere  a  zn  ™  dig. ;  ftatui  conueni- 

ret  3-  —  5  ,  vt  vltimae  lentis  diftantia  focalis  fieret 
circiter  \  dig.$  quando  autem  a  multo  maiorem  ob¬ 
tinet  valorem,  facile  capi  poterit  Sic.-i. 

II.  Adcuratius  etiam  inquirere  debemus,  quan¬ 
tam  aperturam  cuique  lenti  tribui  oporteat,  ac  pro 
prima  quidem  lente  femper  fumi  folet  femidia meter 
aperturae  „r  zz  %  dig.  pro  reliquis  lentibus  ex  fbrmu 
lis  fupra  expofitis  colligitur: 

Semidiameter  aperturae  fecundae  lentis 


=  *?±lr, 

=  i?C£  +  J(’ 


“f  +  Ss 

. ym)  x  \ 

—  2  *  a  ‘ 


3  V  ni 


Semidiameter  aperturae  tertiae  lentis 

—  r  x  —  x  —  y™  j-q.  ; 

—  W  "y  «i  “■  50 

Quarta  autem  et  quinta  lens  maximam  aperturam 
capere  debent ;  vnde  eas  vtrinque  conuexas  effici 
oportet. 

III.  Quod  nunc  ad  litteras  X  attinet,  pro  pri¬ 
ma  lente  femper  fumi  conuenit  X  z:  i,  qui  valor 
etiam  pro  fecunda  lente  fumi  pofle  videtur,  fiquidem 
numerus  m  non  fit  admodum  paruus ,  de  quo  autem 
quouis  cafu  feorfim  erit  difpiciendum.  Pro  tertia 
enim  lente  ob  minimam  aperturam  nullum  eft  dubi- 
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um,  quin  (umi  poffit  X"  —  i.  Quoniam  vero  quar¬ 
ta  lens  debet  efie  vtrinque  aequaliter  conuexa.  pro  ea 
fumi  debet 

■h"'  -  x  (£=»)*  (r  +■  2  ©)  1 
-  I  >4-  (  <T  —  e  'N  2  (  M  v  TW- 4-t  \  2 

v  2T  M  y 7?i— t  '  * 

Pro  quinta  autem  lente  erit  \////  ~  i  _}- 


IV.  His  igitur  valoribus  pro  X,  X'  . . .  flabili- 
tis  quantitas  a  ex  fequente  formula  definiri  debet: 


azzLvVjxw 


I  r  X"" 


r  /X"  1  V 

BJ(£p/j  l<£2  i"  C 


) 


B3  C3  Qpfefe'  v  © 


_  r^Z_4_JL)  _4_ 


X'"' 


B3  C 3  D 3 . ro. 


vbi  meminiffe  iuvabit  fumi  folere  x  ~  ~  et  kzz$oi 
vt  fit  k  x  zzz  m.  Interim  tamen  fi  vel  maiore  clari¬ 
tatis  vel  diftin&ionis  gradu  contenti  effe  velimus,  pro 
k  a:  fumi  poterit  l  m .  Deinde  etiam  hinc  euidens  eft, 
ob  ilium  praegrandem  valorem  ipfius  X///,  qui  fcili- 
cet  quadratum  (2©  — i)2  inuoluebat,  terminum  in¬ 
de  hic  oriundum  iterum  fatis  fieri  paruum  ,  cum  is 
diuifus  fit  per  £D3,-  praeterquam  quod  eius  denomina¬ 
tor  ob  ?  k  ~  3  m  per  fe  fit  fatis  magnus.  Deni¬ 
que  adhuc  notari  debet,  numerum  X7/  multiplicari  per 
quantitatem  fatis  notabilem ,  cum  fit  —  propemo- 

dum  ~  et  J>  1 ;  ideoque  —  vitra  5  affurgat 
atque  adeo  ad  40  vsque,  fi  fu  meretur  0  =z  1 ;  ita  vt 
f  k  —  y  m  in  denominatore,  hunc  terminum  vix  in¬ 
fra 


/ 


i 
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fra  vnitatem  diminuere  poflit.  Cui  incommodo  re¬ 
medium  afferri  poflet,  hanc  lentem  fecundum  prae¬ 
cepta  in  Libr.  I.  de  lentibus  compotitis  tradita  dupli¬ 
cando.  Hoc  autem  neceffe  non  erit ,  quando  ipfam 
lentem  obiedtiuam  ita  duplicabimus,  vt  omnis  confu- 
fio  a  reliquis  etiam  lentibus  oriunda  tollatur. 

Exemplum, 

358.  Sumto  mzz 25,  conftru&ionem  huiusmo- 
di  telefcopii  defer ibere. 

*  \ 

I.  Cum  fit  m  25 ,  erit  =  indeque 

p  — —  1  5  .  J,  2  .  7,/ t?  •  Q  —  1  • 

r  —  5  1  **  —  3)  ^  —  5  5 

»  =  -K;  B  =  -S5  &==¥* 
vnde  elementa  noffra  erunt 

47  -  Ts,  P  —  37S1  *  -  I5s,  ys:  ) 

j  —  \zti%  .  £  —  a.  *  ,6*9*. 

U  iB  7S5  °  1575  ^  —  «25  ) 

et  diftantiae  focales 


=  rzz 


P 

s  —  5S1  «  et  J 


_ i'V’0 


1-M 


1? 

tas 


«5S  *  ^  j 


tt  interiialla  lentium 


«  -+-  £  =  (3  -f-  <• 

v  -H  d  ■-  S}*  = 

ac  diffantia  oculi  O  —  £fs .  a ; 
ira,  Tt  tota  longitudo  futura  lit  «;(n  4-‘lKs) 


Campi 


/ 
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Campi  autem  apparentis  lemidiameter  erit 

■  '|i8  min.  =  57'  16". 

II.  Semidiameter  aperturae  lentis  primae  —  t  dig. 

-  -  -  -  fecundae  —  i  ^  ( H- ii .£) ,  vnde 

0 c 

colligere  licet,  pro  liac  lente  dimidiam  aper¬ 
turam  fufficere. 

-  -  -  -  tertiae  r=  -  dig. 

III.  Deinde  porro  erit  Xzr;i;  zz  i  fortafle; 

X7/z=  i;  'h///  zz  i  -f-  8-^  vbi  notandum, 

fi  citrum  commune  adhibeatur,  quo  n  zz  i,  55 
fore  X//V  z=  i,  -1-  o,  6299.  zz  59,  702  et 
X/7//  —  1,  6299. 

Ex  aequatione  pro  a  colligere  licet,  numerum 
fub  figno  radieali  contentum  circiter  -vitra  2p. m.  ex- 
crefcere,  vnde  eius  loco  tuto  fcribere  pofiumus  6 4 

ficque  obtinebimus  a  zz  100.  dig.  zz  S  i  ped. 

•  • 

Pro  maioribus  autem  multiplicationibus  haec  quan- 

.  3  _ . 

titas  in  ratione  m  V  m  crefcet  neque  haec  longitudo 
fatis  magna  imminui  poterit ,  nifi  formulam  pro  fe¬ 
ni  idia  metro  confufronis  ad  nihilum  redigamus,  id  quod 
vti  ex  fuperioribus  liquet  ,  facile  praeftabituf  ,  fi  his 
quinque  lentibus1  adhuc  lentem  concauam  praefigamus, 
fiue  ex  eodem  fiue  ex  vitro  chryftallino  parandam. 

Problema  2. 

359.  Hanc  telefcopiorum  fpeciem  ante  primam 
lentem  praefigendo  lentem  concauam  ita  perficere,  vt 
Torni  II.  I  i  i  confu- 
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confufio  penitus  tollatur  ficque  haec  telefcopia  bre- 
uiflima  reddantur,  feruato  campo  ante  inuento. 

'  •  »  >  ,  *  %r 

Solutio. 

*'•>  .  •  '  •  ’  -  —  .  ‘  -  ,  ,1  V  Vs *  i  •  -  *J>  ‘ 

Cum  igitur  nUnc  fex  habeamus  lentes,  quinque 
litterae  erunt  confiderandae  P,  Q_,  R,  S,  T,  ad  lentium 
interualla  relatae,  quarum  prima  P  debet  dare  inter- 
uallum  minimum  ,  quod  ob  a  negatiuum  ftatua- 
mus  zzz—  fr5.  a,  vt  fiat  P  rz  §°.  Deinde  cum  fequen- 
tia  interualla  refpondeant  litteris  Q,  R,  S,  T,  quae  ante 
erant  P,Q,R,S,  nunc  ponamus  Rzz  —  k  et  Siz:  — 
eruntque  elementa 

b  = 

p- 

et  /: 


a  . 

p  ’ 

c  zz 

®«-  d 
pci’  u 

_  i  B  C  a  . 

-  JPQfe’ 

£  —  BCDa. 
-  FCL 

Ba . 

Y  = 

_  BCa  . 

>  BC Da  . 

°  Pdfe  ’ 

_  BCDEa 

P  ’ 

PQ.’ 

C  ’  PQM1 

— BCDEg  -  —-BCDEa» 

P  Q,/2  I'  m  * 


tnde  interualla  colliguntur 

i°.  a  -i-  b  zz  a  ( i  —  quod  fit  fumto  Pzzff. 

2°.  (3  c  zz  —  ( i  —  *_)$  vnde  cum  Q  capi  de¬ 

beat  >>  i ,  debet  efle  B  pofitiuum  ,  ideoque 
23  >  o  et  i. 

3°.  y  +  d  zz  ( i  -4-  t)?  vnde  C  debet  efle  ne¬ 
gatiuum. 

4°.  b  -4-  ?  zz  (i  4- 1) ;  vnde  D  debet  efle  po¬ 
fitiuum,  ideoque  S  >  o  et  S  <  i. 

5i*+: 


\ 
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5°.  « -t-/=  ( i  -t);  vnde  debet  efle  e(t  — t) 

pofitiuum,  fed  cum  et  /  debeat  efle  maius  ni¬ 
hilo,  debet  efle  E  negatiuum,  ergo  T  i. 

Iam  pro  campo  apparente  ponamus 

^  —  —  '7l/  —  Co  '7l//ZZO  j  '71///zz£  et  -g 

vt  fiat  $  =.  g  —  M  2,  exiftente 

vnde  pro  loco  oculi  fit  O  z=z  -f— .  Ex  his  autem 

r  Mm 

formahuntur  fequentes  aequationes  fundamentales: 
i°.  23^— — (i  — P)M. 
a0.  (E  co  —  —  ( i  —  P  Q)  M  —  u 
3°.  S.  o  “  -  ( i  +  P  Q£)  M  —  v  —  a. 

4*. 

Ex  quarum  tertia  ftatim  habemus 

v+u=-(i+P(i^)M  efl:  vero  etiam 

•  '  ‘  v  1 

V  H—  co  z=:  ( —  i)  M  —  2 ;  vnde 

__  -  2  (i  -4-  P  Q.fe) 


M: 


771  _f-  PQfe 


ficque  viciflim  v  +  w  = 


Quia  nunc  prima  aequatio  dat 

,  _ r(  i  r-  n  .  fecunda  praebebit 

_  -2  (  t  —  PQJ  i  a(  I  —  r) 


V  :r 
€  w 


T7i  P  Qjj 

fiet 


(  Vl-+-PQk) 


quare  nunc 

,  _  »(i  -P) _ a(x>-?Q.)  —  -»(  1  -4-PQfe) 

‘i/  —i  uJ  ^  55  e  ( ?n  — f-  P  Q_fe )  £(m_^P(Jt) 


I  i  i  2 


m~+-i‘Qk 

quae 
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N  * 

quae  aequatio  redu&a  dabit 

quae  ad  formam  hanc  reducitur: 

ii£E_Jiira).+  PQ(H-fc)  =  o 

♦  4  *  .  .  .  vl  *  .  o  %  v’ 

quae  aequatio  inferuit  relationi  inter  litteras  B  et  C 
definiendae.  Littera  autem  D  arbitrio  nofiro  manet 
reli&a,  dummodo  capiatur  pofitiua.  Tandem  vero 

quarta  aequatio  dat 

- ,  __  2  f  i—pgfcfe')  i  2  f  I-t-PQfe)  2  P  Qfe  f  T-f.fr') 

m-+-  PQjJ  ”  m  +  m-±-?Q_k  > 

qui  valor  cum  fit  pofitiuus,  debet  efie 

2 P Qk ( i  4-  ky ) w 4- P q&  fiue  Pq^(i  +  2 It/) n 

,  ,  fl  \  - ~L.  .  ^  C  A' 

Denique  deftru&io  marginis  colorati  poftulat  hanc 

aequationem : 

^  _ _  V  _J _  eo  _ _  _0  _  )  t  _j_  I 

°  1 — ‘  P  PQ,  Pdft  ’’  PQM'  P(i,fefc'T 

quae  fubftitutis  pro  v  et  oj  valoribus  abit  in  hanc: 
o  : 

-  •  4- 
fiue 


-2(l~P)  _  2(  1-P(p 

55  (  m  P  Qfc )  e  ( m 


_ _ _ l. 

PQ,k)<Z  "  ‘  55^(m-+.PQfe)  Q, 


k' 


Qjik'r  * 


o 


a(m 


4- 


pafe) 

4“ 


afe  fe'  1  Qkk4T 

Vt  huic  aequationi  commodiflime  iatfsfaciamus  primo 
terminos  fadtore  (i—P)  adfedos  ob  fummam  parui- 
tatem  reiiciamus,  quandoquidem  non  opus  eft?  vt  in 

hac 
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hac  rcfolutiouC  luminum  rigorem  fequamur  ,  et  ha 
bibimus 


ik+19* 1  =  _l_  /  j  _i_  i ) 

m-f-  f  Q.<?  kk‘  y 

vbi  fla  tina  fecundum  naturam  huius  fpeciei  telefcopio- 
rum  fupra  habili  tam  ftatuamus  P  Q&  —  Y  m  et  T  — 
vnde  fiet  hinc  Quia  nunc  erit 

\\  ^a  ,  vt  fit  +P  Q—  J.  V  m  ,  ob 
P  datum  etiam  Q  definietur.  Quia  porro  eft  PQk~Ym, 
erit  kzzl,  hincque  JY  zz  2.  Y  m,  ficque  valores  ha¬ 
rum  litterarum  ita  fe  habebunt: 

P  f?;  P  Q  =  ?  Y  m\  kzzli  fe/  zz  2  Y  m  et 

hincque  P  Qkzz  Y  m; 

P  Qk  V  “  2  m  et  P  Q&  W  T  zr  m . 

Quod  nunc  ad  reliquas  litteras  B,  C  . .  .  attinet,  ae¬ 
quatio  fupra  data  ,  fi  etiam  fa&or  1  —  P  reiiciatur, 
dabit; 

-^+PQ(H-«=:o 
vnde  inuenitur 


i-PQ. 

PQ 


z  —  4  Vm 
7  Vwi 


et  (Y  —  1-^1, 

3(1  *  {■■  y  771  j 


Litterae  autem  B  et  23  arbitrio  noftro  permittuntur, 
ita  ,  vt  fi  prima  lens  concaua  ex  vitro  chryftallino 
paretur,  vt  fupra  vidimus,  poni  conueniat  23  —  f; 
porro  vero  litterae  ©  et  D  hinc  plane  non  determi¬ 
nantur  ,  nifi  quod  vtramque  pofitiuam  effe  oportet , 

I  i  i  3  ex 


\ 
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ex  quo  ftatuamus  hincque  deni- 

que  vero  erit 

Q?  —  •  hincque  E  zz  — 

qui  valores  vni  confpe&ui  ita  repraefentantur: 

OV  —  s  .  fir  —  3  —  ym  . 

^  - -  ( i  — f- V  m )  ’ 

©  zz  — ! L-  et 
1  -M 

B  =  lj  C  = 


i_j_V/n  ’ 

;  DzS)  et  E  - -«(i-wo. 

7  V"1  i  _±_3  V  m  7 


hincque 

BC 


5  (  3  —4  V  m  ) 


:  BCD  = 

7  14  V  m.  7 

m  ■ — 

7  V  m  ( i  3  V  m  ) 


v  1  4  V m  7  14  V 

—  5 o ( •> v wi  —  3)('  +  wm)  . 

U  n  —  Tvmd-ZTV^T 1  ’ 


ex  quibus  elementa  noftra  penitus  determinantur.  Ni¬ 
hil  igitur  aliud  fupereft,  nifi  vt  femidiameter  confu- 
fionis  ad  nihilum  redigatur,  id  quod  fit  fequente  ae¬ 
quatione: 


_  i  /  X'  i  v  \  i  /  X" 


/2^1  _j - 

VsjV  ^  B95  7 


P  \s& 


( 


B  3  C  3.P  Q.& 


B35  7  B  3  PCL  ' 


V 

C£ 


) 


'  v  P  i  1  F  fir  /  ‘ 


v 

B3CZDZPQ.kk'  1  £’g/  1  IWZI)'3  £3.m  ’ 

fi  fcilicet  omnes  lentes  ex  eodem  vitro  fint  factae. 
Sin  autem  prima  lens  fit  chryftallina;  reliquae  vero 
coronariae,  valor  ipfius  X  hinc  inuentus  in  fu  per  mul¬ 
tiplicari  debet  per  V7ii >  quae  fra&io  efi  fere  pro¬ 
pius  vero  ||| . 

k'  1  '  X  *  „  ^4  i. 

<•  \  I  •  Circa 


X'"" 


''V-. 
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Circa  hanc  vero  aequationem  obferuandum  eft, 


fumi  debere  X7  zz  i  ;  A7/  zz  i ;  A 


/// 


i. 


Pro  quinta 


autem  lente  ,  vt  vtrinque  fiat  aeque  coiuexa  ,  fumi 
debet 

A'7//zz  i,-4-0)6ooo<5.(i  —  a(£  V—  i  4- cj±222l±L±nL nlV 

7  7  v  '  1  (i  +  Vm)2 

Pro  fexta  vero  A////yzz  i,  60006. 

*  '  •  J  3  v  a.  ..."  ..  i  .  y  ^  •  i  .1 

C  o  r  o  1 1.  1. 

360.  Pro  his  igitur  telefcopiis  cum  fiat  M~  — 


erit  femidiameter  campi  apparentis  (f) 


1718 


7?i— t-.y/7» 


VI  — J—  V  TU 


.  min. 


C  o  r  o  1 1.  2. 

361.  Semiaiametri  autem  aperturae  fingularum 
lentium  ita  definiuntur:  ex  §.  21. 


r  r » 


Pro  prima  zz  x. 

Pro  fecunda  zr  ~ . 

x* 

Pro  tertia  zz  -4-  ~  . 

2  V  m  -  P  CL 

Pro  quarta  z:ox  + 

Pro  quinta  zz  ~  -4-  * 

Pro  fexta 


iO 


+rO.  .  r 


o.n 


;ofj 


u 

* 


PQfefc'  * 

X  . -  U  | 

‘  t  *  I_  ~  m  * 


PQ_fcfe'T 

*  t  C  f  t  Ci  i  1  '  l  •  ..  r  r  ■  r  >  ,  j,  .  .  . 

1  !  i  ’  ‘  »•  '  •  t  /  '  *:  *  *  j  <  **. 

C  o  r  o  1 1.  3- 

362.  Si  in  locis  imaginum  realium  velimus 
diaphragmata  conftituere,  reperitur 

1  Pro 


y 


1 


C  A  P  V  T  III. 


44-S 


Pro  priori  femidiameter  aperturae  rr  . ,  * 

x  m  -4-V  ot  * 

Pro  pofleriore  vero  —  ?• 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

353.  En  ergo  duplicem  perfedionem  huius  ge¬ 
neris  telefcopiorum;  altera  fcilicet  fpedat  ad  campum 
apparentem;  quem  fere  duplo  maiorem  reddidimus; 
altera  vero  confiftit  in  deftru&ione  confufionis  ,  qua 
efficitur ,  vt  non  opus  fit  ,  quantitatem  a  maiorem 
accipere,  quam  apertura  lentis  obiediuae  ad  claritatem 
requifita  poftulat,  ficque  longitudo  telefcopii  tantopere 
contrahatur  ,  quantum  quidem  fieri  licet.  Cum  hic 
duae  lentes  poft  vltimam  imaginem  reperiantur,  qui¬ 
bus  campus  duplo  maior  eft  fadus  ,  ita ,  fi  tres  plu- 
resue  lentes  adhibere  velimus,  campum,  quousque  volu¬ 
erimus  ,  amplificare  licebit.  Quod  cum  vix  maio¬ 
rem  calculum  poffulet  ,  ’  quam  praecedens  problema  , 
operae  pretium  vtique  erit,  hanc  inueftigationem  ge¬ 
nerarim  ad  quotcunque  lentes  extendere. 

-n  1  1  1  •  ;* 

Problema  3. 

Praefixa,  vt  ante,  lente  conCaiTa ,  'piares 
lentes  poft  vltimam  imaginem  rea-lem  ira  disponere  , 
vt  campus  apparens  quantum  libuerit  amplificetur. 

‘  *  I  /""N  *  V  i 

•£  ♦'  !  y  1  J  \y 

Soluti  o.- 

Hic  omnia  prorfus  manent  vt  in  problemate  an>- 
tecedente,  quod  fcilicet  ad  elementa,  diftantias  focales 

et 


+• 
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tt  interualla  lentium  attinet,  hoc  tantum  difcrimine, 
vt  ambae  feries  litterarum  B,  C,  D  etc.  et  P,  Q,  k , 
T  etc.  vlterius  continuari  debeant.  Deinde  littera 
M,  qua  campus  apparens  definitur,  alium  nancifcetur 
valorem  a  numero  lentium  poft  vltimam  imaginem 
inferendarum.  Sit  igitur  harum  lentium  numerus  3  i 
eritque  M  ~  — ~~  tum  vero  aequationes  fundamen¬ 
tales  fe  habebunt,  vt  ante,  nifi  quod  vlterius  progre¬ 
diantur,  poft  tertiam  autem,  quamlibet  fequentium  ope 
tertiae  definiamus,  vti  fequitur 

i°.  S»  v  =  —  (1  -P)M 
a°.  (E  oj  3:  —  ( 1  —  P  Q.)  M  —  v 
30.  fiue 

u-4-wzr  —  (i  +  PQ^M  vnde 
M  [m  —  1)  zr  —  (1  4-  P  Qk)  M  -P*  i  et 
M  rr 


4°. 

5°. 

6\ 


m-j-PQA 

e  =  p  Q_k(i -+- k')  m 

%  —  P  Q.fe  ( I  -4-  k'  T)  M  -  1 
<3  =  P  Q_k  ( 1  4-  k'  T  U)  M  —  2 

Qk  (i+PTUV)M-3 
etc. 


ex  primis  autem  formulis  colligetur,  vt  ante, 

L =L  +  PQ(l+l:)z;0 

vnde  quia  P  proxime  n  1,  ideoque  w  pro  nihilo  ha* 
beri  poteft,  erit  fatis  exade 
-  T m.  IL  K  k  k 


<0 


45° 
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<a  —  -(i  -4-  P Q_k)  M 

-  i 

vnde  colligimus 


>pq)1'I 


€  ~ 


■PQ, 


et  C  = 


 t  — p<x 


hPafe  pa(t-+-fe) 

Hic  autem  fufficit  hunc  valorem  vero  proxime  defi- 
niuiffe,  quia  aperturae  lentium,  vnde  litterae  'v,  co  etc. 
pendent,  fummam  praecifionem  refpuunt,  Quod  cum 
etiam  valeat  in  aequatione,  qua  margo  coloratus  de- 
ftruitur,  habebitur,  loco  M  lubftituto  valore, 


i(i-4_POfe) 


feVC1  +T-i-=fu4-fW  etc*) 

I  " —  “ 


i 


m  -f-  P  Q_k  k  k 

quorum  terminorum  numerus  cum  fit  i  et  lingulae 
litterae  T,  U,  V  vnitate  debeant  efle  minores,  fta- 
tuamus  tam  concinnitatis  gratia  ,  quam  vt  lentes  po- 
ftremae  aequis  fere  interuallis  dident, 

Tzxlf  Uzz|.f  V  z zfi  W  zz  }  etc.  * 
vt  fador  ipfius  fiat 


kk' 


i  -j—  2  3  — f-  4  • 


•  • 


—  fi-M)  i 


deinde  etiam,  vt  ante,  ponamus  PQ  kzzV  m>  vt 
prodeat  ifta  aequatio 

—  -nr*  vnde  elicitur  k  . 

Produdum  vexo  reliquarum  litterarum 
T  U  V . . .  z=  f ,  erit  kk'  T  U  V _ 


_ _  ( i  _f_  z )  V  m  _  m 


ai  PQ, 


;  hincque  ergo  deducitur 


et  quia  P  per  fe  datur,  hinc  Q definietur. 


Deni- 


\ 
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Denique  ob  PQ/rzrV m;  elicitur  &  — etF— /Vw; 
liic  ergo  valores  omnes  fequenti  modo  fe  habent: 

p  Q  —  -&  —  lil-  k'  zz  i  V  m : 

T  =  ij  U  =  J;  V  =  i5  W  =  *  etc. 

_  ....  .  ■.  j  .  .  '  , 

P  Qk  zz:Vm;  P  Qk  ky  zn  i  ///; 

P  Qk  kfTzz  f;  P  Q1 V  T  U  ~  f;  et 

P  Qk  ^TUV.M.^^rw. 

Circa  litteras  B  C  D  etc.  prima  B  cum  tertia  D  hinc 
non  definitur;  iam  vero  oftendimus  effe, 


— -  rj. 


f  _  T  -PQ,  , —  I  -4-  i  ~  a i  v  m  * 

V  PO.(>+A)  (i+J  i)im 
Qf  i-PQ, i  -4-  i — ii  V  vi 


\  »\  Zi 

}  C; 


i  -f-PQk  ll-+l)('+V^’ 

Ponamus  igitur,  vt  ante,  DrzrS-  et  S  rr  — i— ^  fe- 

quentes  vero  erunt 

_  f  ( I  7  v  m ) .  rs  ;(;  +  ;ym)  (  _  . 

^  *  i  _|_  y  m.  9  0  2  ( i  -+•  V  m )  9 

ru  —  ?(?-4-zvm) «  .  <s  —  f (4-4-2 ym) -  . 

3  ( i  -J-.  y  /n  )  ’  4(i-4-Vt?1.)  9 

quarum  litterarum  penultima  erit 

+  e(;  Yltima  —  j. 

( i—  i  X  «  +ym) 

^  '  4  /  •*,  ..  ■  r 

Has  igitur  quoque  litteras  hic  coniunclim  afpedhii 
exponamus: 


X 


K  k  k  a 


33  = 


45  a 

23  = 
<E  = 

£>  = 
€  = 

s  = 

6  = 

$  = 
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|  circiter 

-  (  2  Z  V  m.  —  i  — '  i  ) 

(  I  -+- i) ( I  ■+■  V m) 

$ 

i  -+-  0 
» -4-  f  i  V  m. 

i  +  Vm 

g(f — i  )  -f.  (z  f— - 2,i) yw 
T(  i  +  Vm) 

3(z—  2)  -+-{ii  <—  2.3  )^m 

4  (z —  3)-4-(zz— j.OVm 


B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 


|  vel  circiter 

-  ( 2  z  V  m  —  z  ~  i ) 

( I-+-3  z' )  V  zn 


—  9- 

-fi- 


n'Vm) 

’  C*  — 1 )( *  -+-(.*'-+- 1  )  V  m  ) 

— (2(z-~t  )-f-(zz  — ■  t.2  )V  m) 
(Z-2)(2  -t-  ( z  —I—  2 ;  V  m ) 

— i  ( 3  ( z  -  2  )  -f-  ( i  i — j ,.z  )^m) 

(z-OCY*  “ 

- (4  (  z' - 3  )■ 


•C  j  +  3)Vm) 

(Iz  —  3.4 )  V  m) 


0-0  [++(i  +  4)Vm), 


ex  quibus  valoribus  omnia  elementa  fecundum  formu¬ 
las  fatis  cognitas  definiri  poffunt*  Deinde  vero  vt 
omnis  confufio  tollatur,  haec  aequatio  erit  adimplenda; 

<%.  _  I  f  X"  V  \  r  /  X<'  I  jr  V 

A - B5g  '  B3  PQ_1  (£3  C®' 

_ r  fX"»  ,  V_Y 

B3  C3  P  Qk  ■  2) 3  D  2K 

_ r _ l_  J.  \ 

B,3  C3  D  3  P  Q,k  kf  '  ®3  ^E0/ 

v _ i___ _ -4-  v  v 

"  B.3  C  3  D  3  E  3  P  Q.  fe  Ji'  T  V  g  3  Fg  / 

_ I _ /  KUJ  “  V  V 

B3C3  D3E3F3PQM'TU  '  0S  G  Q&,  ' 

Hr  etc„ 

vbi,,  vt  ante,,  notandum  eft,  fi  lens  prima  concaua  ex 
vitro  chryftallino  paretur  ,  reliquae  autem  omnes,  ex 
coronario*  tum  valorem  hinc  pro  A  inuentum  infu- 
per  multiplicari  debere  per  frattionem  quo  cafu 
fiquidem  ftatuatur  etiam  omnis  confufio  a 

diuerfa  refrangibilitate  radiorum  oriunda  tolli  deberet, 

feli- 


V, 
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fcilicet  fecundum  Dollondi  experimenta.  Ceterum, 
vt  iam  monuimus,  pro  litteris  X',  \/y  et  X/;/  vnitas 
poni  poterit.  Pro  fequentibus  vero  lentibus  ,  quae 
omnes  vtrinque  aeque  conuexae  efife  debent ,  flatui 
debet 

yy// r:  14-0,  60006  ( 2  <£  —  i)2; 

V////  zz  1  -f-  o,  60006  ( 2  §  —  i)2; 

X////y/  rz  1  -1-  o,  60006  ( 2  ©  —  1  y  etc. 


C  o  r  o  1 1.  1. 

3 6$.  Hoc  igitur  modo  campi  apparentis  femi- 
diameter  erit 

< 1)  zz  — fiue  (J)  zz  — — minut. 

t  m  — f-  v  w  '  m-t-V  m 

t  •  •  v 

ac  fi  pro  lente  vltima  fuerit  diflantia  focalis  zz  4, 
pro  loco  oculi  habebimus 

O  ZZ  — C_  —  +  1-4-  Vm) 

'M  m  m  ’  z  V  m 

vade  fi  multiplicatio  fuerit  praemagna  erit  O  zi  . 

C  0  r  o  1 1.  2. 

356“.  Semidiametri  aperturae  fingularum  len¬ 
tium  ita  definientur: 

Pro  Ima  zz  x$  Ilda  zz 

xji-j-i) 

2  i  t/  m. 


x 


Illtiazz^.r 
IVta  zz  o  §  -4- 

*  —  V  wi 

Vta  zz  |  -4-  — .  x 
Vita  zz  J  -4-  .  x 

Vllta  zz  ^  -4-  4-  x. 

*  ...r-'  ■  x  m 

Kkk  3 


Coroll. 


x 


V 


/ 
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Coro  1 1.  3. 

3^7.  Circa  diaphragmata  eadem  eft  ratio  ,  vt 
in  problemate  praecedente:  fcilicet  pro  diaphragmate 
in  loco  prioris  imaginis  collocando  debet  effe  radius 
loraminis  pro  altero  autem  diaphrag¬ 

mate  m  .1-BCD  .  «  vnde  patet,  haec  foramina  eo  ma* 
iora  fieri  debere,  quo  magis  campus  amplificetur. 

•  *  ,-v  <<v  \  •  v'  \  ‘y 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

368.  Hoc  igitur  problemate  totum  Jiuncce  de 
tdefcopiis  tradatum  finimus  ,  quoniam  eunda  prae¬ 
cepta  pro  illorum  conftrudione  fatis  lunt  expofita, 
neque  hic  conftrudioncs  generales  commode  exhiberi 
queant,  propterea  quod  hic  non  folum  quantitates  du¬ 
plicis  generis,  vt  ante,  vbi  fcilicet  vel  numeri  abfo- 
luti  vel  per  multiplicationem  m  diuifi  occurrebant , 
fed  triplicis  adeo  generis  fcilicet  praeter  numeros  ab- 
folutos  quantitates  primo  per  Ym,  vel  etiam  per  m 
di&ifae  in  computum  funt  ducendae,  ita,  vt  ex  com¬ 
paratione  duorum  cafuum  nulla  conclufio  generalis 
colligi  queat.  Nihil  igitur  aliud  hic  reflat,  nifi  vt 
pro  qualibet  multiplicatione,  quam  quis  poftulat,  at¬ 
que  etiam  pro  quantitate  campi,  feu  valore  numeri  i 
calculus  ab  initio  inftituatur,  quem  pro  quouis  cafu 
oblato  fufcepiffe  ob  rei  dignitatem  fine  dubio  operae 
erit  pretium:  In  quo  quidem  negotio  etiam  littera  S-, 
quae  arbitrio  noftro  had.enus  eft  permiffa,  determinari 

debet, 
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debet,  qiram  commode  vnitati  aequalem  vel  maiorem 
afTumere  licet.  Videtur  autem  aptiffime  poni  pofte 
3-  zz  2  y  vnde  pofteriora  inftrumenti  interualla  non 
nimis  augentur  fiiriui  vero  valor  pro  X  notabiliter 
minor  prodit,  quam  fi  eflfct  3-  —  i.  Quo  autem  ta- 
tus  ifte  calculus  facilius  fufcipi  et  abfolui  queat ali¬ 
quot  exempla  hic  fubiungamus. 


Exemplum  i. 

369.  Si  m—  49,  vt  fit  V  m  zz  7  et  pro  cam¬ 
po  apparente  i  —  2,- ita,  vt  telefcopium  ex  fex  lentis 
bus  ;fit  componendum  et  fumatur  praeterea  3  —  2, 
Primo  colligantur  litterae  P,  Q  etc.  vt  fequitur 


-  50  . 

-  ST  ? 


PQ. 


28  . 

I  5 


k  =  U  k'  =  14; 


a  9 


Log.  j.  =  o,  oo85o02  ;  Log.  =  =  9.  0299532; 
Log.  =  IS490I9;  Logrf^,=  8.oo877385 

Log.  =  8.  3098038. 


58  =  1; 

C=-Ss 
©  =  }; 
e=  V; 


l.?6— 9,8538719 

1  €=:o,0I77287.(-) 
1.©  ~  9, 84239086 

l.€=:o, 5740313 


B  — Ii  1.  B  =:o,  3979399 
C=-K$  1.0=9,707743  8(-) 
D—24  l.D  — o,  3010300 
E  =  -xf;  l.E=o,i  34^984(-) 


ex  his  logarithmis  formantur  fequentes: 

l.BC=:o,  105^837  (  — )$  1.  BC  0=10,4067 137  (—) 
l.BCDE  —  o,  5414121  (4)  1.  B^=zo,  251811 8(+) 
l.C€=9,7254725(-P)^  i.D£>— o,  i249386(~f-) 
1.  E  ®  rr  o,  7087297  ( ~  }. 

Hoc 
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Hoc  qua  fi  primo  labore  confedto  colligamus  nofira 
elementa,  quae  ita  fe  habebunt: 


bzz  —  i,  02 a. 
c=>fo,26785a 
8221« 
o,o  260  3« 
/r— 0,07099  a 


[3  —  —  2,  55.  « 
y— — 0,13666.« 
<$==-0,36443« 
s  =  0,03549.  a 


— 0,72  857.  <x 

Log.?= 9,86247 13(-) 
rzz  —  o,  27901  .« 

Log.  r  39, 44563 18(-) 
.f*  1 2 * —  —  o ,  12148.« 
Log.xz  9, 0844942  (-) 
£  — —  o,  09762  « 

Log  /11:8,9895  i88(-) 
uzz  —  o,  07099.«. 


Pro  oculo  autem  erit  O  =  4“  zz  —  o,  04057.  a 

III.  Hinc  iam  lentium  interualla  coguofcuntur: 

i5,  a  b  zz  —  o,  02000.  a 

20.  (3  -f-  £  —  —  2,  28215.  a 

3°.  y  +  ^  =  —  o,  31887*  a 

4°.  £  -4-  ?  =  —  o,  39046.  a 

5°.  £  -4-/  —  —  o,  03550.« 

6°.  O  z=  —  0,04057.  a 

■  1  . . —  1  ■  ^ 

Tota  longitudo  =1  —  3,  08755.  a 


Deinde  etiam  diaphragmata  ita  definiuntur: 

Prius  poft  lentem  tertiam  ad  diftantiam 
Y--o,  13666.  a.  ponitur, 

■  *  ^  |  r  J  “i  •  .i'  "  ••+-*  * 

Eius  femidiameter  foraminis  ~o,  oj6p.« 

/  V  ■■  '  V  .  *  -  -  ■  • 

Poftc- 


J 
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Pofterius  ponitur  poft  quartam  lentem  ad  diftantian 
$  ~  —  o,  3^443.  « 

Eius  femidiameter  foraminis  =  o,  1138. 

Porro  vero  femidiameter  campi  apparentis  erit  30  §  mia 

IV.  Nunc  fingulas  lentes  examinari  conuenlet, 
quarum  non  folum  conftrudio  ,  fed  etiam  momen¬ 
tum  confufionis  ,  quod  quaelibet  ad  valorem  X  con¬ 
fert  ;  eft  definiendum,  vbi  quidem  prima  lens  vltimo 
loco,  poftquam  fcilicet  valor  X  fuerit  inuentus,  tra*: 
dari  debebit.  Quoniam  igitur  fequentes  lentes  omnes 
ex  vitro  coronario  fieri  fumuntur,  valores  eo  perti¬ 
nentes  erunt: 

v  rr  o,  2x96 1  Log.  v  zz  9.  3416323 

er  1 , 6601 
£  ZH  o,  22(^7 

<T  —  g  =  i,  43345  Log.  o-  -g  =  0,  15^3^74 

7  =  0,9252; 

Nunc  igitur  fingulas  lentes  poft  primam  ordine  per¬ 
curramus: 

Pro  lente  fecunda 

c  an  ter  - _ — _ 

i°.  radius  <  '  r-Wr-ei-j-nw-*) 

C  pofter. 

quae  formulae  ex  fuperioribus  facile  eliciuntur.  Hic 
vero  eft  X'  —  1  et  calculus  ita  inftituatur 


Tom.  II, 


L  1  1 


1.  <r— 
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bc-fro,  1563674 
L.  23  =  9,  8538719 

cr  —  1 ,  6601 
fubtr.  1,0239 

0, 0102393 

;r  ’  -  :  *  -  ’■  j-{  .  '''.i. 

33  (<r  — g)  —  1, 02386 

1 

0,  6362  den.  rad.  ant 
f  —  0,  2267 
add.  1,  0239 

1,  2506  den.  rad.  poft. 

log.  q  zz  9,  8624713  (-) 

9, 862+713  (-) 

log.  den  m  9,  8035937 

0, 0971 1 84 

0,  0588776  (-) 

9,  7553529  O) 

rad.  anter.  rz—  1,  145 19.  a 

rad.  poft.  =;  —  0,  58257.  a 

2°.  Semidiameter  aperturae  requiritur 

-  51  /v.  - -  5 1  V\  J  j  p* 

-  j?3  A  - •  s O*  5  0  U1S* 

3°.  Calculus  pro  momento  confufionis: 


l.J,  no, 0086002 


D/no, 0000000 

1.  S33=95 5^i<^i57 


1.  v  =9,34^323 
l.B23no, 25181 18 


0,4383843 

adde  log.  coeffic.  n:  0,0086002 


0,4469845 
Ergo  pars  prior  —  2,  79888 
pofterior  —  o,  12543 


9,0898205 

o,  0086002 
9,0984207 


Momentum  confufionis  m  2,  92431 

Pro  lente  tertia 
i°.  radius  ant.  — 


«  • 


pofter.  1= 


a-£((T-?)-f-Ty(X''-v  o 

_  r 

^•4-C(o--§)-ry(X/v—0 


Tbi 


h 
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\bi  notetur,  efle  y—  i. 

1 


.  1.  (T  —  £  ZZ  0,  1563674 
1.  —  €  zz  0,  0177287 

or  ~  1,  6601 
-1-  1,4931 

£  —  0,  2267 
—  1, 493* 

0, 1740961 
€(o-  —  ?}  =  —  1,493*3 

3,  1  5  32 
denom.  anter. 

*—  I  ,  26  64 
denom.  pofler. 

Log.  r  —  9,  445<S3*8  (-I 
log.den.~o,  498751 5  1  +! 

9, 4456318  (-) 

0, 1025709  (-) 

8,  9468803  C  — 

)|  9)  3430609  (4-) 

Ergo 


radius  anter.  zz  —  o,  08848.  a; 
raditis  po(ler.'zz  o,  22032 .  a. 

20.  Semidiameter  aperturae  requifita  z;  f.  £-4-/*.  x. 
fiue  zo,o2a  +  ^  x.  quam  aperturam  haec  lens  vti- 
que  fu  (linere  poteft. 


3°.  Calculus  pro  momento  confufionis: 


l-ra—9»02  99632. 
31,3^1,193819*7 


7,83(51435 


l.X7/z:o,oooofeoo 
■31^0,053186 i(-) 


9,9468139 

7,8361435 


1.  3416323 

LC€=-9,7a547®5 

— 

9,6161598 

7,83<5i435 


•  7,7  8  2.9  574("); 

Ergo  pars  prior  -ho, .00606 
pofter.  —  0,00283 


vMQmentu:m confuf.  zz o,  00 3 2 3 

L  11  2 


,  .7,45:239^3 


Pro 


4 6o 
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Pro  lente  quarta 
i°.  radius  anter.  zz 


pofter,  — 


0-  —  a ( <r — ? )  -+-T v  ( X'"—  [ ) 


e-j-2)(a—  e)-TV(.x//'— i) 

vbi  iterum*  fumatur  X/7/  zz  i. 


l.<r  — fzr  o,i  563674 
1.  ©  —  9,8239086 

l^O—^zz  9,980  2760 
©(0-- ^  =  0,95560 


or  —  1 , 6601 
o, 9556 

O,  7045 

denom.  anter. 


£  —  o,  2267 
o,  9556 

1,  1823 
denom.  pofter. 


log.  r  —  9,  0844942  c  —  )i 

9, 084+942  (-) 

log.  den.z  9, 8478810 

0,0727277 

9, 2366132  (  — ) 

9,0117665 

radius  anter.  zz  —  o,  17243  a; 
radius  pofter,  zz  —  o,  10273.  a ; 

20.  Semidiameter  aperturae  requifitus  r  }.  x 
quam  aperturam  lens  commode  fuftinebit,  fi  enim  mi¬ 
nor  radius  lentis  fecundae,  qui  eft  0,58257.  a,  fu- 
ftinet  aperturam  x ;  hic  radius  minor,  qui  eft  0,10273.«, 
commode  fuftinebit  aperturam  \  x, 

3°.  Calculus  pro  momento  coniufionis: 


4b=p’T  5+9019 


l.A//yzo, 0000000 
3I.  BC=o,3  i  705  i  i(-)  3  l.£>=9,+7 17258 


8,8378508 


0,528274.2 

8,8378508 


P,366l250 


1.  VZZ  9,3416323 
l.©Dno,i  2493  86 

9,2166937 

8,8378508 

8,0545445 

Ergo 
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Ergo  pars  prior  o,  23234. 

pofter.  0,01133 

Mom.  confuf  —  o,  24367 

Pro  lente  quinta 

i°.  Quia  haec  lens  vtrinque  debet  effe  aeque  con¬ 
vexa  ,  ob  eius  didantiam  fbcalem  t  —  —  o,  09762.  & 
erit  radius  vtriusque  faciei  zr  i,o6.j  —  —  o,  »0348.  ol 
nunc  vero  erit  X//A'  zz  1  4-  o,  60006  (2  —  1  )2  at 

eft  2  (£  —  1  —  6,  5  ;  ergo 

log  ( 1  (£  —  1 )  zr  o,  8 1 291345  et 

log.  ( 2  (£—  1  )2zz  1, 6258268 

log.  o,  60006  —  9,  7781947 

1 , 4040215 

adeoque  X/y// =  26,  35  2. 

20.  Sem  id  ia  meter  aperturae  hic  per  hypothefm 
eft  1 1.  zz  —  o,  02440.  a;  altera  enim  pars  ^  x ,  quam 
haec  lens  facillime  patitur. 


3°.  Calculus  pro  momento  confufionis: 


J-raST—8’008^8 

3l.BCDn  ,2201+11 

l.Xw/zi, 4208 136 
3l.(£=:i>7220939 

h  ^=:9?34I^323 
1.E€zo,7o87297 

6,7886327 

9,6987197 

6,7886327 

8,6329026 

6,7886327 

L.  • . 

6,4873524 

5,4215353 

,  -  k 

Lll  3 

Ergo 

1 


t 
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Ergo  pars  prior  0,00031 
pofter.  -  o,  00002 

Momentum  confuf.  o,  00029 


Pro  lente  fexta 

i°.  Quia  per  hypothertn  haec  lens  vtrinque  de¬ 
bet  effe  aeque  connexa,  ob  eius  dirtantiam  focalem 
u  zz  —  o,  07099.  «,  erit 

radius  vtriusque  faciei  1,  o 5.  uz -  —  o,  075^5  & 
tum  vero  erit  'K//// zz.  1,60006. 


20.  Semidiameter  aperturae  zz\uzz  —  0,01775. * 
30.  Calculus  pro  momento  confufionis: 


1. 


=  S,  3098.038 


pq,M'  r 

3.I.  BCDEzz:  1,624.2363 


i  \J////  o,  204-1363 
6, 6855^75 


6,6855675  6,8897038 

Ergo  momentum  confuf.  r:  o,  00077. 

His  inuentis,  colligantur  omnia  momenta  con¬ 
fufionis  in  vnam  fummam,  quae  erit  3,17227.  Nunc 
autem  duo  catus  funt  conrtderandi,  prout  primam  len¬ 
tem  concauam  vel  ex  vitro  coronario  vel  ex  chry- 
•fiallino  parare  voluerimus,  quos  ftorfiin  euolui  oportet. 

I.  Pro  prima  lente  concaua  ex  vitro  co¬ 
ronario  paranda. 

■  Pro  hac  ergo  lente  erit 

X  zz  3,  17227  vnde  X  —  1  —  2,  17227; 


V 


hinc- 
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hincque  fiat  fequens  calculus. 
Log.  (X— i )  =  o,  3359138 

Log.  V  (X~i)  ~  o,  1684569 
Log  r  ~  9,  9662356 


ergo 

r  y  (X-r)  =1:1,3636 


o, 1346925 
Nunc  cum  fit  pro  hac  lente 
rad.  a  uter.  =  ;  rad.  pofter.  zn 

calculus  ita  fe  habebit: 

crzr  1,6601;  £=0,2267 

t*V(X-i):=z  1,  363^  1,  3636 


a 


£-f-T  V  X- 


o,  2965 

1.  o,  2965  zz:  9,  4720247 


59°3 

L 1, 59°3  —  o,  2014791 
compl.  —  9,  7985208 


compl.  =  o,  5279753 
ficque  prodit 

radius  anter.  zz  3>  37268.  pofter.  zz:  o,  6288 1.  a 
femidiametro  aperturae  exiftente  x  zz  %  dig.  zz:  1  dig. 

II.  Pro  prima  lente  concaua  ex  vitro 
chryftallino  paranda. 

Pro  hac  igitur  lente  erit  X  zz  •  3,  17227  feu 
X  =1:3,59080;  et  quia  pro  vitro  chryftallino  eft 

euro,  14144  cr  — 1,5827;  r  nz  o,  8775  ;  < 

calculus  ita  fe  habebit. 

Log, 
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Log.  (X— i)  rr  o,  4134339 


Log.  V  (X— i)  zz  o,  20(57i<59 
Log.  r-9,  9432471 

o,  1 499640 


er^o 


rV(X-i)r  1,41242 


o*  3:  1,  5827; 

fubtr.  1,4124 

o,  1703 

log.  9,  231  2146 

compl.  o,  7687853 
ficque  prodit 


e  =z  o,  1414 

add.  1,4124 

-  -  - 

1,  55 38 
log.  o,  191395  1 

compl.  9,  8086048 
rad.  poft.  ~  o,  64358.  « 


rad.anter.ru  5,  87199.  a; 
femidiametro  aperturae  exiftente  r  z:  f5  —  1  dig. 


VI.  Quia  binae  priores  lentes  coniundim  len¬ 
tem  obiediuam  conftituunt,  cuius  fcimdiameter  aper¬ 
turae  zz:  1  dig. ;  ftatuatur  earum  minimus  radius,  qui 
eft  —  o,  58257.  a  4  dig.  hincque  concludetur  ,  fu¬ 
mi  debere  —  a  o^W  dig.  hoc  eft  —  a  >  7  dig.  vel 
faltim  non  minus,  ita,  Yt,  fi  optimus  fiicceftus  fpe- 
rari  poftet,  accipere  liceret  —  a  zr  7  dig.  Sin  autem 
aberratio  quaedam  ftt  pertimdcendn,  tantum  opus  erit 
menfuram  vnius  digiti  augere.  Commoditatis  autem 
gratia  fumamus  a  zz  —  10  dig.  j  Ynde  fequens  prodit. 


Con- 
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Conftru&io  huius  telefcopii  determinata, 
pro  multiplicatione  m  —  49. 

.{.  i  ■  :  - 

I.  Pro  lente  obie&iua, 
quatenus  ex  vitro  coronario  paratur. 

rad.  fac.  S  al'f'  =~  33,73  dig.  >  Crown  Glaff 
£  pofter.  zz  —  29  dig.  $ 

(I)  Pro  lente  obiediua, 

quatenus  ex  vitro  chryftallino  paratur, 
anter.  zz  —  58,72  dig. 


rad.  fac. 


pofter.  zz-  6 ,  43  dig. 


Flint  Glaff. 


cuius  diftantia  focalis  pro  vtroque  cafu  zz  —  10  dig, 
femidiameter  aperturae  zz  1  dig. 

Interuallum  ad  fecundam  zz  o,  2  zz  \  dig. 


1»  €h 


II.  Pro  lente  fecunda 

»  .•  *  A  »T  •  ~  — ...  "  *  1  * 

rad.  fac.  $  =  II’45,diS'  j  Crown  Glaff. 

{  pofter  zz  5,  82  dig.  $ 

cuius  diftantia  focalis  zz  7,  28  dig. 

femidiameter  aperturae  zz  1  dig. 

Interuallum  ad  tertiam  zz  22,  82  dig. 

III.  Pro  lente  tertia 

rad,  fac.’  $  antaer’  =°-8Hdig.  j  Crown  Gkff 
l  pofter.  zz  —  2,  2odig.$ 

cuius  diftantia  focalis  zz  2,  79.  dig. 

femidiameter  aperturae  zz  o,  3  dig. 

Interuallum  ad  quartam  zz  3,  19.  dig. 


Tom , 


M  m  m 


IV. 


C  A  P  V  T  III. 


4  6$ 


IV.  Pro  lente  quarta 


Crown  Glaff. 


cuius  diflantia  focalis  i,  21  dig* 


i  3 


femidiameter  aperturae  zz  7  dig. 
Interuallum  ad  quintam  zz  3,  90  dig, 


V.  Pro  lente  quinta 

radius  vtriusque  faciei  zz  1 , 03  dig.  Crown  GlaflC 
cuius  diflantia  focalis  efl  o,  97  dig. 
femidiameter  aperturae  zz  %  dig. 

Interuallum  ad  fextam  zz  o,  35  dig. 

VI.  Pro  lente  fexta 

radius  faciei  vtriusque  zz  o,  75  dig.  Crown  GlafL 
cuius  diflantia  focalis  zz  o,  70  dig. 
femidiameter  aperturae  zz  o,  1 8  zz  i  dig. 

Diflantia  ad  oculum  vsque  zz  o,  40  dig. 

Huius  igitur  telefcopii  longitudo  tota  fiet 
zz  30,  87  dig.  zz  2  5  ped. 
ct  femidiameter  campi  apparentis  zz  30  |  min. 
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Problema  i. 

§.  i. 


i  * 


ilii  r. ; 


(i  a  pun&o  lucido  in  axe  fpeculi  conftitnto  radii 
axi  proximi  in  fpeculum  incidant,  inuenire  lo¬ 
cum  imaginis. 


.na  .1 


*  w  u 


M  m  m  3 


Solu  ^ 
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Soluti  o. 


Tab.  I. 
Fig.  7. 


Sit  P  A  P  fpeculum  fphaericum  probe  politum 
centro  O  radio  O  A  zzf  defcriptum  ,  cuius  axis  fit 
reda  AOE,  in  cuius  pundo  E  conftitutum  fit 
pundum  lucidum  et  ponatur  eius  diftaoxia  E  A^:«, 
vnde  radii  in  totam  fpeculi  fuperficiem  incidant ,  e 
quibus  autem  eos  tanturn  hic  conuderamus  ,  qui  axi 
fint  proximi  leu  qui  in  punda  a  medio  putido  fpe¬ 
culi  A  proxima  incidant,-  talis  igitur  radius  incidens 
fit  E  A  et  ad  puhditm  a  ex  centrd  O  ducatur  ra¬ 
dius  O  a  rr  f  qui  cum  in  fpeculum  fit  normalis,  erit 
Etf  O  angulus  incidendae ,  cui  ab  aitera  parte  redae 
O  a  capiatur  angulus  aequalis  O  a  F  ,  eritque  reda 
«  F  radius  reflexus  crura  axe  occurrens  in  pundo  F, 
in  quo  pundo  adeo  omnes  radii  axi  proximi  e  pundo 
E  emifli  concurrent,  flquidem  etiam  radius  EA  fe¬ 
cundum  ipfum  axem  emiflbs  in  pundum  F  refledi- 
tur,  jta,  vt  pundum  F  fit  imago  pundi  lucidi  E 
per  reflexionem  formata,  et  cum  a  radiis  axi  proxi¬ 
mis  formetur,  in  hoc  pundo  erit  imago  principalis, 
vti  eam  in  tradatu  de  lentibus  Yocauimus.  Ad  lo¬ 
cum  igitur  iftius  pundi  F  inneniendum  confideretur 
triangulum  E  a  F  ,  cuius  angulus  E  a  F  bifedus  eft 
reda  Qa ,  Ynde  notum  theorema  Geometricum  prae- 
bet  hanc  proportionem  Ea:  E  O  zr  F  a :  F  O  dein¬ 
de  quia  m  triangulo  E  a  O  anguli  ad  E  .et  ad  a  funt 
infinite  parui  in  triangulo  autem  O  a  F  anguli  ad 
O  et  a\  erit  E  a  zz  E  O  -}-/$  et  F  a  zzf—  O  F  vn- 

Ir  I**  **  "ftl  •  • 


Tab.  I. 
Fig.  J. 


rn  rn 


de 


/ 
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vnde  illa  proportio  abit  in  hanc 

EO  +/r  E  O  —f—  O  F:  OF  y  'A 

\  .  '  i  .  i  .  (  1  *  <-i  \  .  1 

el  componenda 

2  E  O— i-/::  E  QN zz  fr  O  F 
Cum  iam  fit  EO”E  A-AOza  — /  fiet 
2  a  — •/:  a  —  f  zzf:  O  F 
hineque  O  F  m 


ficque  locus  punfti  F  innotefcit ,  cuius  diftantia  a 
puntfto  A  erit  A  F  r: / -  F  O—  -~-p.  q.  e.  i . 

8  t*  W 

!  4  *  '  *  •  V  •  f.J  ij  .  J  V  .  -•  —  *  V  -  .  *  *  -  •  -  -  J  •••••*•*  4  *  X  A/ 

Coro  1 1  i.  : 

■;  \  ----  ».  J  :/  ,  i  ■?.  '  ;t  fit  i!  t 

§.  2.  Ex  data  ergo  diftantia  pundli.  lucidi  Ea 
fpeculo  EA  —  a,  inuenimus  diftantiam  imaginis  prin¬ 
cipalis  fuper  axe  AF,  quam  cum  in  lentibus  littera 
«  defignauerimus etiam  liic  eadem  littera  Ytamur  , 
ita,  vt  fit  a  — 

*  za—j 

•  .  Vj  \\  ,  :  ;  t  (Ii  Ti  i  SfiJli  Z312  hOiJjJ 

Car  olL  2*  t  -  c  ■ 

§.  3.  Speculum  hic  tanquam  concauum  fpe&a~ 
Yknus,  cuitfs  radius  eftet  AOn/  Ynde  Yalore9  po- 
fitiui  huius  litterae  /  fpecula  concaua  $  valores  Yera 
negatiui  fpecula  connexa;  denotabunt*  Tum  Yero 
etiam  diftantia  ar  quatenus  Yalorem  habet  pofitiuum* 
diftantiam  imaginis  ante  fpeculum  indicabit  f  fin  au¬ 
tem  prodeat  negatiua,  id  indicio  erit  imaginem  poft 

fpecu- 


\ 
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fpeculum  cadere  eamque  tore  fidam,  cum  praeiens  fit 
realis.  Hinc  autem  intelligitur ,  imaginem  fore  rea- 
lem,  fi  fuerit  fiquidem  fit  /J>  o;  fin  autem 

fit  f  o  feu  fpeculum  conuexum;  tum  imago  fem- 
per  poli  fpeculum  cadet,  eritque  fida,  non  realis. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

§,  4.  Si  pundi  lucidi  diftantia  A  E  zz  a  fue¬ 
rit  infinita;  tum  diftantia  imaginis  principalis  a  fpe- 
culo  erit  A  F  zzkf  ita,  Yt  haec  diftantia  A  F  zz \  f 

«  ■'*  J  j  JwJU.  >111  i  .  » ** 

pro  diftantia  focali  fpeculi  fit  habenda  hinc  fi  fpeculi 
diftantiam  localem  ponamus  z=  p,  erit  radius  fpeculi 
fzzzp.  Tum  vero  in  genere  diftantiae  a  et  a  ita 
a  fe  inuicem  pendebunt ,  Yt  fit  a  zr  hincque 
et  i  =  prdrfus  vti  iti  lentibus  vfu, 

venire  fupra  Yidimus. 

*.  :  ■'!;  •  .  •  -  ■  ’  '  '  •  :  , 

.  s  c  h  o  1  i  0  a 

§.  5.  Hic  notatu  inprimis  dignum  otcufrit  , 
quod  tres  iftae  diftantiae  0,  a  et  p  eodem  prorfus 
modo  a  fe  inuicem  pendent,  iti  iri  lentibus;  ex  quo 
euidens  eft  ratione  calculi  ifpeciila  perinde  tradari  polfe 
ae  lentes , .  /quae  calculi  conuenientia  adhuc  in  ;fequen- 
tibus  magis  illuftrabitur.  Hic  tantum  notalfe  rimabit, 
lentibus  conuexis  relpondere  fpecula  concaua  ;  Yti  enim 
|entibus,  conuexis  diftantias  focales  pofitiuas  tribuimus, 
quippe  quarum  foci  funt  reales ,  ita  etiam  fpecula 
concaua  realem  habent  focum  ibique  aeque  Yi  Trendf 
-v  f  pollent 


:i :  | I  J 

ii  » 
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pollent  atque  lentes  conuexae  in  filis  focis;  difcrimen 
tamen  in  eo  fitum  eft,  quod  in  fpeculis  concauis  fo¬ 
cus  ante  e?  cadat,  cum  in  lentibus  conuexis  poft  eas 
formetur  atque  fimili  modo  fpecula  conuexa  ad  len¬ 
tes  concauas  referentur  dum  in  vtrisque  focus  tantum 
fidius  datur,  in  quo  fcilicet  radii  non  reuera  congre¬ 
gentur.  Quando  ergo  de  fpeculis  fermo  erit,  diftantia 
focalis  pofitiua  femper  fpeculum  concauum;  diftantia 
vero  focalis  negatiua  fpeculum  conuexum  indicabit, 
ac  fi  diftantia  focalis  euadat  infinita ,  fpeculum  erit 
planum,  fimili  modo,  quo  lens  diftantiam  fbcalem  ha¬ 
bens  infinitam  eft  plano  plana.  Praeterea  vero  etiam 
obferuafle  iuuabit,  fi  vti  in  Dioptrica  fecimus,  ftatua- 
mus  uzzAa  et  51  zz  ,  tum  etiam  fore  p—%a. 

Problema  2. 

§.  6.  Si  non  amplius  lucidum  pundtum  E, 
fed  obie&um  E  e  axi  fpeculi  perpendicula!  iter  infiftat, 
eius  imaginem,  quae  in  pundlo  F  fitu  inuerfo  reprae- 
fentabitur,  definire. 

Solutio. 

Ponatur  iterum  diftantia  huius  obicdli  a  fpeculc. 

E  A  zz  a ,  fitque  eius  magnitudo  E  e  zz  £,  quippe  qua^ 
denominatione  fupra  de  lentibus  fumus  vfi,  ita,  vt  % 
femper  fit  quantitas  valde  parua  refpedu  diftat.tiae 
E  A  zz  a  ,  feu  angulus  E  A  e  quafi  infinite  paruus. 
Deinde  fit  vt  ante  radius  fpeculi  OAz/,  eius  di- 
Tom.  II.  N  n  n  ftantia 
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flantia  focalis  =r />,  ita,  yt  fit  f  m  2  p,  et  diflantia 
imaginis  principalis  a  fpeculo  A  F  m  «  ita 


,  vt  fit 

n  a®L_.  His  pofitis  facile  intelligitur  ,  imaginem 


quaefitam  in  pundum  F  incidere  atque  ad  contra¬ 
riam  partem  axis  fore  diredam  ;  duda  enim  reda 
e  A  referet  radium  incidentem,  cui  conuenit  radius 
reflexus  A^,  qui  ergo  per  imaginis  extremitatem 
tranflre  debebit;  ynde  fi  in  pundo  F  normaliter  ad 
axem  ducatur  reda  F  ad  radium  reflexum  A  £ 
terminata,  haec  reda  imaginem  principalem  ob- 
iedi  exhibebit,  cuius  ergo  magnitudo  ex  fimilitudine 
triangulorum  A  E  e  et  A  F  £  ita  definietur,  yt  fit 

F£  — a*.e  6  —  «.? 


A£ 


quod  idem  etiam  hoc  modo  offendi  poteft.  Ex  pundo 
e  per  centrum  fpeculi  O  ducatur  etiam  radius  inci¬ 
dens  eOa,  qui  cum  fit  normalis,  eius  reflexus  in 
ipfum  cadet  tranfibitque  etiam  per  pundum  £  ynde 
flmilitudo  Alorum  O  E  e  et  O  F  £  dabit  F£  —  QT-E.g 

Eft  vero  OFz/-«,  et  O  E  z=  «  —  /ex  quo  fit 
F  £  ~  Cum  ex  (uperiori  problemate  fit 


a 


 af 


hincque  f —  erit 

a—J  1  J  -  G-+-a 


f  —  ~  — — et  a  —  / : —  fJLrAb?  • 

«  -f-  a  a  a  * 

hincque  fubftitutis  his  valoribus,  fiet  F  rr  ,  pror- 

fus ,  vt  ante  quo  ipfo  confirmatur  redam  F  £  axi 
rede  normalem  efle  dudam. 


Coroll. 


C  A  P  V  T  I. 


I 


47  5 


C  o  r  o  1 1.  r. 

§.  7.  Hic  ergo  etiam  magnitudo  imaginis  prin« 
cipalis  eodem  plane  modo  ex  obiedi  magnitudine  de¬ 
terminatur,  quo  in  Dioptr  ca  id  Jieri  fupra  offendimus 
vnde  fi  vt  ibi  fecimus  ftatuamus  azzAa,  habebimus 
etiam  hic  F  £  zz  A 


C  o  r  o  1 1.  2. 


§.  8.  Quia  nofira  figura  telefcopium  concauum 
refert,  eius  analogia  cum  lentibus  conuexis  etiam  hic 
manifefto  cernitur ,  quemadmodum  enim  lentes  con¬ 
vexae  imagines  inuerfas  poff  fe  repraefentant,  ita  fpe- 
cula  concaua  imagines  itidem  inuerfas  ante  fe  refe¬ 
runt,*  iam  enim  obferuauimus ,  quae  poft  lentes  con¬ 
tingunt,  cum  iis  comparari  debere,  quae  ante  fpecula 
contingunt. 


Problema  3. 

•  •  *'■  !  ^  4  ■■■'■'  -  i  i  -  it  - •  V.  '  ;  1  | 

§.  9.  Si  a  pundo  lucido  E  in  axe  fpeculi  fito 
radii  incidant  in  extremitatem  fpeculi  P,  eorum  cum 
axe  concurfum  in  pundo  £  inueftigare,  indeque  fpa- 
tium  diffufionis  determinare. 


Tab. 

Fig. 


Solutio. 

Sit  iterum  diftantia  EA: za,  radius  fpeculi 
O  AnOPz:/-  2  py  denotante  p  diflantiam  fpeculi 
focalem.  Iam  tantum  fit  fpecnlum  ,  vt  fit  angulus 
AOPr  6)  et  cum  perpendiculum  P  X  denotet  fe- 

N  n  n  2.  midia- 
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midiametrum  aperturae  fpcculi,  fit  haec  linea  ?X~x 
eritque  x  zz:f.  fin.  w.  Demiflo  iam  ex  pundo  lucido 
E  in  radium  P  O  produ&um  perpendiculo  ER  ob 
EO  zzza  — /  et  angulum  E  O  R  z;  w  erit 

E  R  zz  [a  —  /)  fin.  w  et  OR  zz(a-f)  cof.  cu. 
hincque  PR  zi/+(a  — /  )  cof  w  ; 

mde  inuenitur 


EPzj:V(PR2-1-ER2) 

=z-V  [a2  —  laf-^-zf2  2./( a— f) coho)) 

quae  breuitatis  gratia  fit  zz  *v.  atque  hinc  erit  anguli 
incidentiae  EPO ,  ideoque  etiam  anguli  reflexionis 

O  P/  flnus  —  p.  w 
et  cofinus  —•^-(a-~/)CQ,r^. 

OJ 

t  2  .  i  i  #■  •  !  [  «:  ; 

Cum  iam  in  Alo  O  P/  detur  angulus  OP/irnacum 
angulo  P  O/nw  et  latere  OPzr /,•  fi  vocetur  an¬ 
gulus  A  /  P  zz  vp  ob  vj/  zz  w  -p-  O  P  /  erit 


atque  hinc  ex  natura  trianguli  erit 
fin.  4»:  O  P  rz  fin,  OFf:Of. 
ex  qua  analogia  colligitur 


/(«-/) 

/■+*(«-/)  C0..W 


hinc* 


.  k  r  ,  . 
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hincque  interuallum 

A  f — 0 

J  f-h  2  ( a  )  cof.  w 

haecqne  eft  folutio  generalis  noftri  problematis. 

Cum  autem  in  praxi  angulus  A  O  P  nunquam 
tantus  afliimatur  ,  vt  non  liceat  pote  flates  anguli  oi 
quadratica  aldores  negiigere  ,  expreflio  inuenta  com¬ 
mode  ad  formam  fimpliciorem  fequenti  modo  redu¬ 
cetur.  Cum  fit 
*  /■ 

cof.  03  zz  y  ( I  —  fin.  032)  —  i  —  *  fin.  03\ 


ob  fin.  03  j  erit  cof.  03  zz  i  — 


x - 

TT 


hincque  ille  denominator 

/4-  2  [a  —  /)  cof.  oj  fiet  2  a  —  /—  (a.~/Lx.!) 
ex  quo  pariter  proxime  erit 

1  _  1 

/4-2(0— /)  cof.  oj  20— /—  c-a=~4«x~ 

(a*~f)xz 


’  za—f  1  /  2  ( 2  a  -/ ) 

Vnde  interuallum  modo  inuentum  fit 


'  2  0—/  ^/(ja-/)2 


(  a—j)2x‘1 


atque  hinc  interuallum  quod  potifiimum  quaerimus, 

Af —  a/  (a— /)2jc2 

J  -  2C-/  / (  2  0 — /.) 2  * 

Quare  cum  ante  locum  imaginis  principalis  F  ita  in»* 
■veniflemus,  vt  effet 


3  0  — / 


N  n  n  3 


nunc 
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nunc  innotefcit,  fpatium  diffufionis 

rf —  (a— /)g.3c2 
^  —  >(2  0-/)"  * 

Praeterea  cum  etiam  plurimum  interfit  angulum  v|> 
no  fle,  quo  radii  reflexi  P/  ad  axem  inclinantur,  ex 
formula  fupra  inuenta  colligemus  itidem  proxime 
=  Li£=/lf .  Quoniam  enim  poteftates  ipfius  a? 

quadrato  maiores  negligimus ,  numerator  ibi  inuentus 
fit  et  in  denominatore  ,  vbi  iam  ipfum  qua¬ 

dratum  x2  negligere  licet,  fit  fimpliciter  zz:a. 


C  o  r  o  1 1.  i. 

§.  io.  Quo  haec  ad  formulas  pro  lentibus  da¬ 
tas  accommodemus,  vbi  tantum  binas  diflantias  a  et 
a  in  computum  induximus ,  ob 

a  —  -2L  habebimus  /  zz  • 

2 u—f  -/  c-f-a  " 

vnde  fit 


<2 


_ j'  (g  — a)a 


a 


et  2  a  —  f  zz  — 


(X 


atque  hinc  fpatium  diffufionis  erit 


f  ( a~j-ct)[a  —  a)7 .  x2 

'  a  a3. a. 

quod  ergo  perinde  ac  in  lentibus  vfu  venit  quadrato 
femidiametri  aperturae  x2  efl  proportionale;  quin 
etiam  ipfum  hoc  fpatium  F /  in  eundem  fenfum  ca¬ 
dit,  ac  in  lentibus. 


Coroll. 

u 
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§  ii.  Simili  modo  poterimus  etiam  angulum 
obliquitatis  \\y  per  /olas  difiantias  a  et  a.  itemque  x 
exprimere,  prodibit  enim  \\j  —  Hunc  autem  an- 

gulum  fupra  in  calculo  circa  lentes  inftituto  follicite 
definiuimus. 

S  c  h  o  1  Lo  a 

§.  i2.  Cum  quaeftio  effet  de  lentibus  earum- 
que  apertura  maxima,  quam  capere  poffent,  fumfimus 
x  aequale  parti  quartae,  radii  curuaturae ,•  quodfi  ergo 
hic  idem  inftitutum  fequamur  ,  et  fumamus  x 
hinc  reperietur  angulus  to  -  14.0  30'.  ita,  vt  totus 
arcus  P  A  P  infra  30°  capi  debeat.  Quando  autem 
hoc  fpeculum  locum  lentis  obiedtiuae  luftinet  ,  eius 
apertura  longe  aliam  determinationem  poftulat,  quam 
lcilicet  ex  menfura  confufionis  definiri  oportet,  vnde 
huius  fpeculi  apertura  ad  multo  pauciores  gradus  re¬ 
ducetur,  vti  in  fequentibus  docebitur.  Nunc  autem 
etiam  opus  eft,  vt  ofiendamus ,  quemadmodum  radii 
a  noftro  fpeculo  reflexi  et  imaginem  difFufam  for¬ 
mantes  porro  ab  alio  fpeculo  denuo  refledbantur  et 
qualem  imaginis  diffufionem  tum  fint  produfturi. 
Hunc  in  finem  bina  fequentia  lemmata  perpendi  con¬ 
veniet. 

Lemma  1. 

$  13.  Si  diflantia  obiedi  a  fpeculo  EA: -  a. 
particula  minima  d  a  vltenus  a  fpeculo  remoueamr; 

tum 
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Tab.  I. 
Fig.  3- 


tum  imago  principalis,  cuius  diflantia  a  fpeculo  erat 
AFra  ad  fpeculum  propius  accedet  particula  da, 
ita,  vt  fit  d  a  — 

Demonftratio. 

Cum  enim  fit  J  La  zz  |  j  atque  radius  / 
idem  maneat,  vtcunque  diflantiae  a  et  a  inter  fe  va¬ 
rientur  ;  differentiatio  dabit 

+  ^  =  o  vnde  ia  -  - 

Lemma  2. 

§.  14.  Si  radii  in  fpeculum  incidentes  ad  axem 
fint  inclinati  angulo  —  Cp ,  inuenire  angulum  v|/,  fub 
quo  radii  reflexi  ad  axem  fpeculi  erunt  inclinati. 

S  0  tu  t  i  o. 

Sit  igitur  angulus  AEP~  Cf),  quo  radii  inci¬ 
dentes  E  P  ad  axem  fpeculi  inclinantur  eritque  proxi¬ 
me  (p  m  ^  \  ideoque  x  zz  a  (p.  Tum  vero  vidimus, 
apgulum,  quor  radii  reflexi  ad  eundem  axem  inclinan¬ 
tur,  fore  ~  ;  quocirca  erit  \p  —  25  feu  erit 

<J):  vp  33  a:  feu  reciproce  vt  diflantiae  a  fpeculo. 

Problema  3. 

§.  15«  Si  radii  poftquam  a  primo  fpeculo  re- 
'  flexi  imaginem  diflulam  formauerunt  in  aliud  Xpecu- 
lujqn  fuper  eodem  axe  conditu  tum  incidant,  determi¬ 
nare 
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nare  fam  imaginem  principalem,  quam  eius  diftufio- 

nem,  quam  radii  a  fecundo  fpeculo  reflexi  exhibebunt. 

—  >  \  •  •  *  -  —  •  •  -  -  ' '  *  *  . 

Solutio. 

Cum  F  £  flt  imago  principalis  a  primo  fpeculo 
formata,  quam  inuenimus  F  £  m  fit  eius  diflantia 

a  fecundo  fpeculo  F  B  zz  b  atque  ipfum  hoc  fpecu- 
lum  ita  flt  comparatum,  vt  ab  eius  reflexione  imago 
pr  mei  palis  formetur  G  y\  fltque  diflantia  B  G  zz  (3  at¬ 
que  Yti  iam  vidimus  reperietur  G>j:z:|-.  £ 

quae  imago  iterum  erit  ereifta  atque  a  radiis  axi  pro¬ 
ximis  formata.  Nunc  etiam  confideremus  in  fpatio 
diffufionis  dato  extremitatem  /,  vnde  radii  emifli  cum 
axe  Sciant  anguium  —  \Jy  zz  verum  antequam 
huius  obliquitatis  rationem  habeamus,  fingamus  pun- 
dum  /  etiam  radios  axi  proximos  emittere  et  cum 
id  a  fpeculo  B  longius  fit  remotum,  quam  F,  eius 
radii  concurrent  in  pundo  huic  fpeculo  propiore  y, 
ad  quod  inueniendum  referet  hic  db~Yf  et 
d  (3  zz  —  G  y ;  vnde  colligitur  G  yn^.  F/.  Quare 
fi  in  f  obie&um  verum  eflet  conflitutum,  eius  ima¬ 
go  principalis  caderet  in  y ,  quatenus  autem  ex  f 
nulli  alii  radii  emittuntur,  nifi  qui  cum  axe  faciant 
angulum  zz  v|y,  ii  denuo  reflexi  incident  in  axem  in 
pun&o  g  ipfl  fpeculo  B  adhuc  propiore  ,  quam  y  , 
ita,  vt  hic  cafus  flmilis  fit  praecedenti  problemati,  quo 
pundum  /  refpondet  punifto  E,-  pun&um  y  pun&o 
Toni.  11  O  o  o  F  et 


Tab.  II. 
Fig.  4* 
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F  et  pundum  g  pundo  /,  hoc  folo  difcrimine,  vt 
quod  ibi  erat  a  et  a  hic  fit  b  et  (3  licebit  enim  Yti* 
que  hic  pro  diftantia  B/  fumere  B  F  cr  b.  et  pro  di- 
flantia  B  y  fumere  (3;  hinc  ergo  per  formulam  fu- 
pra  inuentam  fi.  loco  x  hic  fcribatur  y ,  fiet 

y  s  — - —  - 

Quid  autem  nunc  fit  y-%  ex  angulo  v|a  facillime  de¬ 
finitur.  Dudo  enim  radio  / Q  fub  angulo  B/Q 
erit  y  femidiameter  aperturae  huius  fpeculL 

QB  Q  ideoque  y  nz  B/.  vp  zz  quo  valore  fubfti- 

tuto  prodit; 

,w  p  —  (S-f-fr)(5  — 

ih.o  8  a2bfi  * ' 


Quocirca  totum  fpatium  diffufionis  iam  erit: 

Gg  =  ^.  F/+  yg-,  feu 

Q  „  _  Pf  (a-+-a)(a—*)7‘X2  ■  (S-f-(3  )(&_(3  )**?-*• 

o  ”  b  2  ’  #.«•>**.  ~  ‘ ""  aa26(3 

Nunc  autem  poft  fecundam  reflexionem  angulus,  fufo> 
quo  radii  extremi  ad  axem  erunt  inclinati,  coi  igitur: 
ex  Lemmate  2.  zzb-^  —  x. 

S ch o li o  n  r, 

§.  1 6.  Cum  igitur  fpeculum,  ad  quod  refcruu- 
tur  binae  diftantiae  a  et  a  et  cuius  femidiameter.  aper¬ 
turae  eft  zz  xy  gignat  fpatium  diffufionis» 


*/ 


« —  (a a  —  a)2.yz 

“  8fl3.a 


com- 


<; 


/ 


- 
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comparemus  hoc  fpatium  cum  eo,  quod  lens  fub  fi- 
milibus  circumflandis  producit,  atque  in  primo  libro 
'•vidimus,  pro  tali  lente  efle  fpatium  diffufionis  §.  49. 

Ff  —  n(  4. n  —  r  )  «2*2  /  I  ,  I  \  (  f  I  .  I  \  2  .  4.(n—i  )2  \ 

J  s(u  — «)2(n 2 j  ' a  ~  oc/  \  v  a  cc  J  ”  ( +  u  —  i)aa  1 


‘quod  quidem  iam  eft  minimum,  quod  a  lente  ad  has 
diftantias  a  et  a  relata  cum  apertura,  cuius  femidia- 
meter  eft  x ,  generari  poteft.  Quo  autem  facilius 
hanc  comparationem  inftituere  valeamus ,  ponamus 
vtrinque  diftantiam  obiecfli  a  efle  infinitam  atque  e 
fpeculo  nafcetur  fpatium  diffufionis  Ffzz  —  quod 
autem  a  lente  nafcitur,  erit 


n.[in  —  i )  x  2 
8 ( n  — i  )2(n_f- 2 )a 


vbi  n\  i 


denotat  rationem  retradlionis  et  fumto  «  =  1,55, 
hoc  fpatium  inuentum  eft  F  frr:  o,  938191.^* 


Vnde  patet ,  a  fpeculo  multo  minorem  diffufionem 
oriri,  quam  a  lente,  quandoquidem  illa  erit  ad  hanc, 
vt  1:0,938191;  hoc  eft  propemodum  vt  1:  7,505528 
feu  vt  1:74  quae  ergo  proportio  cum  proprie  in  fpe- 
eulis  vel  lentibus  obie&iuis  locum  habeat,  hinc  prae¬ 
cipua  caufla  innotefcit,  cur  fpecula  loco  lentium  ob- 
ie&iuarum  fubftituta  multo  breuiora  telefcopia  fuppe- 
ditauerint  ,  quandoquidem  ob  minorem  confufionem 
diftantiam  focalem  minorem  accipere  licet  ,  ad  quod 
accedit-,  quod  in  his  telefcopiis  catoptricis  radii  in  fpe- 
culum  obiedtiuum  incidentes  primo  ad  alterum  fpe  • 
culum  refledantur,  vnde  denuo  per  eandem  viam  re- 

Ooo  2  ver- 
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vertuntur  antequam  per  lentes  oculares  tranleunt,  ita, 
vt  diftantia  amborum  fpeculorum  bis  fit  computanda, 
ficque  longitudo  inflrumenti  denuo  fere  ad  femiflem 
reducatur.  Hoc  ergo  commodum  fpecula  praedarent, 
etiam  fine  vllo  refpedhi  ad  eorum  qualitatem  habito, 
qua  radii  diuerforum  colorum  a  reflexione  non  dis* 
perguntur,  vti  fit  in  refra&ione.  Verum  tamen  hic 
etiam  infigne  fpeculorum  incommodum  non  efl  re¬ 
ticendum,  in  eo  confidens,  quod  ipeculum  etiam  ma¬ 
xime  politum  femper  multo  -  pauciores  radios  re- 
fle&at,  quam  per  lentem  eiusdem  magnitudinis  trans¬ 
mittuntur.  Atque  haec  cauda  ed,  quod  telefcopia  ca- 
toptrica  plerumque  multo  minorem  claritatis  gra¬ 
dum  largiantur. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

§.  17.  Quemadmodum  hoc  poftremum  proble- 
ma  refoluimus  ,  atque  etiam  diffufionem  imaginis  a 
fecundo  fpeculo  natam  definiuimus,  ita  eadem  inue- 
digatio  ad  plura  fpecula  accommodari  pofiet,  nifi  ipfa 
rei  natura  fpeculorum  vfum  ad  binarium  redringeret. 
Quamobrem  coatfti  fumus  radios  a  fecundo  fpeculo 
reflexos  ad  lentes  vitreas  dirigere  ,  per  quas  demum 
ad  oculum  propagentur  atque  ob  hanc  ipfiim  ratio¬ 
nem  ipfum  fpeculum  obiediuum  circa  medium  per¬ 
foratum  efle  debet  ,  vt  radiis  a  fecundo  fpeculo  re¬ 
flexis  tranfltus  per  hoc  foramen  concedatur,  vbi  fimul 
a  lentibus,  excipiantur.  Quare  cum  hadlenus  fpecu- 
r  ■  -&  r  lum 
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lum  obiedtiuum  tanquam  integrum  fimus  contempla¬ 
ti,  nunc  fupereft  ,  vt  etiam  foraminis,  quo  illud  eft 
pertufum,  in  calculo  rationem  habeamus,  vbi  fimul 
erit  disquirendum,  quomodo  fpeculum  fecundum  re- 
fpedu  huius  foraminis  comparatum  efle  debeat  ,  ne 
fcilicet  nimiam  radiorum  copiam  intercipiat  ac  tamen 
fufficiat  omnibus  radiis  a  primo  fpeculo  reflexis  exci¬ 
piendis  J  haecque  ergo  momenta  in  fequenti  problema¬ 
te  accuratius  perpendemus. 

Problema  4. 

§:  18.  Si  in  telefcopio  loco  lentis  obie&iuae  Tab 
adhibeatur  fpeculum  concauum  P  n  A  7r  P  in  medio  Fig.  5, 
pertufum  foramine  7r  A  7r,  cuius  centrum  fit  in  axe 
AB  in  quo  ad  diftantiam  quafi  infinitam  obie&um 
feu  pun£um  lucidum  concipiatur  ,  ex  quo  radii  axi 
paralleli  in  iftud  fpeculum  P  7t  n  P  incidant  indeque 
reflexi  ad  fpeculum  minus  fuper  eodem  axe  normali¬ 
ter  pofitum  QB  Q  dirigantur,  vnde  porro  ad  lentem 
vitream  prope  foramen  n  7t  itidem  fuper  eodem  axe 
normaliter  fitam  refle&antur $  determinare  imagines, 
per  duplicem  reflexionem  formatas  earumque  diflu- 
fionem. 

Solutio. 

Sit  (emidiameter  totius  fpeculi  obie&iui  AP;t 
et  femidiameter  foraminis  A  7T  radius  vero  cur¬ 
vaturae  fpeculi  r=/;  ideoque  diflantia  focalis 
tum  vero  fpeculi  minoris  Q.  B  Q  fit  diflantia  focalis 

O  O  O  3  —  f 
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^  .  r  *  ....  ...  J 

zz  q  et  diftantia  horum  fpcculorum  A  B  zr  k.  His 
politis  cum  obiedum  in  axe  A  B  ad  dillantiam  in¬ 
finitam  remotum  concipiatur  radii  inde  axi  paralleli 
ad  fpeculum  obiediuum  P  P  peruenient,  qui  ergo  vt 
totam  eius  fuperficiem  refledentem  P  7r  quaquaver- 
fus  adimpleant,  fpeculum  QBQ  maius  efle  non  debet, 
quam  foramen  n  7r  neque  etiam  id  minus  elfe  con¬ 
veniet  ,  quia  alioquin  radii  ab  obiedo  direde  in  fora¬ 
men  lentemque  ibi  fitam  ingrederentur  et  repraefenta- 
tionem  inquinarent,  ex  quo  intelligitur,  femidiame- 
trum  aperturae  huius  fpeculi  minoris  efle  debere 
BQzzj'  vel  faltem  eo  non  multo  maiorem.  Quo¬ 
niam  igitur  hic  diftantia  obiedi,  quae  fupra  pofita  eft 
zz  ,  noftro  cafu  eft  infinita,  fi  radii  axi  proximi  in 
fpeculum  incidere  poflent,  iis  formaretur  imago  prin¬ 
cipalis  in  F  ita,  vt  eflet  diftantia  A  Fzi  ctzzp.  Quia 
autem  radii  axi  proximi  excluduntur ,  nulla  imago 
principalis  formabitur.  Prima  ergo  imago  a  radiis 
circa  oram  foraminis  reflexis  formabitur  in  (p ,  ita, 
vt  fit  interuallum  F  quia  hic  eft  y  ,  quod 

fupra  erat  x  et  diftantia  obiedi  a  zz  cv.  Imago  au¬ 
tem  extrema  a  radiis  circa  oram  fpeculi  P  p  reflexis 
formetur  in  pundo  /  eritque  interuallum  Ffzz—- 
quare  cum  ipfa  imago  principalis  hic  defit ,  totum 
fpatium  diffufionis  hic  tantum  erit  ( ])/zz 

Interim  tamen  haec  punda  F,  (J),/ inter  fe  tam 
erunt  propinqua ,  vt  in  calculo  pro  eodem  haberi 

queant. 
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queant.  Cum  ergo  omnes  radii  a  ipeculo  maiore  re¬ 
flexi  per  pundtum  F  tratifire  fint  cenfendi  ,  vt  in 
fpeculum  Q,BQ  incidant  eius  femidiameter  BQ  tan* 
tus.  efle.  debet,  vt  fit 

.  A  F:  A  P  “  B  F:BQ  vnde  fit  B  Q.~  x: 

qui  cum  ipfl  y  debeat  efle  aequalis,,  habebimus 
yzz  .  x.  hincque  k  zz  -  y-^-x  ■ . 

Sin  autem  minus  fpeculum  •  intra  A  et.  F  effet  con-- 
flitutumj  reperiretur: 

B  Q.=  !L—'-xr  =7;:  hincque  k  = 

quae  vero  exprefi'10  in  fuperiori  contenta  eft  cenfen- 
da,  propterea  quod  radiuirr  foraminis  y  tam  pofitiue,, 
quam  negatiue  capere  licet.  Cum  igitur  nunc  pri¬ 
mae  imaginis  F  diftantia  a  fpeculo  fecundo  fit  k  —  x 
zz0^  quam  fupra  vocabimus  zz  b.  ita,  vt  fit  bz^9, 
fecunda  imago  a  fpeculo  Q.B  Q  reflexa  cadet  in  pun- 
dum  G,  ita,  vt  fit  BGz:(3  =  ^rqi  ita,  "vt  radii  a 

fpeculo  Q_  B  reflexi  omnes >  per  pun&um  hoc  G 
tranfire  fint  cenfendi ,  fiquidem  hic  animum  a  diffu- 
fione  imaginis  abftrahimus.  Nunc  igitur  infuper  effi¬ 
ciendum  eft  ,  vt  ifti  radii  omnes  in  ipfum  foramen 
:A  7t  ingrediantur,,  id  quod  cum  fit  B  A  7r  eue- 
n'et ,  fi  modo  pun&um  G  propius  verfus  A  cadat, 
quam  verfus  B.  feu  debebit  efle  (3  >  J  k..  Inuenimus. 
*v.ero) 
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>  « 

P—  —  otyq  l  —  etiy  +  x) 

—  i~2  —  ei  *  —  5'  ’ 

ita  vt  nunc  e  fle  debeat 

_a£L_  v,  <*X±£_>  vnde  oritur  q  >  «^drX» 

uy  —  qx  c  IX  1  *  5C(3J-+-3J) 

ex  qua  ergo  formula  diftantia  focalis  fpeculi  minoris 
definiri  poterit  ,  quae  ergo  determinabitur  per  femi- 
diametros  foraminis  et  ipfius  fpeculi  maioris  vna  cum 
focali  diftantia  fpeculi  maioris  p  zz  ol  fin  autem  fpe- 
culum  minus  conftituatur  intra  F  et  A,  iam  vidimus 
fore  A  B  r=  k  zz  et  cum  nunc  fit  diftantia 

X 

b  zz  —  diftantia  B  G  —  P  —  quae  vt  maior 

fit,  quam  \k ,  neceffe  eft  fiat  q  >  aJ{[ vnde  fi  x 
fit  3/?  debebit  efle  q  negatiuum,  ita,  vt  fit 

<7  >  — 

•*  *  x{x ~zy) 

at  fi  effet  x  zz  3  y  y  capi  pofiet  qzzcv,  ficque  fpecu- 
lum  minus  fieret  planum.  Quod  denique  ad  diffii- 
fionem  imaginis  fecundae  in  G  repraefentatae  attinet, 
ea  iterum  erit  quafi  truncata  fua  imagine  principali  , 
quod  fi  litteris  GQg  repraefentetur  ad  fimif tudinem 
litterarum  F  C p/  totum  fpatium  diffufionis  tantum 
erit  cenfendum  zz(pg9  cuius  quantitas  ex  formula 
praecedentis  problematis  reperietur,  fi  loco  x2  feriba- 
tur  x2  —  y2,  vnde  ob  a  zz  ce>  erit  hic 

_  P*  [x*~y*\  .  /(5-4-P)  (b  —  P)--  (x*-y*) 

»  o  b'1  s. ei  '  8  a  ?«i> 'p 

atque  nunc  radiorum  in  (J)  concurrentium  obliquitas 
ad  axem  erit  ~  Jfe.y.  j  obliquitas  vero  radiorum  in 
£=~rx.  “  Coroll. 


X 
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Coro  11.  1. 


§:  xp.  Si  ergo  minus  fpeculum  vitra  locum 
imaginis  F  collocetur ,  eius  diftantia  a  primo  fpeculo 
debet  eflTe 


AB-  «1 £±2} 

X  1  w 

ita,  vt  fit  hocque  ergo  calu  diftantia  A  B 

maior  erit ,  quam  diftantia  focalis  fpeculi  principalis 
tum  vero  huius  fecundi  fpeculi  diftantia  focalis  efte 
debet  ?  >  SLe 


y) 


zyY 


C  o  r  o  1 1.  2. 

§.  20.  Hic  autem  manifefto  fupponitur,  pundum 

Ga  pundo  B  verfus  A  cadere,  ita,  vt  diftantia  [3 

euadat  pofitiua,*  fi  enim  eflet  q^>  b,  pundum  G  ad 

alteram  partem  fpeculi  Q  B  Q  caderet  radiique  G  Q 

produdi  manifefto  extra  foramen  praetergrederentur. 

Quare  hic  pro  Q  alterum  limitem  probe  obferuari 

oportet,  vt  fit  q  b\  ftue  q  <1  tum  vero  etiam 

a  *>  ay(x-+-y)m 
*  x{x-£'zy)' 

C  o  r  o  1 1.  3. 

f.  21.  Sin  autem  fpeculum  QBQ  intra  focum 
F  collocetur,  oportebit  efte  diftantia m  FiV  <5 

A  B  —  —a- 2- a:  ita,  vt  fit  F  B  — 

X  X  1  x’ 

tantoque  interuallo  prima  imago  poft  fecundum  fpe¬ 
culum  cadat,  fiatque  b  nz  —  ;  vnde  deducitur  dr 

Tom.  11.  P  p  p  ftan- 
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V 


flantia  B  Gn  (3  =:  ,  quae  diflantia  femper  efi 

pofitiua  feu  verfus  A  dirigitur,  nifi  torte  q  fit 'quan¬ 
titas  negatiuaj  quae  cum  fuperate  debeat  \  ky  deoet 
efle  .2  x y  q  >  ay  (x  —y)  -h  x  (x  —y )  q  deberet  ergo 
effe  2  xy  x  (x  —y)  feu  y  \  x.  Quare  fi  vt  fem¬ 
per  in  praxi  euenit  fit  y  ~  x,  huic  conditioni  fatis- 
fieri  nequit  5  fi  fcilicet  alteram  fpeculutn  fit  concatuum 

Co.ro  11.  4. 

§.  22.  Hoc  ergo  ca(u  necefie  eft,  vt  minus  fpe- 
eulum  fit  conuexum  eiusque  diftantia  focalis  negatiua. 
Statuatur  ergo  qzz  —  cp,  vt  fiat  (3  —  ,  qui  valor 

ob  b  zz  —  abit  in  hunc  (3  zr  ay  q  —  qui  valor 
vt  primo  fit  pofitiuus ,  debet  effe  q  ^  deinde  vt 
fiat  2  (3  k  debet  efle 

2  xy  q.>  x\x  — y )  q  —  cty  (x  -  y) 
ex  qua  fit 

a.y(x-j)$>  x(x-  3j)q. 
vnde  pro  q  elicitur  alter  limes 

q  <  ,  altero  exiftente  q  >  -2A. 


C  o  r  o  1 1.  5. 

§.  23.  Sin  vero  praeter  confuetudinem  fora¬ 
men  tantum  fiat,  vt  fit  3  y  x,  tum  fpeculo  minori 
concauo  vti  licebit  dummodo  eius  diftantia  focalis*"  iit 
#  ^  fff— $  >  quemadmodum  ex  Cordi,  3  eft  mani?- 

feftum, 
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feftum  ,  atque  hoc  cafu  quoniam  littera  q  nulla  alia 
conditione  reftringitur  hoc  fpeculum  adeo  planum 
fieri  poterit. 

i'  >  'i;  ’  '  r  r  -r,,  • . . 

S  eho  1  io  n. 

§.  22.  Haec  duo  fpecula  ita  hic  fumus  con- 
templati  ,  quemadmodum  in  telefcopiis  Gregorianis 
\furpari  folent  atque  hic  tantum  ad  obicdi  pandum 
medium  in  axe  tubi  fitum  fpedauimus  ynde  radii 
axi  paralleli  in  fpeculum  principale  incidant 5  alterum 
vero  fpeculum  ita  infiruximus  ,  vt  omnes  radios  a 
priori  reflexos  recipiat  eosque  porro  in  foramen  pro¬ 
jiciat.  Cum  autem  etiam  partes  obiedi  extra  axem 
fitae  vifui  offerri  debeant,  quoniam  inde  radii  fub  ali¬ 
qua  exigua  obliquitate  in  fpeculum  incidunt  ,  tubum , 
in  quo  haec  duo  fpecula  inferuntur ,  aliquantillum 
diuergentem  confici  oporteret  vel  quod  eodem  redit 
tubum  aliquanto  ampliorem  effici  conueniet  quam  eft 
diameter  fpeculi,-  deinde  ob  eandem  rationem  etiam 
fpeculum  minus  \ltra  limites  ipfi  aflignatos  extendi 
deberet,  vt  etiam  i  flos  radios  obliquos  poft  reflexio¬ 
nem  recipere  poffet,  fed  quoniam  parum  intereft,  flue 
extremitates  obiedi  pari  lumine  confpiciantur  atque 
eius  medium  ,  flue  minore,  hac  amplificatione  facile 
eo  magis  carere  poterimus,  quod  tota  haec  obliquitas 
non  'vitra  aliquot  minuta  in  magnis  praefertim  mul¬ 
tiplicationibus  excrefcat.  Longe  aliter  autem  fe  ha¬ 
bitura  eflfet  huius  rei  tradatio  ,  fi  etiam  fpecula  ad 

P  p  p  2  axem 


) 


49* 


C  A  P  V  T  L 


axem  inftru  menti  oblique  polita  in  vfum  vocarentur, 
quemadmodum  in  ipfo  huius  inuentionis  principio  a 
Newtono  efl  ta&um,  fed  quia  reflexio  radiorum  ob¬ 
lique  incidentium  haud  exiguam  gignit  confuhonem , 
hoc  argumentum  hic  neutiquam  attingimus. 


f 


. 

u  '•  1 
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CAPVT  II. 

DE  ' 

COMPVTO  COMFVSIONIS,  DVM 

PRAETER  LENTES  ETIAM  SPECVLA  AD 
INSTRVMENTA  DIOPTRICA  CON¬ 
FICIENDA  ADHIBENTVR. 


Problema  r. 

§•  23- 

Si  loco  primae  et  fecundae  lentis  ipecuk  \Turpen- 
tury  inuenire  formulas,  quae  ob  haec  duo  fpecula 
in  expreffioncm  fupra  in  Libra  I.  inuentam  ,  qua 
fcilicet  femidiameter  confufionis  eft  inuenta,  introduci 
in  calculum  debent. 


Solutio. 

In  primo  libro  §.91.  oftendimus  a  duabus  len¬ 
tibus  oriri  fpatium  diffufionis 

_  $  +  «)*  +  £) 


Pp  p  3 


quae 
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quae  expreflio  ponendo  a  zz  A  a,  (3  __  B  b,  tum  Tero 


etiam 


zz  %  et  -^zz^,  abit  in  hanc: 


G.ft  —  }1\2V2-X2  (  X  |  v  }  b  /  X'  I  .  J_  \  \ 

£  —  a  '  5J3  "  *  a31  ^  A+.a  ^  55;  BS&  ' 

atque  fi  hic  porro,  Yti  deinceps  in  tradam  de  Teie- 
fcopiis  fecimus ,  ponamus  zr  zz  *—  P ,  ifta  ex- 

preflio  induet  hanc  formam 

Gff  — f  iul  ( \  -4-  -M  —  -Ji  f  ^  4- 

Si  nunc  loco  duarum  harum  lentium  duo  fub- 
rftituantur  fpecula,  ad  quae  litterae  a,  a;  &,  (3  cum  a: 
ifimiiiter  fint  relatae,  in  Probi.  3.  Cap.  praeced.  §.  15, 
inuenimus  fore  fpatium  diffufionis 

P2  (a-+-gj(  a — a)2»x2  |  ( £-4-  {3 )  ( ^  —  P)2.*2 


Ge  — ..ez 
”6  —  b  2  • 


I  fl  •*  cc 


<x^b$ 


quae  forma  pofito  az;  Aa;  ^(3  zz:  B  &  et  z^.  —  P 
induet  hanc  formam 

G  n-  —  A2  B 2 »3C2  /  ( r  A)(  i  —A  )2  _  (  i  )  ( r  ~B)  *% 

v  6  1  q,  >  i  A3  8A3iB5.P  * 

ex  qua  cum  fuperiori  collata  cognofcimus ,  fi  loco 
primae  lentis  fpeculum  fubftituatur,  tum  in  computo 
confufionis  loco  formulae 

H-  (  ^,  -t-*®)  fcribi  debere  hanc  (-i±A> LLzAi! , 

ac  fi  etiam  loco  lentis  fecundae  fpeculum  fubftituatur, 
tum  fimili  modo  loco  formulae 

P»  fcribi  debere  hanc 


ac 
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nc  fi  circii mflantiae  permitterent,  vt  etiam  loco  ter¬ 
tiae  lentis  fpeculum  fimile  fubftitueretur,  tum  in  com¬ 
puto  .confuilonis  loco  formulae 

( -—  -H  -—£)  fcribi  deberet  haec  formula  ^LrhSpSl  ~c)! 

vnde  latis  fuperque  intelligitur ,  quomodo  quantitas 
confufionis  aeftimari  debeat,  quando  ioco  lentium*  fpe- 
cula  adhibentur. 

U  C  o  r  o  11.  ‘  r. 

§.  24.  Quatenus  autem  fpeculum  obie&iuum 
foramine  eft  pertufnm,  cuius  radius  zrj',  eatenus  in 
fadlore  communi  loco  x 1  fcribi  oportet  jt*  —  yz  ita, 
\t  iam  exprelfro  pro  fpatio  diffufionis  inuenta  futura 
fit 

Qp  A2.B^je^y»  )  (r  — ■  \)*  —  X»  —  B)2  \ 

o  a  V  sA3  sA^B3^  ' 

vbi  notandum  eft,  formulam  x2  —  y2  proportionalem 
efle  fiiperficiei  refle<ftenti  in.  primo  fpeculo ,  prorfus 
vti  x2  proportionale  erat  fuperftdei.  refringenti  lentis 
obiedtiuac. 

G  o  r  0  1 L  2. 

§.  25.  Atque  haec  formula  x2  —  v2  etiam  ex¬ 
tenditur  ad  omnes  lentes  fequentes,  quotquot  binis  fpe- 
culis  infuper  adiunguntur;  ita,  ex  gr.  fi  duae  lentes 
praeter  fpecula  adhibeantur,  totum  fpatiijm  diffufionis 
I  i  ita  exprimitur : 


/ 


Ii 
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T  ;  _ _  A9wB*C?Da  (x»-y9) —  A)2  _  ( t-4-B )\i  >- 

x  j,  -  —  - - t  ~A3  8A3B3B 


M- 


a3  B'  na <i3 
- .JL _  (. 

A  3  R5  r.i  Pfl  R  ' 


(A"‘  +  JLi) 

v  IC3  ^  C  £  ' 


X"' 

A?  B5  C3  POR  v 


JL)  ) 
£  iV  J 


vnde  patet,  quid  propter  fpecula  in  noflris  formulis 
generalibus  immutari  debeat. 


C  o  r  o  1 1.  3. 

§.  26.  Cum  autem  noftra  fpecula  tantam  ad 
telefcopia  accommodari  queant,  vbi  eft  a~ ieo  Aro. 
et  A  a  zr  a  —  p ,  ex  formulis  vinculo  inclufis  deno¬ 
minator  A3  in  fadorem  communem  transfertur  ficque 
pro  fpatio  diffufionis  a  binis  fpeculis  et  duabus  lenti¬ 
bus  orto  habebitur  haec  expreffio  : 

t  ;  —  B2  C2  D* (  x2 2 )  /  r  .  {  T  -4_B)  0  -B}* 

x  2  - - — —  u  -  — r&i — r 

■+■  Jn  ( w 

— _ R _  1  JL  U 

v  ,o3  ‘  v®'' 

S  c  h  o  I  i  o  n  1. 

'v 

§.  27.  Quoniam  autem  pro  fecundo  fpeculo 
tam  littera  quam  P  —  -  £  non  amplius  ab 

arb  trio  noftro  pendet  ,  fed  earum  valores.  iam  ante 
funt  definiti,  videamus,  quomodo  i  di  valores  in  com- 
putum  fint  introducendi,  atque  hic  duos  cafus  euolui 
conueniet ,  prouti  minus  fpeculum  fiue  vitra  focum 
fpeculi  principalis  conftituitur ,  fiue  citra.  Quod  quo 
ad  noflras  formas  fuccinctius  exprimi  poffit-,  ponamus 
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in  genere  y  zz  e  x  ita  ,  vt  fit  x'  — zr  ( i  —  e* )  x* , 
vbi  fcilicet  e  denotat  fra&ionem  foraminis  magnitudi¬ 
nem  definientem. 


I.  Primo  igitur  quando  diftantia  minoris  fpeculi  Tab.  IL 
AB  maior  eft,  quam  diftantia  focalis  p,  tum  yidi-fig.  5« 
mus  (§.  19.)  efle  hanc  diftantiam  AB  feu  primum 
interuajlum  :zz  ( 1  4-  e)  a  zz  ( 1  4-  e)  p,  quod  cum  per 
formulas  noftras  generales  fit  —  A  a  (  1  —  £)zz:p(  1  —  |) 
erit  J  =  —  g.  Deinde  vero  etiam  vidimus  efle,  bzep 
et  porro  fi  diftantia  focalis  minoris  fpeculi  ponatur 
=  erit  S  =  ^  hincque  4  =  B  =  pzrq  =  rfc-  At 
vero  pro  q  hos  dedimus  limites:  q<^tp  et  q > 
quibus  valoribus  fubftitutis  ipatium  illud  diffufionis  Ii 
ita  exprimetur: 


I  i 


_  (.  -f  a),C»Dagaac! 

(£p  —  q)2,*p 


4*(ep-tq)*.p 


( I  4- 

'  *  8  q 

 (tp  —  q)3 


q 


(XL 

v  ur  3 


<fT  -+*  gc> 

.  tytUfr-g)*  _i_  JL)  1 
C  3  Q_R  -V  2) 3  “  D  2) '  / 


II.  Sin  autem  diftantia  fecundi  fpeculi  A  B  mi-  Tab.  ir, 
nor  fuerit,  quam  p,  tum  primo  erit  haec  ipfa  diftan*Fls‘ 
tia  zz  ( i  —  g)p,  quae  eum  fit  p(  i  —  j)  erit  f,  zz  e. 

Deinde  erit  diftantia  bzz  —  tp  et  quia  fecundum  fpe- 
culum  debet  efle  conuexum  *  pofito  q  zz  —  q  fiet  |- 
z:B=zzl  verum  pro  q  hos  dedimus  limites  q>ep 
et  q  <  -firrr  quibus  valoribus  fubftitutis  fpatium  il¬ 
lud  diffufionis  ita  exprimetur: 

Tom ,  /I.  Q  q  q  I  i  zz 
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T  ;  _  (.-s-'.C!D M|  ’*■  (  .  _ 

*l~  ^  '  «41 

_  /  X"  _J _ v_v 

<1  v  e;5  “  c(£ ' 

r  ^i-4^  JL.>  \ 
‘  q 3.  c  J.QR  1  D 5  D£)  '  / 

Quod  5  iens  in  ipfo  foramine  fpeculi  obie&iyi  confti- 
tuatur,  tum  in  fu  per  datur  interuallum  fecundum,  pri¬ 
mo  quippe  aequale  ,  ac  primo  quidem  cafu  erit 
zz  ( 1  Quod  cum  per  formulas  generales  fit 

■ -  _ABa/  _  i  \ -  (  r  _  1  ). 

—  -p-l1  —  aJ> 

hinc  reperitur 


a 


I  —  —  ->-£)  p>rj  ■—  f  g  g-f-i  >7 —  gf  1  -i-*)* 


6<f 


6  '1 


f  —  g  C I  — f—  g)  P — (2  6  -4-  r  )  a 


hineque  ~ 

£  p  a  ? 

ybi  notandum  eft,  Q  fieri  non  pofFe  negatiuum^  nili 
q  contineatur  intra  hos  limites 

<a  ili .-*“■!!£  et  #  !>  -+-£)p 

X  *  i+2£  7  “  i  H-  j  £  ' 

Haec  fcilicet  valent  pro  cafu  priore pro  cafu  vero 

pofleriore  reperitur 


l - g(i-6lp-(  r  —  2g)q  ^ 

a  ^  7^  CC 


r  -  (2  6-.,)q_f-E(t  —  £)*> 

P(L  q  ' 


<ri>i  pariter  notetur,  Q_  fieri  negatiuum ,  fi  <j  capiatur 

intra  hos  limites 

<1  >  ‘-HeH-  et  <9  < 

at  veio  Q.  fieri  pofitiuum  ,  fi  capiatur  intra  hos  li¬ 
mites:  et  q^ep, 

’  ‘  Scho- 
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S  c  h  o  1  i  o  n.  a. 

§.  27.  Quae  hic  attulimus,  ad  fpatia  diffufionis, 
ex  fpeculis  et  lentibus  quotcunque  ortae  pertinent. 
Conclufio  vero,  quae  in  fuperiore  libro  hinc  ad  femi- 
diametrum  confufionis  ipfam  determinandam  eft  de- 
dudla,  etiam  hic  quandam  mutationem  patitur.  Quo¬ 
niam  enim  fcm  id  ia  metrum  confufionis  ex  yltimae  ima¬ 
ginis  diffiifione  conclufimus,  notandum  efl,  etiam  hoc 
yltimum  fpatium  d-ffiffionis  fua  imagine  principali 
fore  truncatum.  Quoniam  enim  a  primo  fpeculo  nulla 
gignitur  imago  principalis  ob  defe&um  radiorum  axi 
proximorum,  etiam  fequentia  fpatia  diffulionis,  quot¬ 
cunque  fuerint  lentes  imagine  principali  deftituentur; 
vnde  cum  horum  fpatiorum  yltimum  minus  fit,  pro¬ 
pter  ipfam  hanc  mutilationem,  inde  etiam  minor  con- 
fufio  in  oculo  orietur,  quam  ob  caulfam  etiam  femi- 
diameter  confufionis  prouti  eum  in  primo  libro  defi¬ 
nivimus  minorem  valorem  adipifcetur,  quam  inueffi- 
gationem  fequenti  problemate  fufcipiemus. 

Problema  2. 

§.  28.  Data  yltima  imagine  diffufa,  quae  tam 
per  bina  fpecula,  quam  omnes  lentes  fequentes  forma¬ 
tur  ,  inuenire  confufionem  in  ipfo  oculo  inde  oriun¬ 
dam,  qua  fcilicet  vilio  immediate  afficitur. 

Solutio. 

Repraefentet  LX  /  yltimum  fpatium  diffufionis^ab.  IIL 

tam  per  fpecula,  quam  omnes  fequentes  lentes  forma-  ig’ 

Q_qq  2  tum, 


5©o 
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tum,  quippe  quod  eft  obiedum  immediatum  vifionis; 
vnde  radii  immediate  in  oculum  ingrediuntur,  in  quo 
fpatio  pundum  L  denotet  locum  imaginis  principalis, 
vbi  radii  axi  proximi  concurrerent  ,  fi  fpeculum  ob- 
iediuum  eflet  integrum  ob  foramen  autem  huius  fpe- 
culi,  ifta  imago  principalis  plane  deerit  et  imago  dif- 
fufa  demum  in  pundo  X  incipiet ,  vbi  radii  circa 
©ram  foraminis  reflexi  et  per  omnes  lentes  transmifli 
concurrunt,  alter  vero  terminus  fu  in  /,  vbi  radii  ab 
extremitate  fpeculi  obiediui  reflexi  ac  per  lentes  trans— 
mifli  vniuntur.  Qiiod  nunc  primo  ad  magnitudinem 
huius  fpatii  X  /  attinet,  fupra  vidimus,  id  efle  propor¬ 
tionale  formulae  x  x  —  yy  ,  flue  pofito  y  zz  t  x  ,  huic 
(  i  —  e  e)  x  a;  vnde  flatuamus  hoc  fpatium  M~V(i—ee)xx. 
Deinde  radiorum  in  termino  X  cum  axe  concurren¬ 
tium  obliquitas,  quam  fupra  ipfi  y  proportionalem 
efle  vidimus,  ponatur  rr  %$y  zz  e  SS  x;  obliquitas  ve¬ 
ro  radiorum  extremorum  in  pundo  /  concurrentium 
erit  x9  vbi  litterae  V  et  S  eosdem  valores  ha¬ 
bent,  quos  in  primo  libro  §.  163.  aflignauimus. 

His  praemiflis  quaeramus  eum  oculi  locum,  vn¬ 
de  haec  imago  diffufa  minima  cum  confuflone  con- 
fpiciatur.  Hunc  in  finem  concipiamus  pundum  quod¬ 
dam  medium  in  imagine  a  quo  oculus  ad  diftan- 
tiam  fuam  iuftam  ml  fit  remotus,  ita,  vt  fit  zO 
radiique  ex  hoc  pundo  £  emifli  praecife  in  pundo 
retinae  V  congregentur.  Hinc  ergo  punda  cis  et 

vltr* 


r\ 
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•vitra  hoc  pundum  £  vel  X  vel  /  verfus  lita  non  in 
ipfa  retina  V  ,  fed  vel  poli  eam  in  a  vel  ante  eam 
in  v  repraelentabuntur  radiique  in  his  pundis  fe  de- 
culTantes  in  ipfa  retina  circellos  fiue  maiores  fiue  mi¬ 
nores  referent  atque  nunc  totum  negotium  huc  re¬ 
ducitur  ,  vt  hi  circelli  quam  minimi  euadant  ,  quia 
hoc  modo  in  oculo  minima  confulio  producetur.  Pri¬ 
mum  igitur  videndum  elt  ,  quanti  huiusmodi  circuli 
a  pundis  intra  £  et  X  fitis  in  retina  oriantur  et  qui¬ 
nam  eorum  futurus  fit  maximus,  quoniam  enim  hi 
circelli  partim  a  dillantia  a  pundo  partim  a  ra¬ 
diorum  obliquitate  pendent  ,  quae  a  X  verfus  pro¬ 
grediendo  continuo  crefcit;  facile  intelligitur,  ex  pun- 
do  quodam  medio,  puta  03,  maximum  circellum  oriri, 
quandoquidem  tam  ex  ipfo  pundo  L,  vbi  obliquitas 
ell  nulla,  quam  ex  pundo  %  nullus  talis  circellus  ori¬ 
retur.  Deinde  a  £  ad  /  regrediendo  continuo  maiores 
huiusmodi  circelli  orirentur  ,  ita  ,  vt  radii  ex  ipfo 
pundo  l  emilfi  ab  hac  parte  maximum  circellum 
gignant;  ex  quo  manifeflum  ell ,  li  pundum  £  ita 
fuerit  adunatum  ,  vt  maximi  modo  didi  circelli  ex 
pundis  o)  et  /  orti  fiant  inter  fe  aequales;  tum  con- 
fufionem  in  ipfa  vifione  natam  omnium  fore  mini¬ 
mam.  Si  enim  pundum  £  propius  ad  w  moveretur; 
tum  circellus  quidem  ab  hac  parte  ortus  fieret  mi¬ 
nor,  alter  vero  ex  pundo  l  ortus  tanto  maior  eua- 
deret;  atque  contrarium  eueniret,  fi  pundum  £  pro¬ 
pius  verfus  /  caperetur.  Vt  igitur  nunc  tam  locum 

Q.q  q  3  pundi 
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puntfti  quam  ei  refpondentis  puntfti  u  inueftigemus; 
totum  Ipatium  L  /,  et  fi  id  noftro  cafu  parte  L  X  eft 
truncatum,  in  com  putum  ducamus  ponamusque  bre¬ 
vitatis  gratia  L  /zz/,  eritque  ex  principiis  fupra  ex- 
pofitis  /zz  V  x2  et  LXz:  Vj2  zz  e2  V  a:2. ;  vude  fit, 
vti  initio  commemorauimus,  X  /  zz  ( i  —  e2 )  V  x2.  Prae¬ 
terea  vero  vocemus  fpatia  L  £  z=  et  L  tu  zz  cu  ,  et 
quia  radii  ex  hoc  pundio  w  egrefii  fupra  retina  ma¬ 
ximum  circellum  producere  ponuntur,  ad  hunc  inue- 
niendum  obliquitatem  radiorum  in  pundto  hoc  cu  no(- 
fe  oportet.  Quia  autem  obliquitas  in  L  eft  nulla,  in 
l  vero  z z.f8  x  et  in  X  zz  e.  58  x  euidens  eft,  obliqui¬ 
tatem  crefcere  in  ratione  fubduplicata  diftantiae  a  pun- 
dto  L  ;  vnde  obliquitas  radioium  in  w  erit  z zVQx.Vj. 

'  *  ■  i  /  ,  )x  t  ■  , 

Radii  igitur  ex  tu  egrefii  concurrent  poft  ocu¬ 
lum  in  puncfto  y,  ita,  vt  fit  per  principia  fupra  fa¬ 
tis  fiabilita  V  y  z z  ™  %  u  ,  denotante  u  profunditatem 

oculi  O  V.  Radiorum  autem  in  hoc  pun&o  y  con¬ 
currentium  obliquitas  ex  iisdem  principiis  erit 

rr  ~ .  x  V  : 
u  f 

*  * 

ex  quibus  duobus  momentis  concluditur  circelli  in  re¬ 
tina  depidti  radius  zz  £.  £  u.  £*  x  V  f  et  quia  eft 

K  03  z=  £  —  o) ,  erit  radius  ifiius  circelli 

qui  ergo  vt  maximus  euadat ,  fpatium  to  ita  affumi 

opor- 
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oportet,  Yt  fiat  (£  —  o>)  V  03=  maximo,  quod  euenit 
fu  mendo  u J  quocirca  maximi  huius  circelli  erit 

radius  zz  JL  33  f  V  i.  Nunc  Yero  ex  altera  par¬ 
te  radii  ex  altero  pundo  /  in  oculum  incidentes  con- 
fiderentur,  qui  ante  retinam  in  pundo  v  colligentur, 
exittente  fpatio  V  v  ~  ““ .  £  /zz  ™  (/-  £)  ibique  ra, 

diorum  obliquitas  erit  zz 23  Ynde  circelli  fuper 
retina  depidi  radius  erit  zz  ~ (f  —  %)  33  x  qui  confe- 

quenter  radio  prioris  circelli  inuenti  aequalis  fiatui  de¬ 
bet,-  ex  quo  obtinebitur  haec  aequatio  /—£— §£V-i- 

ex  qua  interuallum  %  definiri  oportet.  Sumtis  autem 
qu adra tis  habebi mus 


^  fiue 


r  -  zp  <  +/?  - 


27 


quam  perpendenti  mox  patebit  divifibilem  efle  per 
f  ^  divifione  autem  fada  prodit 


quia  vero  bini  priores  iadores  hic  locum  habere  ne¬ 
queunt  ,  quia  abfurdum  foret  effe  ^  zz  3/,  Yltimus 
fador  nobis  Yerurn  praebet  ir  teru  alium  L  ^ z:  —  §/, 
ita  ,  Yt  fit  /^zz^/etL&zzcDzz*/  his  valoribus 
inuentis  circelli  minimi  in  ocula  deferipti  radius  erit 
zz  4/-  38; r  et  cuin  fit  fzz  V erit  ifie  radius  z:  ~  V 38. 

4  t  4  t- 

lam  vero  fi  iu  coelo  circulum  confpiceremus ,  cuius 


radius 
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radius  apparens  ~  (j)  ,  eius  imago  fuper  retina  etiam 
cflet  circulus ,  cuius  radius  ~  u  (£>  hoc  ergo  circulo 
illi  aequali  polito  fit  <J)  ~  et  fingula  imaginis 

noftrae  punda  ab  oculo  cernentur  tanquam  macifae 
circulares,  quarum  fcmidiameter  apparens  fit  zz 

quam  expreflionem  fupra  nominauimus  femidiametrum 
confufionis. 

C  o  r  o  1 1.  i. 

§.  29.  In  hac  folutione  afiumfimus,  pundum  w 
intra  X  et  /  cadere  $  fi  enim  termino  L  propius  eflet, 
quam  pundum  X  ,  quoniam  imago  tantum  per  fpa- 
tium  L  /  eft  diffufa  ,  illud  pundum  o)  prorfus  non  in 
computum  venire  pofiet,  fed  maximus  circellus  in  ocu¬ 
lo  ex  hac  parte  ab  ipfo  pundo  X  oriretur,  atque  pro 
hoc  cafu  peculiaris  folutio  requiretur,  quam  mox  fu¬ 
mus  daturi. 

Coroll.  2. 

§.  30.  Cum  autem  fit  L  oizi  5  Lfzz  \  L  /,  pro 
termino  autem  X  fit  L  X^:?  e.  L  /,  pundum  u  intra 
terminos  /  et  X  cadet,  quoties  fuerit  L  co  >>  L  X  ideo- 
que  quoties  fuerit  e  <^  5  ,  quamobrem  ,  quia  in  praxi 
1  femper  afiumitur  folutio  problematis  ad  praxin 
vtique  eft  accommodata. 

Coroll,  3. 

§.  31.  Quoties  igitur  fuerit  tum  certo 

affirmare  licet  ob  foramen,  quo  fpeculum  eft  pertu- 

fum, 


fum,  confisionem  nullo  modo  imminui,  fed  femper  tan* 
tam  effe,  ac  fi  foculum  eflet  integrum,  tptaque  fua 
fuperficie  radips  refl  ederet ,  ideoqne  aequatio  generalis 
fupra  inuenta  pro  fem /diametro  confufionis  etiam  pro 
(peculis  val,ebit ,  fi  modo ,  yt  fupra  iam  inuenimus, 
loco  formularum  ad  fpecula  pertinentium  formulae 
ibi  adunatae  §.  23.  fubftituantur. 

Corel  1.  4* 

§.  32.  Atque  hinc  edam  cognofcimus,  fi  tele- 
{copium  ex  meris  lentibus  confiet,  confiifionem  neu- 
tiquam  diminui,  etiamfi  lens  obiediua  circa  medium 
obtegatur,  quemadmodum  nonnulli  audores  fuaferunt, 
fed  optimum  remedium  contufionem  diminuendi  cer¬ 
to  in  hoc  confiat ,  vx  lens  ocularis  circa  marginem 
obtegatur,  quippe  quo  pado  ipfe  (emidiameter  confu¬ 
fionis  x  diminuitur,  et  confiifio  adeo  in  ratione  tri~ 
plicata  minor  redditur,  cum  e  contrario,  fi  lens  circa 
medium  obtegeretur,  ne  minima  quidem  confufionis 
di  minutio  fit  exfpedajnda  ,  nifi  forte  pars  obteda  fe- 
mifiem  totius  lentis  fuperet,  quo  jpado  autem  clari¬ 
tas  niminum  diminueretur. 

-***  '  -  '  '  •  'i  .  '  '  '•>  *> 

S  cholioa 

§.  33.  Sin  autem  femidiameter  foraminis  y  x 
femifiem  totius  aperturae  X  fuperet,  ita,  vt  pundura 
4)  inter  L  et  X  cadat,  problema  nofirum  aliam  fol ti¬ 
tionem  pofiulat.  Cum  enim  nunc  ex  p^rt^e  £  X  ma- 
Tom,  II,  JL  t  r  2rimu$ 
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ximus  circellus  in  oculo  ab  ipfo  pun&o  X  oriatur  (it* 
que  L  Xzz  b  e.  f  ob  L  l  hincque  fpatium  £  X  zz£ 

—  6  e./;  fpatiolum  poft  oculum  fiet  V«: 
ibique  radiorum  obliquitas  zz  -1  e.  &  r,  circelli  hinc 
(uper  retina  formati  erit  radius  zz  d-.  e :(£—  e 
At  ex  altera  parte  a  termino  /  naicitur  in  retina  cir¬ 
cellus,  cuius  radius  zz  d-(/  —  qui  duo  radii 

ob  rationes  ante  allegatas  inter  fe  aequales  funt  fla- 
tuendi,  ex  quo  confequimur  f  -t-  %  zz  e  %  —  e*  f  hinc¬ 
que  £  zz  zz  fi  I  -  e  -f-  S2 )  hinc  ergo  erit 

f  ~  £  zz  e  ( i  —  e)  f  ficque  femidiameter  circellorum  in 
retina  erit  zz:  -*r .  g  ( i  —  e)  f.  $8  x  zz  -di .  g  ( i  —  e )  V  58as 
confequenter  hoc  cafu,  quo  e  >5,  femidiameter  con- 
fufionis  erit  zz  -(Jzzi2  V  33  a;3  qui  cafu  praecedente  , 

h  \ 

quo  e<  5?  erat  zz  quamdiu  ergo  eft  g  | 

femper  valet  formula  ^  ad;  quae  etiamnum  locum 
habet,  fi  gz verum  fiatim  ac  fit  e  >5,  tum  de¬ 
mum  confufio  diminui  incipit,,  atque  tandem  pror- 
ius  euanefcit,  11  fiat  g‘zz  1.  Quia  autem  claritas  quo¬ 
que  diminuitur  et  tandem  euanefcit,  hinc  nullum 
plane  lucrum  in  praxin  redundare  potefl,  fiquis  enim 
adhuc  dubitet,  vtrum  loco  lentis  folidae,  cuius  radius 
fit  p ,  non  adhiberi  poflet  limbus  vitreus  paris  fuper- 
ficiei,  cuius  radius  exterior  fit  zz  q  et  interior  —  e  <7, 
ita,  vt  fit  pz  zz  (f  ( 1  — ■  g  s)  atque  confufio  ifiius  lim¬ 
bi  minor  euadat,  hoc  dubium  nunc  facile  erit  refol- 
vere;  a  lente  enim  folida  nafcetur  confufio  vt  tp3; 

cx 


/ 
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'  r 

ex  limbo  autem  vt  s(i  —  e)q';  vnde  ob  pziqV (i-se), 
erit  confufio  ex  lente  folida  nata  ad  contufionem  ex 
limbo  oriundam,  vti  ( 1  -\-  e)  V  ( 1  —  e  e) :  4  e  quare 
cum  fit  per  hypothefin  t^>  \  (quia  altero  cafu 
ne  dubium  quidem  exfiftere  poteft)  pofterius  mem¬ 
brum  4  e  manifefto  erit  maius,  quam  2,  at  quia  fi- 
mul  s  1  ,  erit  1  -4- s  2  ideoque  multo  magis 
(i+t)y(i-Ee)<  2,  ex  quo  perfpicuum  eft,  prius 
membrum  lemper  efie  multo  minus  pofteriore  ,  fme 
confufionem  limbi  multum  excedere  confufionem  len¬ 
tis  folidae. 


S  c  h  o  1  i  0  n  2. 


§.  34.  Cum  autem  pro  vfu  pra&ico  tuto  fu- 
mere  queamus  e  <^5,  quo  cafu  fpeculum  obie&iuum 
perforatum  aeque  magnam  gignit  confufionem,  ac  fi 
efiet  integrum ,  fi  in  formula  generali  fupra  pro  te- 
lefcopiis  exhibita,  qua  femidiameter  confufionis  expri¬ 
mitur  ,  loco  duarum  priorum  lentium  noftra  fpecula 
introducamus ,  aequatio  hinc  nata  fequenti  modo  fe 
habebit 


kz 


—  (i-f-B)f  i-B)a 


aB3P 

H- 


X" 


B3  PQ_  '  (f  3 


cs  CQT  I 


■+■  Fb)  +  etc- 


B3c3PaR  2) 


vbi  notari  conuenit ,  fi  forte  lentes  poft  fpecula  ad¬ 
hibitae  ex  vario  vitro  conficiantur;  tum  pro  quali¬ 
bet  lente  litteras  p.  et  v  ex  eo  vitri  genere  fumi  de¬ 
bere,  ex  quo  lens  fuerit  fa&a. 


Rrr  2 


Rei  i- 
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Reliqua  autem  praecepta  generalia  pro  conftru- 
&ione  telefcopiorum  nullam  mutationem  ob  fpecula 
requirent  ,  exceptis  iis  tantum  formulis  ,  quibus  tam 
margo  coloratus  tollitur,  quam  omnis  confufio  a  di* 
verfa  radiorum  refrangibi  litate  oriunda  ad  nihilum  re* 
digitur.  Cum  enim  in  kas  formulas  induxerimus 
pro  fingulis  lentibus  litteras  N  j  N7,  N77,  N777  etc, 
quae  litterae  proportionales  funt  fumtae  formulis  dif* 
ferentialibus  ^~ri  etc*  fi  loco  duarum  priorum 

lerltium  fpecula  fubflituantur,  ob  defe&um  refra&ionis 
iflae  binae  litterae  priores  N  et  N7  nihilo  aequales 
funt  cenfeildae;  quo  dbferuato  omnibus  illis  formuli9 
generalibus  pfo  fpeculis  perinde  vti  poterimus,  atque 
iri  fecundo  librd  eft  fadtum,  diimmddd  quae  cirta  di- 
llarttias  fbcales  fpeculbrum  et  circa  duo  iriterdalla 
priora  in  capite  praecedente  funt  allata  $  probe  obfer- 
verituf*. 


S  c  h  o  1  i  o  ii  3; 

ip  ~  i  >  4  f 

§.  3$.  Telefcopia  autem  Catadioptrica  huius 
generis  fponte  ad  duo  genera  principalia  reuocantur  , 
fiquidem  fuprd  vidimus,  fecundum  fpeculum  vel  vi¬ 
tra  focum  prirhi  conftitui  poffe*  Vel  intra  eum,  at¬ 
que  priori  cafu  fecundum  fpeculum  fore  concauum, 
altero  vero  conuexum.  Deinde  cum  pro  priori  cafu 
hos  I  mites  pro  fecundi  fpeeuli  diftantia  focali  q  in¬ 
venerimus 

i  <  (p  et  q  > 

exi- 
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exiftente  primo  interuallo  zz  ( 1  -f-s)p  cui  fecundum 
debet  eflfe  aequale  tum  vera 

b  et  &  z:  zz  B 

f  b  fc  —  q 

^uo  hoc  prius  genus  debite  euoluamus,  tres  cafus  con- 
flitui  conueiiiet;  primo  fcilicet  fumamus  <7zrepj 


fecundo  q  zz 

1  1  -f-  2  s 


et  tertio  q  zz 

7  l  -4-  3S 


Pro  altero  vero  genere  fecundum  fpeculum  intra  fo¬ 
cum  prioris  collocabatur,  ita,  vt  effet 

b  zz  —  ip  et  *§■  —  “  B 

*  b  b—ii  gp-f -q 

ibique  cum  difiantia  focalis  q  hoc  cafu  euadat  nega- 
tiua  pofito  ^  zz  —  q,-  hos  ibidem  dedimus  limites 

A  >  *P  «  q  <  P 
vnde  iterum  tres  cafus  euoluamus 

Primo  fcilicet  fumamus  q—i  —  ep, 


Secundo  q 


—  -fif.-O 


i  2  6 


• p 


Tertio  q  zz  •  A 

hoc  autem  cafu  erit  interuallum  primum  zz(  1  — g)p 
cui  etiam  fecundum  aequale  eflfe  debet.  Ceterum  in 
priori  genere  erat  f,  zz  —  g  ita  ,  vt  in  primo  ftatim 
interuallo  reperiatur  imago  realis;  in  altero  vero  ge¬ 
nere  erat  zz  g ,  ita  ,  vt  in  primo  interuallo  nulla 
occurrat  imago  realis  praeterea  vero,  vti  iam  monui¬ 
mus,  fumimus  hic  fcmper  g  <  \ ,  vnde  poftremus  ad¬ 
huc  cafus  confiderari  merebitur,  quo  fcilicet  fit  szz^, 

Rrr  3  qu©- 
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quoniam  tum  fecundum  fpeculum  planum  accipere 
licebit;  quocirca  fecundum  hos  feptem  cafus  haec  te- 
lefcopia  Catadioptrica  fumus  pertra&sturi. 


— - - 
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DE 

TELESCOPIIS  CATADIOPTRICIS 

MINORE  SPECVLO  CONCAVO  INSTRVCTIS. 

...  •  s  > 

Problema  1* 

§•  3^* 

i  ante  fpeculum  principale.  P  P  foramine  7T  n  per- 
tufum  ad  diftantiam  A  B  —  ( 1  -f-  e)p  conftituatur  Tab.  III. 
minus  fpeculum  concauum  Q_B  Q_,  cuius  diftantia  fo- FlS*  8. 
calis  qzzzep,  definire  binas  lentes  C  et  D,  ita,  vt 
quaeuis  obie&a  diftindle  repraefententur. 

Soluti  o.. 

Hic  denotat  p  diftantiam  foealem  maioris  fpecu- 
li,  cuius  femidiameter  A  P  rz  x  ei  usque  foraminis 
A  7T  zzy  zz  e  x ,  ita,  vt  radius  curuaturae,  huius  fpe- 
culi  —  2  p.  Obie&orum  igitur  imago  principalis  ab 
hoc  fpeculo  repraefentabitur  in  F,  vt  fit  A  Fzza—pj 
cuius  ergo  diftantia  a  minore  fpeculo  debet  efte,  vti 
ante  eft  oftenfum  ,  F  Bmep  et  femidiameter  huius 
fpeculi  BQzzpnsx.  Cum  igitur  diftantia  focalis 
huius  fpeculi  fit  zzqznzp  —  FB  radii  hinc  reflexi 
inter  fe  fient  paralleli,  donec  in  lentem  C  incidant; 

pro 
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/ 


pro  formulis  ergo  noflris  generalibus  erit  ^  =:  ^ —  e 
et  FBzzbzzep  vnde  ytique  ob  P  z:  -  £  fit  P  — f . 

Deinde  cupi  fiat  {3  zz:  ^5  bincque  B  z;  “  e* 

iam  quia  interuallum  fecundum  in  genere  eft 


«r-  __  AB»a  _ 2p  (  f 

-  Ti1  a/-  y~  i 1  a/ 
bocque  primo  interua  lio  aequale  eft  ponendum  ,  fie£ 
Q  -1.  fed  ita  tamen  9  vt  fit  B  ( 1  —  y  per 

formulas  autem  generales  hoc  fecundum  jntefUaUupa 


:zz  (3  c  zz  ( 1  -f -  e)  p;  ynde  ob  |3  zz  fit 
c  zz  (  1  +  e)p  —  (3— :  —  «v  ideoque 

C  zz  —  zz  o.  et  E  zz  o. 

c 

Quare  pofita  lentis  in  foramine  conftitutae  diftaptia 
focali  zz:r,  erit  r  zz  zz  —  t  B  <£./>  j  vnde  cum  fit 
B  n  <0  et  <£  z:  o,  viciflim  colligitur  B  (£  —  B  C  3  , 

atque  li.nc  pro  quarta  lente  5  D  S  habebimus  diftan- 
tiam  focalem  sz:-  et  interuallum  CDzr(i-*^). 
Vt  ergo  pofirema  lens  fiatt  connexa.,  littera  R  debet 
efie  negatiua  fiue  in  interuallum  C  P  incidit  imago 
xcalis  in  pundo  H  atque  ex  data  multiplicatione  m 
formulae  generales  praebent  P  Q_R  zz  quoniam  ob 
binas  imagines  reales  repraefentatio  erit  ercda.  Jiinc 
ergo  fiet  R  zz  —  —  e  m,  ita,  vt  nunc  fit  s  zz  ~ 
et  interuallum  CDz:r(i  +  ^)~r  +  ;}  quando¬ 
quidem  hic  fit  ex  natura  rei  CHz:  r  et  H  D  zz  s. 
Contemplemur  nunc  -campum  apparentem  et  fecun¬ 
dum 
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dum  formulas  noftras  generales  'fecundo  fpeculo  tri¬ 
buamus  litteram  q,  lenti  C  litteram  r  et  lenti  D  li£- 

^  ■  v  4^ 

teram  4  et  femidiameter  campi  appareatis  erit 
0  ^±£.±i  fumto  %  pro  fradione 

litterae  autem  q,  x  et  4  ad  fummum  vnitati  aequa* 
les  fieri  poffunt.  Pofuimus  yero  brejui tatis  gratis 
n  M,  vt  fit  $  — M  |  atque  formulae  no* 
£lrae  generales  has  fupperfitajut  aequationes; 

Bq  =  (P  r-  1)  M 
€t=(rQ.rl)^r| 

1  *  _  ^ 

quae  ob  valores  iam  inuentos  in  r.  et  •£  zrb. 
praebent  ambae  ^  -  (P  —  1)  M  m  —  (1  -4-|)  M. 
Hinc  autem  inuenimus  diftantiam  oculi  poli  lentem 
D,  fci licet  D  0~0  ~  quae  diftantia  cum  fit  pofi- 

tiua  ,  quandoquidem  nihil  impedit  quominus  ipfi  4 
valor  pofitiuus  detur  isque  ynitati  aequalis  $  mar¬ 
ginem  coloratum  tollemus,  fi  ob  N/~o  et 
(quandoquidem  noftrae  duae  lentes  ex  eodem  yitrq  pa¬ 
rantur)  huic  aequationi  fatisfaciamus  ; 


o  x  ■  i-  ^ 

~~~  PQ.R 

quae  ergo  reducitur  ad  hancs 

•o  =  r- £  vnde  «QS'gi«w 

quare  cum  fit  q  ; n?-(i  +  f)  M  erit 
q  +t  +«  =  -:<  i  +;i)  M  +  £.+.*  7 

Tom.  Ii.  Sii  ynde 
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vnde  fequitur  M~i;  ita,  vt  iam  fit  femidiameter 
campi  npparentis  (pzz:~.%.  Num  autem  hic  pro 
g  vnitas  fer  ibi  queat,  intelligemus  ex  lente  C,  cuius 
apertura  nobis  efi  praefcripta  et  cuius  lemidiameter 
zzy  zz  e  x.  Iam  per  formulas  noliras  hic  femidia¬ 
meter  effe  debet  r  r  £  4-  £  4-  s  *  ,  vbi  fudi- 

cit,  maiori  membro  vti,  ex  quo  fequitur,  effe  debere 
2  K  e  x>  Yn£^e  h  ftatuamus  6  zz  i  et  £  zr  i,  ne- 
cede  eft ,  yt  fit  r  <  4  e*,  m.  x;  fi  igitur  velimus  fu- 
mere  r  4  e%  m  x;  tum  $  vuitate  minus  accipi  debet, 
ex  quo  campus  apparens  in  eadem  ratione  diminue¬ 
tur.  Hic  autem  inprimis  quoque  ad  vltimam  lentem 
attendi  oportet,  pro  qua  eft  s  zz  ita,  vt  effe  de¬ 
beat  s  4  e  x  fiue  s  4/.  vnde  patet,  foramen  non 
nimis  exiguum  (latui  pode.  Totam  autem  conditio¬ 
nem  ex  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oriundam  tol¬ 
leremus  ope  huius  aequationis: 


o  zr 


N'’ 


u 


?ZQS 


1 

*  r 


K'“  1. 

? 1  Q,2  B.2  *  * 


quae  abit  in  hanc 

o  zr  N/y  4-  — ,  1  '  ri  :;r^ 

'  em  ’ 

quod  cum  nullo  modo  fieri  poflfit,  etiamfi  diuerfo  vi¬ 
tro  vti  vellemus,  hanc  coniufionem,  quae  femper  eft 
valde  exigua,  tolerari  oportet.  His  obferuatis  cardo 
rei  ver  fabitur  in  femidiametro  confufionis,  quem  ia- 
fenfibilem  reddi  conuenit  ope  huius  aequationis: 


m  x. 1 

1 


£(*  +  *  +  -t-  y") 


quae 
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quae  aequatio  abit  in  hanc  formam: 

D  v"  ('7— — - —  -  M 

'  k3mxz  rz  mrz  '  *  *  ) 

ex  qua  aequatione  repentur  pi  verum  quantitatem  x 
tantam  afTumi  conuenit,  vt  inde  fufficiens  claritatis 
gradus  obtineatur.  In  do&rina  de  telefcopiis  autem 
pro  fufHciente  claritatis  gradu  fumfimus  x  zz  %  dig. 
quod  autem  ibi  erat  x  feu  V  x2 ,  hic  nobis  eft 
V(i  —  f).v%  ita,  vt  hic  habeamus 

f'  x  V  ( 1  —  s2 )  zr  ~  dig. 

fiquidem  eodem  claritatis  gradu  frui  velimus ,  vnde 
foret  x  zz  dig.  ideoque  x  >  -  dig.  Quia 

vero  fpecula  non  tantum  radiorum  rede&unt,  quan¬ 
tum  lentes  transmittunt  ,  ne  hoc  quidem  modo  tan¬ 
tum  claritatis  gradum  adipHcemur  ,  quam  in  telefco¬ 
piis  vulgaribus.  Sin  autem  minori  claritatis  gradu 
contenti  cfie  velimus  atque  ftatuamus  x  zz  ^  dig.  fu- 
mamusque  \t  ibi  kzz  50.  aequatio  noflra  erit 

p.  y'  ( -v  -  -  t^i')  =^{i+s) 

r  'm+  r  3  mr z  y  ' 

vbi  manifefto  debet  ede  ~  multo  minus,  quam  prius 
membrum  JL  fiue  r3  >  £4  ideoque  r  multo  maius 

quam  EmVem  fupra  vero  vidimus,  effe  debere 
f  4  e2  m  x ;  quod  vt  fieri  poflit  debet  effe  4  e2  m  x 
multo  maius,  quam 

Z  3. 

e  mv  e  m  ?  fiue  4  $ o.  V  e  « 

S  s  s  a 


ideo- 
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ideoque  quod  in  magnis  multiplicationibus 

effici  poffet. 

At  fi  haec  conditio  non  obferuetur  effe&us  in  eo 

•  J ..  1 J  ,  '  *  f  i  '  * 

confiftet,  vt  non  amplius  fit  6  —  i*  hincque  campus 
apparens  multo  minor  exiftat,  quam 

(J)  =  -  fiue  (I)  zz  —  mim 

C  o  r  o  1 L  i. 

§.  57.  Cum  in  telefcopiis  id  femper  inprimis 
fit  efficiendum  *  vt  eorum  longitudo  hincque  praeci¬ 
pue  diftantia  focalis  p  quam  minima  reddatur  ,  in 
aequatione  vltima  confufio  a  lentibus  oriunda  tanto¬ 
pere  diminui  debet ,  vt  prae  confufione  fpeculorum 
quafi  euanefcat,  quare  cum  in  ifta  formula  ex  primo 
fpeculo  nafcatur  portio  ex  fecundo  vero  I  necefle. 
cfi,  vt  portiones  fequentes  ex  lentibus  oriundae  mul-  , 
to  fiant  minores,  ex  quo  littera  r  multo  maior  efle 
debet  quam  a  gp,  ideoque  f  vix  minus  capi  poterit, 
quam  p. 

C  o  r  o  1 L  2. 

§.  3$*  Qtlodfi  igitur  fiatuamus  rzzp,  cum  e, 
vti  vidimus,  minus  effe  foleat,  quam  l ,  pro  confu-  - 
fione  definienda  tuto  vti  licebit  hac  aequatione 

£  2£i vnde  colligimus 


vnde 
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vnde  fi  pro  dato  claritati^  et  diftifldtionisr  gradu  ca¬ 
piatur 

5  ' 

k  x  mtn  dig.  erit  p  ~  \  m.  V  mr{  i+s) 

quae  quantitas  circiter  dup-lo  minor  eft,  quam  in  te- 
lefcopiis  dioptrics  communibus,  ita,  Yt  hoc  modo 
tota  longitudo  fere  ad  partem  quartam  reddcatur. 

C  o  r  o  1 1.  3. 

§.  39.  Sumto  autem  mp  pro  campo  defi¬ 
niendo  littera  g  maior  accipi  nequit,  quam  vt  fiat 


hinc  ergo  pro  exemplo  fpeoiali,  quo,v 
emi  et  m  m  i  oo  ^  colligetur; f 

g  —  i  circiter, 

IOO 

ex  quo  patet,  hoc  cafu  i  fors >  campum  quinquies  -mi¬ 
norem  ,  quam  fi  capere  liceret  g  er  i  ficque  in  ge¬ 
nere  patet  ,  hoc  modo  nimis  exiguum  campum  ob¬ 
tineri.  t 

Coro  11.'  4 j 

§.  40.  Sumto  autem  rmp  pro  conftrudione 
huiusmodi  telefcopii  'diftantiae  tocales  fequenti  modo 
fe '  habebunt 

i+f);  ?  -  epi  r=.p  et  t  =  £i 


Sss  3 


tum 
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tum  vero  interualla  lentium  feu  fpeculorum 

AB”(i  +  e)|>.“BC. 

C  D  me  y  s .  nz  p  [  i  ~  1 

r  L  £m  J 

tt  diftantia  oculi  Or/nf 

£771 

vnde  patet  tubum  arcae,  in  qua  fpecula  continentur, 
adiungendum  admodum  fore  longum. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

§.  41.  Praeter  incommoda  vero,  quae  hic  iam 
commemorauimus,  huiusmodi  telefcopia  maximo  vi¬ 
tio  laborarent  propterea  quod  radii  in  lentem  C  in¬ 
cidentes  inter  fe  funt  paralie^  tum  enim  radii  pere¬ 
grini  qui  ab  obie&is  vicinis  dire&e  in  eandem  len¬ 
tem  incidunt ,  quia  etiam  funt  paralleli  inter  fe  ,  in 
tranfitu  per  lentes  fimili  modo  refringentur  ac  radii 
proprii,  ideoque  cum  iis  fimul  ad  oculum  deferentur 
et  quoniam  hi  radii  peregrini  multo  lunt  fortiores, 
quam  proprii,  fiquidem  hi  duplicem  refradlionem  iam 
funt  pafli,  in  oculo  impreffionem  illorum  penitus  ex- 
tinguent.  Interim  tamen  quia  radii  peregrini  ad  axem 
magis  funt  obliqui  ,  atque  etiam  in  refractione  maio¬ 
rem  obliquitatem  conferuant ,  ab  egieffu  in  oculum 
excludi  poffent  ope  exigui,  foraminuli,  cui  oculus  ad- 
plicatur;  hoc  autem  modo  non  folum  claritas  nimium 
detrimentum  pateretur,  fed  etiam  campus  infuper  re¬ 
fringeretur,  quam  ob  cauflam  in  huiusmodi  telefco- 

piis 
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piis  inprimis  canendum  eft  ,  ne  radii  peregrini ,  qui 
circa  minus  fpeculum  praeterlabentes  ab  introitu  in 
C  arceri  nullo  modo  poliunt  ,  cum  radiis  propriis 
fimilem  refractionem  patiantur.  Qjuod  praeftari  po¬ 
terit  ,  fi  modo  radii  proprii  in  lentem  C  incidentes 
fuerint  vel  diuergentes  vel  conuergentes,  vt  poft  re- 
fradtionem  in  alio  foco  congregentur  ,  ac  peregrini  , 
lum  enim  diaphragma  debito  foramine  in  illo  foco 
conftitutum  facile  radios  peregrinos  ab  vlteriori  pro- 
greffu  ad  oculum  excludet.  Perfpicuum  autem  eft3 
quo  hoc  remedium  certius  fuccedatr  illam  fiue  con¬ 
vergendam  fiue  divergentiam  fatis  notabilem  efle  de¬ 
bere,  fiue  efficiendum  eft,  vt  per  refraCtionem  huius 
lentis  C  imago  a  radiis  peregrinis  formata  inultum 
diftet  ab  imagine  a  radiis  propriis  formata,  id  quod 
in  fequentibus  cafibus  vfu  veniet. 

Problema 

§.  42.  Si  ante  fpeculum  principale  PP,  fora¬ 
mine  it  7T  pertufum,  ad  diftantiam  AB^[f+e]p 
conftituatur  minus  fpeculum  concauum  QB  Q,  cuius 
diftantia  focalis  q  zn  7 fi,  definire  binas  lentes  CFig 
et  D,  ita,  vt  quaeuis  obie&a  diftinCte  repraefententur. 

Soluti  o. 

Hic  ergo,  vt  ante,  eft  diftantia  A  F  rr  «  r=  fi  et 
F  B  "  b  ~  ep9  hincque  ob  AB~  [  1 Jfi. 


$'«0 
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Quia  vero  Hic  efi: 

9  =  «et  |  =  ^  =  !*i  =  *i 

-ita  ,  vt  iam  fit  |3  ;n  [  i  -4-e]^,  quae  diftantia  ipil 
fecundo  iilteruallo  B;C  eft  aequalis  ficque  fecunda  i ma¬ 
go  in  ipfam  lentem  C  incidet,  vnde  fiet  c^G\  'VH- 
de  cum  po  fu  er  i  mus 

^  m  —  Q,  fiet  hic  Qrr  —  ca 

p 

tum  vero  pro  tertia  imagine  erit 

y  ±:  —  o?  -ita,  vt  fit  'C~  -  'I  et  €  te**. 

Quare  cum  fit 

viciflim  adparet,  fare  | —  r~rz» 
r  7  Q-  t 1  -f-  op 

His  inuentis  diftantiae  focales  erunt 
P=/>5  9  —  -  -rz=‘r;  et 

'  =  rb-P=‘,r-P  PQ.R=:  **- 

V 

i  I 

Interualla  vero  ita  erunt  exprefia 
AB  =  [i  -{-e]p=BC 
CD  =  i ±i.pzzt, 

vti  rei  natura  poftulat,  quandoquidem  vitima  imago 
io  ipfa  lente  C  manet  conftituta.  Ceterum  patet,  hic 
duas  occfurrere  imagines  reales,-  alteram  in  F,  alteram 
in  C,  ideoque  imagines  fitu  erefto  repxaefentari  et 
refte  nos  afTumfiffe  P  QK^iai.  Pro 
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Pro  campo  diiudicando  erit 
M  =  vnde  fit  <f)  —  M 

i 

tum  yero  efle  debet 

»q  =  (P-.x),M.  hinc 
q  ~  —  Ci ±±H  M  et 
€  r  zz:  ( P  Q—  i )  M  —  q  hinc 

Quia  yero 


(£  _  —r 


(T  —  co  et  —  — 

v -  a  (i-ht)p 

Y  —  PQM  —  (‘-1-e)P  M 
v  —  <£  tr 


erit 


hinc  ergo  fit 

q  4-  (  +  e  —  M  +  — i)M; 

vnde  reperitur 


Mr 


mer  —  (:  -t-e)(p—r) 

circa  $  autem  nihil  adhuc  definitur,  fed  cum  lentis 
C  femidiameter  aperturae  reuera  fit  zzex,  per  for¬ 
mulas  autem  nofiras  effe  debeat 

.  i .  j 

— —  £  j*  (  1  — f—  6 )  p>  M. 

+  46  , 

fiue  ipfo  campo  introdudlo  hic  femidiameter  erit 
zz  qui  cum  excedere  nequeat  ex,  hoc  non 

eft  verendum,  ni  fi  eflet  (£>  zz: —  vel  maius.  lam 

T om.  II.  T  t  t  vt 


I 
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vt  margo  coloratus  euanefcat,  debet  e(Te 

0=^+^;  ideoque  efle  deberet  ^  =  o, 

vnde  patet  hoc  modo  marginem  coloratum  euitari 
non  pofle;  (ed  tamen  eum  fore  minimum  et  vix  (en- 
fibilem  ob  denominatores  P  Q  et  P  Q^R  maximos. 

Sumta  porro  littera  S  ,  vti  circum  ftantiae  per¬ 
mittunt,  pro  loco  oculi  habebimus  Deni¬ 

que  conditio  confufionis  tollendae  praebet  hanc 
aequationem 


i  _  m  ac5  /  i  t  (i 

k3  —  -*T-  U  H-  77 


e)  rv 


D- 


fequentibus  partibus  fponte  euanefcentibus,  ita,  vt  fla¬ 
tui  poflit 

CoroH.  r. 

•  '  ’  \ 

§.  43*  Cum  lentis  in  C  pofltae  femidiametet 
aperturae  efle  debeat  rr  l  r  r,  is  vero  reuera  fit  rex; 
hinc  colligitur  r  =  Verum  ante  inuenimus 

£  —  iLrtpP ,  M  his  ergo  duobus  valoribus  aequatis  pro¬ 
dit  4  r  x  :rr  ( i  +  g)  p,  M  ;  vnde  fl  eflet  c  ~i  fo¬ 
ret  r  =  4  ex;  tum  vero  r  nz  £LL=Mfr.  quia  vero  eft 


M  — 


er.$ 


m  t  r— ( i  -+-&  ){p—rl 

habebimus  nunc  fubftituto  pro  r  illo  valore 

M  _ mHx _ 

♦  771  6  2  «— 


qui 
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qui  valor  in  illa  aequatione  fubftitutus  dabit 

C  o  r  o  1 1.  2. 

§.  44.  Quia  autem  g  vnitate  maius  ede  nequit, 
hoc  yalore  vnitati  aequali  pofito  prodibit 

4  m  e2  x  zz  2  ( 1  -f-  e)p  —  4  z  ( 1  -f-  e)  x 
hincque 

m  zz  c i-h£)p—2t(i-t-s]x 

2  e2  x 

quae  aequatio  fubfidere  nequit ,  nifi  multiplicatio  m 
aliquot  millia  excedat,  quod  in  praxi  nunquam  locum 
habere  poted. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

§.  45.  Huiusmodi  vero  telefcopia  duplici  la¬ 
borant  defe&u;  primo  enim  quia  lens  C  in  ipfo  ima¬ 
ginis  loco  condituitur  ,  nifi  lens  ex  puriflimo  vitro 
fit  confefta  repraefentatio  'Vehementer  erit  inquinata, 
vti  iam  ftepius  obferuauimus;  deinde  etiam  haud 
exiguum  vitium  in  eo  confidit,  quod  marginem  co¬ 
loratum  non  licuit  ad  nihilum  reducere  ,  quam  ob 
caudam  haec  telefcopia  fuperfluum  foret  vberius  pro- 
fequi,  fed  potius  eiusmodi  cafum  euoluamus,  in  quo 
fecunda  imago  poft  lentem  C  cadat  funulque  margo 
coloratus  feliciter  tolli  queat,  quare  cum  pro  hoc 
praedando  habeatur  aequatio  0  ~  necefle 

T  1 1  2  efly 


524 
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eft,  vt  fieri  queat  r  +  A  —  o  ,  quod  commodiftime 

fieri  poterit,  fi  fuerit  R  z:  —  i,  quia  enim  tum  erit 
maximum  campum  adipifci  poterimus,  fi  fu- 
mere  liceat  i  tum  emm  fiet  M  zz  et 

m  —  i 

quamuis  q  fit  fra&io  negatiua  ,  tamen  campus  hinc 
orietur  fatis  magnus,-  vt  vero  fiat  R  numerus  nega- 
tiuus,  fecunda  imago  in  interuallum  C  D  adere  de¬ 
bet  ,  ita ,  vt  Q_  maneat  quantitas  pofitiua  et  quia 
multiplicatio  dac  rozP  QR  ob  Pz  —  *,  fi  fuma¬ 
mus  Rz  -  i  necefle  eft  fiat  Qzz  vnde  cum  fit 


Q=-  f erit  c  —  - 


JL 

6  m 


at  vero  fecundum  interuallum  BCz|3  +  r  quod 
cum  primo  ( i  -f -s)p  aequale  etle  debeat,  elicimus 


(H-s)p-  rz 


-g  C  T  -4-  £ )  rn  p 
t  m  l 


Cum  vero  fit 

(3  et  b  —  ep  fiue  etiam  |  =  |  +  ^ 

hinc  erit  .  -v 


.  7  £ 


1 i  £(i-t-£Jp  £  i  I  -f- £)  rnp 

-  (i  _4_£)  771 


r  tum  vero  erit 


fd- 


(> 


i 


hi  neque 

—  vnde  fit  q  —  b. 

2  £  j  m  - 1  *  ~  • 


£  771- 

.  £  )m 


Porro  vero  cum  fit  rzSf,  erit 
€  zz  f  zz  hineque 

C  ZZ  —  (£771—  I )  r  / 

( 1  i  )p  — f-  ( £  771—t  J  r* 


Pro 
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Pro  interuallo  autem  CD,  quod  efl 
quia  eft 

v  — ^  SIL  —  _ 

•  c  —  r  (i-4-e)p-t-(gm  —  i}r’ 

quia  vero  etiam  efie  debet  R  =z  — ■  2  r:  —  1  hinc  erit 

s  zz  y  ficque  interuallum  C  D  zz  2  y  zz  2.  s.  Quia 
autem  porro  eft 

M  zz ,  fumto  fcilicet  r  zz  d  zz  1,  erit 
q  — M  hincgue 

(H-2=;  ~f('~l'!t)”~')M'4~  —  =  M  (;«  -  1 ); 
vnde  fequitur 

M  =  —’cm  ■, - ; 

ex  quo  viciftim  concludimus 

(1  —  —  2((  1-4-26  )7T»— t 

*  6  m  *-t-(  1  -+-  6 )  m-t 

Praeterea  vero  adhuc  habetur  haec  aequatio 
£zz(PQ-i)  M  -q 
quae  abit  in  hanc 

feu  fubftitutis  valoribus 

—  (em  — »  )r  >-i£fflfm+t)4.i(i  4. 2  g  )  m —  e 

0-+-0  p  em2  -+-( 1  -q-ejm-Tt  ’ 

_  —  2  2(1  e ) m  —  2 

£  m 2  -f>  (  1  -j-  £  j  m  - 1 

vnde  concludimus  fore 

y  . -  -4-6)^t-4-T  )fr 

(em— -i)(e  m  n-£)m— -i; 

T  1 1  3  r  — 


i 
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f  - -  2,(771—  l)fl  -4-t)  .  -A 

~  '  6  771  2  — f—  (  I  -f-  £  J  771  — I  * 

hinc  cum  fit  zz  *  —  j ,  reperitur 

_  +  p  —  X. 

i  ■  3£77l2 - (l>4_£)7n-HI  r 

vnde  porro  concluditur  diftantia  oculi 

/a  _  is  — .  gm2  -f-(  1  -4-e)77i  — t  ^ 

'  M. T7t  “  2 em  2 

zz  I  x  ( 1  -f-  '-^bi  —  .jl_  proxime. 

quod  autem  ad  campum  apparentem  attinet,  quoniam 
fumfimus  r  zz  g  zz  1 ,  difpiciendum  eft  ,  num  etiam 
ponere  liceat  £  zz  T  Hoc  autem  patebit  ex  lente  C, 
cuius  femidiameter  aperturae  z z  £  r  excedere  nequit 
e  x,  pofito  igitur  £  r  zz  ex  colligitur 

£  —  e  x(  em2  -4-  (  r  — {-£  )rr  —  r)  •*.  ; 

Z,  - - ; - - - — 

^  2  ( m  —  1 )  ( 1  e)  p 

qui  vnlor  fi  fuerit  minor  quam  ,,  eo  erit  vtendum, 
ita,  vt  tum  fit  (J)  zz  M  fin  autem  ille  valor  pro¬ 
deat  maior,  quam  l  nihilominus  fumi  debet  £zz*. 
Si  tanquam  exemplum  fumatur 

£  zz  ^ ,  tn  zz  100,  x  zz  |  dig.  et  pz z  25.  dig.  ; 
reuera  prodit  £  rz  1,  ita,  vt  Iiaec  pofitio  pa¬ 

rum  a  praxi  difcrepare  videatur ;  vnde  operae  pretium 
erit  has  determinationes  coniundtim  ob  oculos  ponere. 

Exemplum  Telefcopii  Catadioptrici. 

§  4^.  Ex  modo  allatis  prima  elementa  huius 
Telefcopii  ita  (.e  habebunt  i 

a  zz: 


/ 


\ 


1 
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a  =  w;  b  =  tp\  c  ~  i^p-,  d—y 
a~pl  y~.  »(»»,-■» -drO.  *■ 

*  ’  tm  —  i  *  •  36  rn'2 — ( i  _}_  e )  m  -4-.  \  *  >  v  * 

Ex  quibus  deducuntur  fequentes  valores 

|3  —  .  p  ~.2(m — , )( sm-  ; )  . 

tm  —  i  y  —  3  e  m  2  — (  i  _f-e  )  m -f- 1  * 

— f-g)77t  p  — i  (m_i  )(tm-  i ) . 

( i  -t-  2  E Jm-i  ^  tm  2  +  (  i  H-£)m  -  j  ’ 

=  <i= -#  =  ««;  *  =  -$=-«. 

Ex  his  vero  colliguntur  diftantiae  locales 

p=p;  f  =  »*  =  i£n£=r-fi 

rre.c-  =  i=^RT5ii^-#  et  s  -  d-y. 
et  pro  earum  aperturis 

q  r  -~22(-Ci^--£-^^°  r:i;  &-  i. 

“  em2  -t-  (  i  -f-  £  J  ra  —  i  7  7 

hincque 


q  +  r4-g  =  ideoque 

M  — 


2  £  m 
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ex  quo  elicitur  femidiameter  campi  apparentis 
(J)  —  M  ac  fi  liceat  fumere  %  “,Jj  fiet 


0- 


t  71».  EVI 


mmut 


£  m 2 -j-(  i  +  e  )m  —  i  * 

at  pro  loco  oculi  inuenimus 
O  =  i  s- 1 1  -4-  - ly  ) 

a  V  1  em  em2  i 


Super* 
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Supereft  igitur,  Yt  ex  conditione  confufionis  definia 
tur  diftantia  focalis  p,  quae  reperitur 


3  . 

pzzkx.Y  «f.  ( *  -f- 


g.f  T77-4-  Q  2  (f  r  — f-  i  £  )  77t  — .  i ) 
S.(  1  -+-£j  3  771  3 


jx.  (gm2  I  g)m  -  I  )  3 
8  m  +  (  m,—  i  ;3  (  i  _f_ej3  * 


(X"+v£.(i-€)) 


3  gm  2  — ('  i  -+-  g  )  m  h-  i  ‘  ^«X"' 

a  m  + 1  m  —  i  j 3  ( i  -i-  e ;  3 
✓ 


) 


vbi  fi  tantam  claritatem  defideremus ,  qualem  fupra 
telefcopiis  tribuimus  fumi  debet  xin-^dig.  et  pro 
gradu  diffinitionis  kzz  5  Yt  fit  k  x  zz.  m. 

Sin  autem  minori  claritatis  gradu  contenti  efle 
velimus,  fortafle  fufiiciet  ponere  x  —  dig.  vel  adeo 
X  zz  5?o  dig. 


Conftruftio  huiusmodi  Telefcopii  pro  multi¬ 
plicatione  w-ioo.  fumto  e  —  i. 

§.  47.  Pro  maiori  ergo  fpeculo  ,  cuius  femi- 
diameter  fit  rr  x ,  foraminis  femidiameter  erit  zz\x, 
eius  vero  diftantia  focalis  in  genere  ponatur  zzp$  ex 
qua  fequentes  diftantiae  focales  ita  definientur 

qztHipzzo,  2097.^5 

r  —  fsUp  =z  o,  0943- p- 

szz^h.pzz  o,  03355. p- 

Interualla  autem  fequenti  modo  definientur 

i°.  A  B  —  1,  25  />; 

20.  B  Czz  Ipzz  1,  25. p; 


3°.  C 
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30.  C  D  zz  2.  szz  o,  0671.p1 
4°.  Ozr  o,  52 48.  x. 

Praeterea  vti  fpeculi  maioris  femidiameter  aperturae 
eft  —  v ,  ita  minoris  erit  *  x  cui  etiam  aequatur 
apertura  lentis  C;  lentis  vero  ocularis  D  femidiame¬ 
ter  aperturae  poterit  fumi  m  s.  vnde  campi  appa¬ 
rentis  femidiameter  erit  circiter  0  —  itf,  368.  minut. 
qui  campus  locum  habet,  nifi  fit  J  x  i  r  feu  x  t\ 
hoc  enim  fi  euenerit,  vt  fit  x<^r,  tum  campus  in 
eadem  ratione  diminuetur,  atque  in  eadem  ratione 
aperturam  lentis  D  diminui  conueniet.  At  vero  pro 
definienda  diflantia  focali  p  habetur  ifla  aequatio 

*  _  .  I, ,,  -jV  s  100  +  19’  +5  +  °*  °°9S  }*■•  (X"-  5  v) 

£  +  o,  21 1.  p..  X/7/  ) 

vbi  partes  ex  binis  lentibus  oriundae  vix  ad  dimidium 
accedant,  tota  haec  quantitas  radicalis  certe  non  ad  $ 
exfurget,  ita,  vt  tuto  fumi  poflit  pzz.\.kx\  fupra 
autem  notauimus  effe  circiter  kzz  $o. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

4B.  Quodfi  hic  fla  tua  mus  kzz  5  o  et  xzcadig. 
diflantia  focalis  fpeculi  obiediui  ex  hac  formula  pro¬ 
dit  pzz  250.  dig.  ideoque  maius  viginti  pedibus,  quod 
merito  maxime  mirum  videbitur,  cum  talia  telefco- 
pia  circumferantur,  in  quibus  p  non  fuperat  24.  dig. 
atque  x  adeo  duobus  digitis  maior  reperitur,  et  quae 
Tom.  1L  V  v  v  nihi  - 
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nihilominus  centies  multiplicant  $  cuius  ergo  phaeno^ 
meni  cauffam  fcrutari  oportet;  primo  autem  mani- 
felium  eii  ,  eam  non  in  hoc  effe  fitam,  quod  nume¬ 
rum  k  nimis  magnum  a  (Tu  infimus;  etfi  enim  pro 
microfcopiis  contenti  effe  (oleamus  valore  k  zz  20, 
tamen  fateri  debemus,  confufionem  tum  fatis  effe  fen* 
fibilem,  qualem  tamen  in  his  telefcopiis  non  depre¬ 
hendimus,  et  quamuis  praeterea  futueremus  k  z:  20, 
tamen  adhuc  prodiret  pzrioo.  dig.  Euidens  ergo 
efi,  cauffam  neceffario  in  eo  fitam  effe  debere,  quod 
poft  lignum  radicale  cubicum  binae  priores  partes  ad 
fpecula  relatae  non  folum  multo  fint  minores,  quain 
hic  affumfimus  fed  adeo  nihilo  aequales  poni  debeant. 
Interim  tamen  certum  efi: ,  fi  haec  fpecula  haberent 
figuram  fphaericara,  vti  m  calculo  noftro  affumfimus, 
partes  inde  in  confufionem  influentes  minores  non 
fore,  quam  hic  funt  definitae;  ex  quo  tuto  conclude¬ 
re  poffumus,  in  his  inftrumentis  fpecula  non  ad  figu¬ 
ram  Iphaericam  effe  elaborata  led  iis  ab  artifice  figu** 
ram  parabolicam  efle  indudam  ,  in  quo  Cei.  Schort 
gloriatur,  fe  modum  inueniffe  fpecula  ad  figuram  pa¬ 
rabolicam  elaborandi  ,  cui  inuento  fine  dubio  exiguus 
valor  litterae  p  tribui  debet;  quodfi  enim  pcfl  fignum 
radicale  binas  priores  partes  omittamus;  totus  \aIor 
huius  formulae  radiculis  fumto  X/7/  zr  1.  ob  [±  zr  /3 
circiter  reducetur  infra  - ;  fumto  autem  hoc  yalore 
fequitur  fore  p  rz  30.  dig.  prorfus  fere,  vti  experien¬ 
tia  teflatur ;  faci le  enim  licet  k  affu mere  minus,  quam 

50* 
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5o;  tum  vero  etiam  aliae  conflru&iones  proferri  pof- 
funt  ,  in  quibus  haec  duo  membra  poderiora  adhuc 
minores  fortirentur  coefficientes.  Quodfi  ergo  ambo 
noftra  fpecula  figuram  habuerint  parabolicam  fu  mere- 
que  liceat  p  zz  30  dig.  ,  exi  dente  x  zz  2  dig.  erit 
r  zz  2,  829  dig.  eiusque  aperturae  fem  id  ia  meter,  quem 
icilicet  foramen  fuppeditat  zz  e  x  zz  1  dig.  vnde  vti- 
<que  fumi  non  licebit  £zzt,  fed  tantum  £  z z et 
campus  fupra  inuentus  diminui  debet  in  ratione  ~ 
fiue  17:  12  fiue  fuo  triente  propemodum  ,  ita  ,  vt 
^dhuc  fit  eius  femidiameter  (J)  zz  1 1.  minut.  Quodfi 
•autem  didantia  focalis  p  maior  affuini  debeat  ,  tum 
pro  §  adhuc  minor  valor  reperietur. 

Scholion  2. 

■§.  49.  Telefcopia  autem  vulgaria  huius  generis 
sion  mediocriter  difc repant  a  menfuris  fupra  defer ip- 
tis ;  vnde  operae  pretium  erit,  menfuras  talis  telefco- 
pii,  quod  pro  excellenti  habetur,  accuratius  examina¬ 
re.  Erat  autem  fpeculi  maioris  didantia  focalis  duo¬ 
rum  pedum  feu  p  zz  24.  dig.  femidiameter  eius 
x  zz  2  5  dig.  foraminis  vero  femidiameter  v  rzr  |  dig» 
vnde  fequitur  fra&io  e  zz J.  Verum  minus  fpeculum 
a  maiore  didabat  interuallo  A  B  “  27  ^  dig.  vndeqpab  u 
cum  fit  A  F  :z:  p  zz  24- dig.  fequitur  didantia  F  BzzFig.  8. 
b  zz  3  5  dig.  Quare  cum  pofuerimus  £zzep;  hinc 
non  amplius  det  ezzy,  fed  tantum  e  zz  /5;  ita,  vt 
in  praxi  recepta  minus  fpeculum  propius  collocetur, 

V  v  v  2  quam 
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quam  ratio  foraminis  poftulat.  Verum  rationes  non 
defunt,  a  regula  fupra  ftabilita  recedendi.  Supra  enim 
hoc  fpeculum  minus ,  quod  etiam  in  praxi  foramini 
aequabatur,  ita  conftituimus,  vt  omnes  radios  axi  pa¬ 
rallelos  ?  qui  a  maiore  fpeculo  refleftuntur ,  non  fo¬ 
lii  m  reciperet ,  fed  etiam  ab  iis  quafi  impleretur. 
Cum  autem  ob  campum  apparentem  etiam  radii  ad 
axem  obliqui  a  maiori  fpeculo  refle&antur  ,  quorum 
plures  in  noftra  conftrudtione  minus  fpeculum  prae¬ 
tergrederentur,  vtique  confultum  erit,  iftud  fpeculum 
aliquanto  propius  admonere,  vt  etiam  hos  radios  re¬ 
cipere  queat.  Quamobrem  conueniet  litterae  t  dupli¬ 
cem  valorem  tribui,  alterum  ex  ratione  foraminis  pe¬ 
titum  ,  alterum  vero  ex  loco  minoris  fpeculi  ,  quos 
ne  inter  fe  confundamus,  in  poflerum  ftatuamusj'  —  $  x 
at  vero  b  —  z.p’,  ita,  vt  hoc  calu  futurum  fit  £  zz  J 
et  g“  355 .  Neque  vero  hinc  in  noftras  formulas 
alia  mutatio  inferetur  „  nifr  vt  in  locis,  vbl  formula 
e  x  feu  y  occurrit ,  eius  loco  feribamus  S  x ,  quod 
quidem  tantum,  vbi  de  quantitate  foraminis  et  mino¬ 
ris  fpeculi  fermo  eft,  occurrit;:  in  reliquis  vero  omni¬ 
bus  formulis,  vbi  e  cum  littera  p  coniungitur,  nulla 
fit  mutatio,  ita,  vt  noftrae  formulae  generales  etiam 
hic  valeant.  Verum  vt  ad  iftud  telefcopium  rever¬ 
tamur,  diftantia  focalis  fpeculi  minoris  erat  q  —  3  dig. 
vnde  concluditur  diftantia  B  G  z:  (3  ~  ^  ~  30,  hinc- 

que  C  G  zr  2  Hic  autem  probe  notandum  eft,  fi 
vel  leuiftima  mutatio  in  loco  minoris  fpeculi  fiat, 

tum 
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tum  in  hoc  interuallo  C  G  infignem  mutationem 
oriri;  fi  enim  loco  3  J  fumatur  F  B  zz  b  zz  3  vt 
fit  BC~  27  f  ,  repedetur  BG  z:  (3  z:  27  hincque. 
CGz-  j.  Quam  ob  ciiu fiam  etiam  minus  fpec il¬ 
lum  ita  conditui  folet vt  eius  locus  ope  cochleae 
tantillum  immutari  poflit.  In  ifto  autem  exemplo 
fpeculum  minus  ita  eft  conftituendum  ,  vt  inde  pro¬ 
deat  C  G  z:  1  \  dig.  Vade  viciflim  verus  valor  ip- 
fius  b  definiri  poterit;  quia  enim  fit  BGz--,  ob 

C  B  z  24  4-  £  erit  C  G  z:  —  b  —  24*  quae  di¬ 

ftantia  vt  fiat  —  |  dig.  elicietur 

•  —  -•* 

b  -  =  37  35041. 

qui  valor  aflumtum  3  ~  tantum  fuperat  particula  «V 
ita,  vt  in  reliquo  calculo  fumi  poflit  b  zz  3  j.  Per¬ 
gamus  nunc  in  noflro  examine  et  quia  lentis  in  C 
diftantia  focalis  erat  zz  4  dig.  zz  rT  ob  c  zz:  —  J  dig. 
fiet  C  H  zz  y  zz  1  dig.  Deinde  vero  erat  interual- 
lum  C  D  zz  3  dig.  et  lentis  ocularis  D  diftantia  fo¬ 
calis  s  zz  z  dig.  ficque  prodibit  diftantia  H  D  z  d~  2  dig. 
ideoque  d  zz  vtl  natura  telefcopii  poftulat.  Quo¬ 
circa  fingula  huius  telefcopii  elementa  ita  fe  habebunt 

a  zz  24;  b  zr  3,  35041 4  c  zz  -  1,  33333  5  2£ 

P  =.  a8>$83745  V  ==  ** 
et  diftantiae  focales 

p  zz  24;  q  zz  3  ,*  r  zz  4,  et  r  zz  2.  dig. 

V  v  v  3 


inter- 


C  A  P  V  T  111. 


-w  V 

interualla  vero 

AB^BCn  27,  35041^  C  D— 3.  dig* 

Bine  vero  reliquae  noftrae  litterae  inuenicntux 
B  =  f=  8,  5613;  &  =  0,*954*. 

C  ~  X  =  -  o,  75.5  g  =  -  3-  et 

/ 

£  IT-  —  «— ■  Oj,  135^50.  - — 
ac  denique 

P  zr  —  f-  zr  —  7,  1633. 

•Q=-f  =  **■»  5128*- 

R  =  --5=-i- 

His  inuentis  valoribus  proprietates  huius  Telefcopii 
fequenti  modo  definiri  poterunt :  quod 

i°.  ad  multiplicationem  attinet,  quia  eft  *0nPQR, 
erit  m  zz  77,  o5- 

20.  vt  nunc  etiam  campum  apparentem  definia¬ 
mus,  primo  ex  apertura  lentis  C,  cuius  femidiameter 
eft  y  i  dig.  fumto  £  zr  J ,  erit  £  t  r  tz  *  dig.  ideo- 
que  r~3  dig.  tum  vero  eft 

q  tz  rz  —  9,  11  68.  M* 

Smilique  modo 

{  £  t  zz  ( P  Q_  —  i)M— q  —  —  145,  98.  M 

hincque  r  zz  4S,  66.  M. 


\ 
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Cum 


itlir  ante  efiet  r  =:  ’  dig.  hinc  concluditur 

—  . —  q-4-tr+-* 

- 9 7,33  Z7~~7~ 


vnde  elicitur 


<3  -  -i17 

V  -  9733"* 


-  O,  $  rr  o,  37£i.- 


qui  valor  cum  vnitate  fit  minor  veritati  erit  con- 
fentaneusj  fi  enim  vnitate  maior  prodiiffet,  tum 
litterae  r  valorem  femifle  minorem  tribuere  debuifle- 
mus.  Quocirca  femidiameter-  campi  apparentis  erit 

(j)"M^5Mz;859.  M.  min.  m  8'  Sc/C 
fnie  diameter  campi  erit  —  i7/  4o7/. 


3°.  Videamus  ,  an  per  hoc  telefcopium  etiam 
margo  coloratus  defl  ruatur ,  quae  conditio  cum  po^ 
ftulet  '  ‘  '  0  ?•  ':]l  1  '  ^  -  ** 

0  =  4+  4? fu,e  51  = 2  § > 

quod  cum  non  multum  a  veritate  difcrepet,  marga 
vtique  debebit  efle  infenfibilis;  interkn  tamen  per- 
fedius  margo  coloratus  tolleretur,  fi  prodiifiet  ex- 
ade  r~  2  3;  id  quod  quidem  leuiffima  mutatione 
fieri  poflTetr.  Tandem  autem  reflabit,  irt  etiam  inue- 
ftigemus,  quam  exacte  aequatio  femidiametrum  con- 
fufionis  compledens  hic  impleatur,  flue  cum  hic  iam 
-cognofcamus  litteras  m ;•  x;  p;  B ;  C;  vna  cum  pe, 
v  et  A  ex  indole  \itri  et  figura  lentium,  definiemus 
inde  litteram  k,  quam  tiouimus.  vix  infra  50  admitti 

poffe- 
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poffe.  Sumamus  autem  primo  ambo  fpecula  ad  figu¬ 
ram  fphaericam  effe  elaborata  ,  quoniam  facile  erit 
fa<fio  calculo  duos  terminos  priores  rejicere  ,  quando 
nouerirmis  haec  fpecula  effe  parabolica.  Ex  forma 
autem  generali  fupra  §.  34.  data  patet  fore 


t  — B)2 
B3 


iL(X"+k.€.(i-€)) 


vn  B  3  £ 


8  jx 
m„B3C3 


ob  x  ;  p  : 

4 

Deinde  cum  fit  s 


.  V" ) 

24»  «£  —  77?  05« 

:  o,  139^? 


B  ~  8,  5613,  2$  =  0,89542* 

—  3,  et  C  — 

finguii  hi  termini  ita  in  numeris  euoluentur. 

|n:o, 222,  V  ( 1  -4- 0,12 16-f- 0,000003.  [x.  (A/y- 12. y) 

-+-  o,  00039.  jx.  Xy//  ) 

hinc  ergo  colligimus,  fi  primum  fpeculum  effet  fphae- 
ricum,  certe  proditurum  effe 

$  o,  222$  hoc  eft  5  >  §  Ideoque  k  f , 


vnde  certe  confufio  enormis  nafceretur,*  quod  cum 
neutiquam  fieri  debet,  neceffe  efi,  vt  primum  fpeculum 
fit  parabolicum  vel  proxime  faltem,  vt  primus  terminus 
euanefcat.  Si  porro  fpeculum  minus  effet  fphaeri- 
cum,  prodiret  adhuc  |>-©,  111  feu  k  <<  9.  vnde 

confu- 
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confufio  adhuc  intolerabilis  nafceretur,  ex  quo  con¬ 
cludimus  etiam  a  fecundo  fpeculo  nullam  confufio- 
nem  nafci.  Reie&is  ergo  binis  prioribus  terminis 
habebitur  x 

i~09  222.  V  (o,  OOOOO3.  p, .  (X"  —  12.  V) 

o,  ooo3P«  p*«  X"') 

•vbi  ftatim  patet  folum  poftremum  membrum  in  com- 
putum  venire,  vnde  ergo  cum  fumi  polfit 
prodit 

k  —  Oy  222.  o,  073.  =  §.  n  fiue  k  zr  59. 

qui  valor  iam  tantus  eft,  vt  nulla  confufio  fit  me¬ 
tuenda  atque  hinc  iam  multo  magis  intelligimus, 
fummam  follertiam  ad  huiusmodi  telefcopia  confi¬ 
cienda  requiri  ,  quae  fi  ab  artifice  exfpe&ari  poteft  , 
nullum  eft  dubium,  quin  fpecies  telefcopiorum  a  no¬ 
bis  ante  expofita  his,  quae  paflim  reperiuntur,  longe 
fit  anteferenda.  In  §pho  igitur  fuperiori  4 6.  vt  eum 
ad  modo  examinatum  telefcopium  accommodemus, 
fumi  poterit  e  quatenus  ad  p  refertur  zz^,  quatenus 
autem  ad  x  refertur  —  |  vt  fiat  y  —  \  x;  vnde  pro 
quauis  multiplicatione  huiusmodi  telefcopia  formari 
poterunt,  quae  certe  multo  maiorem  campum  pate¬ 
facient,  fimulque  marginem  coloratum  perfe&ius  tol¬ 
lent.  Verum  fi  fpeculum  minus  fiat  conuexum, 
multo  maiora  commoda  inde  fperare  licebit ,  vti  in 
fequente  Capite  oftendemus.  Cafum  enim  ,  qui  hic 

Tom .  II.  X  x  x  adhuc 
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adhuc  deuderari  poflet,  quo  imago  realis  in  interual- 
lum  B  C  caderet  ,  ne  quidem  attingemus  >  quoniam 
tam  campum  nimis  paruurrt  produceret >  quam  vitio 
marginis  colorati  vehementer  laboraret.  Cum  enim 
tum  efiet  R  >  o  ,  aequatio  pro  margine  tollendo 
o  z:  t  +  i  fubfiftere  non  poflfet ,  nifi  x  foret  nega- 

tiuum  et  quia  q  etiam  eft  negatiuum  ,,  campus  fere 
ad  nihilum  redigeretur. 


_ 


.  . 


:  j 


ii. 


CAPVT 


IV. 

DE 

TELESCOPIIS  CATADIOPTRICIS 

MINORE  SPECVLO  CONVEXO  INSTRVCTIS. 

**  -  "  *  -  ~  *  *  -  •  .  *  #  4  '  \.  •  ,  'i* 

Problema  i. 

^  *  •  ‘ w  •  ,  i  ,  ’  ’  1  *  *  1  *  * 

§•  50. 

onftru&ionem  huiusmodi  telefcopiorum  defcribere, 
quibus  obie&a  fitu  inuerfo  repraefententur,  feu 
\bi  vnica  imago  realis  occurrat. 

Solutio. 

Cum  in  hoc  genere  diftantia  amborum  fpeculo* 
rum  fit  A  B  ( 1  —  e )  p ,  ideoque  bzz  —  e.  p  ob 
0,-zzp  erit  P-  -  r=  -4-  f ,  Tbi  s  defignat  fractio¬ 
nem  aliquanto  minorem  ,  quam  ratio  foraminis  ad 
fpeculum  maius  2.  defignat,  ita,  \t  pofito  y  ~  £  x 

fit  e  ,  ob  rationem  ante  allegatam  §.  49.  qua  fci- 
licet  obtinetur,  vt  etiam  radii  obliqui  a  minore  fpe¬ 
culo  excipiantur.  Interim  tamen  femidiameter  'aper¬ 
turae  minoris  fpeculi  maneat  ~  $  x  ~yy  ita,  vt  hoc 
fpeculum  foramini  aequetur  ,  Yti  initio  affumfimus. 
Nunc  ftatim  confideremus  aequationem  ,  qua  margo 

X  x  x  2  colo- 
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coloratus  deflruitur,  quae  ii  praeter  fpecula  duae  len¬ 
tes  adhibeantur,  reducitur  ad  hanc  formam:  ozt+-|, 

vnde  yt  ambae  litterae  r  et  ^  valores  pofitiuos  ha¬ 
bere  queant,  Yti  ratio  campi  poftulat,  conueniet  lit¬ 
terae  R  valorem  tribui  negatiuum  et  quidem  vnitate 
non  minorem,  vt  fumto  $  zz  i  prior  lens  C,  cuius 
apertura  iam  per  foramen  determinatur,  campum  non 
reftringat.  Ponamus  igitur  R  zz  —  i  et  cum  ex  data 
multiplicatione  m  ob  repraefentationem  inuerfam  fit 
P  QR  —  -m  fiet  hinc  PQzz  j.  et  Qzz—.  Efl 

vero  Qzz  —  £  et  quia  efl 

p  +  mBCz:  AB  z:  ( i  —  e) p; 
hinc  colligimus 


C  — I(i  —  e)p  e(-  g  —  wt.gft  —e)p 

tm-i  r*  titi—i 

quare  cum  in  genere  fit  \  zz  J  -j-  \  erit 

l  zzz  —  0  ~y— hincque  q  zz  —  — iLLzil£_\ 

q  —  m  £(  1  -  £J  P  1  *  .(I  —  2  £  J  ra-t-1 

Porro  ex  valoribus  b  et  p  colligimus 


B  =  £  = 


(3  —  m(  t — 8) 


tm-i 


et  25  = 

(  1  2  £  J  VI  — 1—  l 


_  '  '  - 

Deinde  cum  fit  CzrA  et  (E^zzr  hinc  inuenimus 

e  =  -f  =  -  ideoque 

C  — 


-(m-i)r  _  7 

r(i-e]p-j-(£m-i)r  ——  c 


cx  quo  porro  colligitur 

i  ~~-t)pr _ ( 

*  »'  C  i ' 


Deni- 
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Denique  cum  fit  R  =  —  ^  ob  t  ~  d,  erit 

.  y_  —  7  — _ f  i  — e )pr  

R  i  *( i  —  e)f-+-(em— i)r 

hincque  tertium  interuallum 

r  n  —  1  -  r  —  1 

^  U  —  V  s  —  *x  I  —  e)p-h^em-i  )r  * 

Nunc  autem  aperturae  praebent  has  aequationes 
i°.  Sqzr(P  —  i)M,  vnde  fit 

^  —  ((i  — t«)nn-/)M  . 

M  - Tm  f 

a*.  gr=(PQ,-  x)M  — q  — —  M 
feu  gt  =  M 

£  Z  771 

vnde  elicitur  r  n  —  M 

vnde  cum  fit  $  rr  i  r  ideoque  r  -4-  ^  ( i  +i)t,  erit 

•  m  t  p  — l  ( i  — +  2^)mv  —f*  t  i*  O  ( ^  ^ )(  *  ■- n  ■*  £ )  ^  .  M 

M  i  ^  9  £T7tr 


ficque  fa&a  diuifione  per  M 

inueniemus 

—  — (ffl-M)  ('-4-0(t  — 

’  em2 — (i— -e)m  —  z 

qui  valor  cum  fit  negatiuus  ,  ex  eo  etiam  prodibit 
interuallum  C  D  negatiuum  ,  vnde  patet  hunc  valo- 
rem  in  praxi  locum  habere  non  pofie. 

Verum  cum  faepenumero  problemata  duas  plu- 
resue  folutiones  admittant,  idem  etiam  hic  vfu  venit, 
hocque  problema  praeter  folutionem  hic  inuentam  in- 

Xxx  3  fuper 
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fuper  aliam  compleditur  ,  quam  per  diuifionem  ex 
calculo  expulimus.  Quod  quod  facilius  appareat,  cal¬ 
culum  ita  inftituamus*  cum  primo  lit 

q  =  i.1  — 2gIIL-*-L.  M  deinde  £  —  i  t,  erit 

n  £  771  7 

vnde  colligitur 


M  =  _^lLd-ja_  ideoque 

am2-(  i  -£)  m— z  * 

Q  2ZI  » —  26)m-f-z)c 

**  em2  —  ( i— e)m— i 

% 

altera  vero  aequatio  dabit 

:t  *  k  ' 

^  r  —  ( m  —i )e m(  t  -f-z)T — i[ t — 

£  zm  2  —  ( i  —  e )  z  m  — z 2 

vnde  fit 


0*  3 —  O 

z(£m2— (i — e  Jm — z) 

;  .  ,  '  ‘  N  f  **  •“  \  ^  •  v  (  :  ■  ■  ■  -  ■  t  .  *  »  ^ 

fupra  vero  iam  inuenimus 

(T  —  ~-(tm — if)r 
*(>—£)£ 

vnde  patet  aequalitatem  horum  duorum  valorum  du¬ 
plici  modo  obtineri  pofle  i°.  fciiicet,  fi  fuerit/— em, 
quo  quippe  vterque  valor  euanefcit;  autem,  quo 
fada  diuifione  per 

•  -  **  c 


(i— £)p 


haecque  eft  folutio  incongrua  ante  inuenta.  Statua¬ 
mus  igitur  nunc  izuem  fietque  Czro,  littera  vero 

r  hinc 
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r  hinc  plane  non  determinatur,  et  noftra  foliitio  fe- 
qiienti  modo  fe  habebit: 

az zp;  bzz  —  spt;  czz  —  eomr  d  zz 

Pz=c\5;;  yzzr-r 

vbi  notetur,,  fore  (3  c  zz  ( i  —  e) p. 

Hinc  porro  erit 

B  — :  33  zz:  ii.  G  z-Oj,  (£zz  6. 


tiim  vero 


r 

tp* 


?  zZ  Qzz  i ;  R  zz:  —  t 
ita,  vt  iit  P  QR  zz  —  m. 

Quia  vero  B  zz:  eo  et  Czz  &zz  oy  produdlum  ia 
fe  manet  indefinitum,*  verum  cum  fit 

r  zz:  p  zz:  eB  £.  p>,  hinc:  viciflim  erit  B  (E  z 

Praeterea  vero  erunt  diftantiae  focales- 

9  =  -'Pi  Ct  S  =  d=z^; 
atque  interualla  «' 

AB  zzBCzz  ((i  —  t)p  et  C  D  ±z  rfi^r 

Denique  cum  fit 

q  —  LirhiPJii-— ll£'  et  $  zztm  t  erit 

jYl  t (em-t- 1  )r  _  (sm-4-r  'i 

m(gm — i  ): 


tm — i 


ideoque  fcmidiameter  campi  apparentis 


(tV  I  —  ft  <  o 


(fm-f-i)j 

"  y 


minuta 
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vbi  fomere  licebit  $  —  i,  fi  modo  lens  ocularis  vtrin- 
que  fiat  aeque  conuexa.  Oculi  vero  poft  hanc  len¬ 
tem  diftantia  reperitur  • 

0  =  ^=E^=i.r. 

M.  m  £  m  1 


Quia  autem  lentis  C  femidiameter  aperturae  maior 
efie  nequit,  quam  y  zz:  §  x9  ponamus  \  r  r  zz  £  x  fiue 
—  x;  vnde,  fumto  g  zz  i,  definitur  r~4.$emx 

hincque  s  zz  4  £  x.  Verum  etiam  ad  aperturam  mi¬ 
noris  fpeculi  eft  attendendum,  cuius  femidiameter  re¬ 
vera  eft  —$x  et  qui  ob  campum  efie  deberet  z*q^; 
quam  ob  caufiam  necefie  eft  fit 


4  m(e  m  —  1  )  ^  0  X  iae04Ue  5 

Tuto  igitur  fumere  licebit  3  zz  1,  fi  modo  fuerit 
4  m  (e  m  —  1 )  £  x  (  1  —  e)  (e  m  -f-  1 )  p. 


Contra  vero  i  vnitate  minus  accipi  deberet.  Tan¬ 
tum  igitur  fupereft,  vt  ex  formula  femidiametri  con- 
fufionis  definiamus  diftantiam  focalem  fpeculi  princi¬ 
palis  p9  quae  ita  reperitur  exprefia 

P  =  k  X  ■y'  m  (1=1  -4-  p.. 

fiquidem  ambobus  fpeculis  figura  fphaerica  inducatur, 
at  fi  ambo  habeant  figuram  parabolicam,  debebit  efie 

r  zz  k  e  x  V  jx  m  (e  \//  -|-  *z) 


ita,  vt  iam  aliter  non  definiatur,  nifi  ex  quantitate 
fpeculi ,  cum  fine  dubio  femper  efie  debeat  p  inulto 

maius 


/ 
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maius,  quam  x.  Quia  vero  iam  ante  definiuimus, 
rz:  4^  e  m  x,  habebitur  nunc 

4  S  m  zz  kY  p.  m  ( e  Xy/  4-  ^ ) 

Cum  nunc  fit  proxime  |jl  rr  i.  fumique  poflit  i. 
et  binario  fit  minus,  k  vero  infra  50  capi  non 
debeat,  valorem  ipfius  t  aeftimare  poterimus;  tantus 

enim  efle  debet,  vt  numerus  - — — —  non  minor  pro- 

VCsm-f-2) 

deat,  quam  50;  vnde  patet  pro  s  fumi  debere  frad i o- 
nem  valde  paruam,  fi  enim  cflet  S  zr  £  et  mzz  100, 
colligitur  circiter  zzz  j5. 

Exemplum. 

§.  51.  Ponamus  mzz  100,  tf:zi2dig.  >  z:  §dig. 

ideoque  $  zz:  \  et  vt  - — — —  fatis  magnum  obtineat 

V(£ffl+») 

valorem,  fumamus  e  z  55  fic  enim  prodit  k  z  (eu 

1/7 

k  >>  50  hinc  ergo  erit  r  zz  10.  dig.  et  s  zz  2  dig. 
Deinde  cum  pro  fpeculo  minore  debeat  efle 

8000  >  57-  P-  erit  p  << 

Vnde  tuto  fumi  poterit  pzra5.  dig.  ficque  erit 
qzz  —  |  dig.  et  interuallum  A  B  zr  B  C  =z  23  |  dig. 
et  CDz:  12.  dig.  Oculi  vero  di  flantia  O  zz  J  dig. 
at  campi  apparentis  femidiameter  (J)  zz:  12'  5  3//,  vbi 
probe  notandum  ,  hic  ambo  fpecula  aflumi  perfe&e 
parabolica. 

Tom.  II.  Y  y  y  Scho- 


CAPVT  IV. 

S  c  h  o  1  i  o  n. 

§.  52.  Quamuis  autem  haec  conftru&io  per- 
fe&e  fuccedat  ,  tamen  tale  telefcopium  tam  infigni 
Titio  erit  praeditum,  vt  omni  vfu  deftituatur;  cum 
enim  radii  a  minore  fpeculo  reflexi  iterum  fiant  in¬ 
ter  fe  paralleli  ,  radii  peregrini  circa  hoc  fpeculum 
tranfeuntes  et  in  lentem  C  incidentes  cum  illis  re¬ 
fractionem  communem  patientur  ,  fimulque  cum  iis 
in  oculum  deferentur,  ita,  vt  verum  obie&um  cum 
yicinis  prorfus  permixtum  vifioni  repraefentetur  ne¬ 
que  vllo  modo  feparari  poterunt.  Cum  igitur  huius 
vitii  caufla  in  eo  fit  fita,  quod  radii  a  minore  fpe-» 
culo  reflexi  fiant  paralleli  feu  interuallum  (3  —  c\? , 
ne  hoc  fiat,  diligenter  erit  canendum,  quod  fiet,  fi 
diflantia  j3  minor  luerit  interuallo  BC,  ita,  vt  in 
hoc  interua  lum  imago  realis  incidat  litteraque  Q 
negatiuum  obtineat  valorem*  Praeterea  vero  quia 
etiam  R  negatiuum  valorem  habere  debet  ob  margi- 
nein  coloratum,  duae  iam  habebuntur  imagines  reales 
et  obicda  fitu  ere&o  cernentur.  Neque  vero  duabus 
tantum  lentibus  adhibendis  fcopo  noflro  fatisfacere  po¬ 
terimus,  fed  tertiam  infuper  lentem  in  fubfidium  vo¬ 
cari  oportebit,  quae  commodiflime  ita  inflrui  poterit, 
vt  aperturam  quam  minimam  requirat,  fiquidem  hoc 
modo  legregatio  radiorum  peregrinorum  feliciflime 
fuccedet ,  quemadmodum  in  fequente  problemate 
©ftendemus. 

’  teC- ; 


Pro* 
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Problema  2. 

§.  52.  Huiusmodi  telefcopium  cum  fpeculo  mi¬ 
nore  conuexo  et  tribus  lentibus  vitreis  conftruere,  quod 
obieda  fitu  eredo  diftinde  repraefentet. 

Solutio. 

Maneat,  vt  ante,  y  -zz  x  et  interuallum  fpecu- 
lorum  A  B  =  ( i  —  e)p  rr  B  C.  vt  fit  b  zz  —  e  p.  Iam  Tab.  XIL 
cum  debeat  e(Te  (3  <^  ( i  —e)p  et  tamen  fuperare  de- FlS*  9- 
beat  eius  femiflem  i(i—  g)/>,  ftatuamus  (3~^(i 
ita,  vt  £  inter  limites  i  et  5  contineatur,  hinc  ergo 
fiet 

f)  - -  — f  —  0  4y 

0 


/j  -  ^gf  i 

H  Cf 


n 


Tum  vero  erit 

•d  —  P  —  -£0—0  qa  —  fO  — e)  ' 

15  -  T  -  — —  et 

Porro  vero  erit  ficque  habe¬ 

bimus 

p  —  s.  o  —  “P — 

Statuatur  igitur  praeterea  R  :=:  —  k  fiatque 

pqRS  =  w  =  i^s.s, 

vnde  reliquae  diftantiae  focales  erunt 
r  =  (i  )€./>; 


.  fi  i 


_ (I  -eXi  -£)C-!D  Aj 


p  et 


k  ra 


Yyy  a 


reli- 
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reliquaque  intcrualla 

DE— (i  —  e)  (i  —  £)  (  i  — |)CD.  p. 

vnde  intelligimus  elfe  debere  C  o  ideo  que  (E  r ; 
et  ( 1  —  I)  D  >  o.  Vt  vero  fiat  t  o  ,  debet  eflfe 
D  <£  o  ideoque  S  i.  Confideretur  nunc  aequatio 
pro  margine  colorato  tollendo,  quae  eft 

°  =  r  +  4  -+■  iCs  fme  v  ~  T  ■+■ 
vt  iam  fecunda  lens  nulla  apertura  indigeat,  ftatuatur 

6  —  o.  eritque  r  —  ^ 


aequationes  autem  pro  litteris  r,  6,  t  polito 

^ ^ ~4— ^  Q— t— ( 1  -4~fe  S  )t  fuilt 

m— x  “  m  —  i  ^ 

i°.  23q=i=.s.M 

a».  <£  r  —  M  -  q 

3°.  o  =  i^>=i.M-q-r. 

Ex  prima  autem  habetur 

q  =  C=!^*i,).  M 

Ex  tertia  autem  fit 

q  =  Si±iVr!M-r 

t*  -  J  k  ,  v  '•  ‘  i/  vV*  . 

qui  duo  valores  inter  fe  aequati  dant 


M  — 


— £)t 


*) — *  -+-£)-+-£ 
£2  t‘  -H&)  -£(  x  — f—  £ J  — £  * 


hincque 


Tum 
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Tum  vero  ob  M  =  «±£^±£1  reperietur  etiam 

M  - *£*_ _ ‘ 

£(  *  —f) 

ex  quorum  vulorum  aequalitate  ob  m  rr  -  S 
repentur  tandem 

<<4TAS  —  e<!  —  4^>  —  4TC«  -J-  Jfe)  -4-  *)■■= 

tS(^‘(i  +  t)-^(i+{)4-s)  feu 
—  S  (£(  i  -+-  s)  —  k.%*  —  e) 

vnde  concludimus  efie  debere 

£  ( i  -4-e)>  k  £2  -f-  e  fiue  k  <  . 

Praeterea  vero  vt  ex  fecunda  aequatione  pro  (£  pro¬ 
deat  valor  pofitiuus,  neceffe  eft,  vt  fit  q  o.  ideoque 
etiam  25  o.  vnde  fpecultim  minus  foret  concauum; 
verum  vt  fiat  23  <J  o,  debet  efie  £  e  (£  i )  feu 
t  >  gz+rr*  H°c  vero  non  Afficit,  fed  infuper  necefie 
eft,  vt  fit 

_  a  ^  f' — £)^-4-6  M  C* it  +  V.  +  t 

q  <>  w  leu  - V - ^  T^?! 

vnde  fequitur  e  >>  —£7- ,  quod  cum  nullo  modo  fieri 

queat ,  quia  %  intra  limites  1  et  1  continetur  et  s 
vnitate  minus  effe  debet,  nunc  demum  intelligimus, 
hunc  cafum  locum  habere  non  pofle. 

Alia  Solutio. 

§•  53*  Quoniam  igitur  hoc  incommodum  inde 
nafcitur,  quod  fumfimus  R  negatiuum,  confideremus 

Y  y  y  3  alte- 


1 
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alterum  cafum,  quo  S  fit  negatiuum,  manente  R  po- 
fitiuo,  et  quoniam  Q_  pofitum  eft  negatiuum,  pona¬ 
mus  Q  ~  —  i  et  S  —  fc,  yt  fit 

PQftSzz^z-m; 

calculus  autem  commodior  euadet  ,  fi  littera  i  reti¬ 
neatur,  et  cum  fit  i  —  i  et  fi  c  zz(i  —  €)p9  eui- 
dens  eil,  capi  debere  i  J>  x,  eritque 

p  —  ‘±^=ll  p  er  tzz  10  p.  vnde  fit 


»  =  -+-# 


i(i — e) 


et 


55  =  i  hi“«iue  q--  p. 

Reliquae  yero  difiantiae  focales  erunt 

:  s  z=  —  Ci=£V_cJD  *  ^ 

r  —  —  '(r— Qcd 

et  duo  reliqua  interualla  erunt 

.  CD  =  -+-f-r^r  (‘  ~i)pi 

DE='TCPr(‘+i)A 

Vt  igitur  fiat  *  >  0,  debet  effe  CD  negatiuum  quo 
tpfo  etiam  ylt.mum  interuallum  fit  pofitiuum  ’  Vt 
Tero  et  penult.mum  fiat  pofitiuum,  debet  efle C(i-m 

r=T^”d“'v»s:  ”tr  “»» 

~  nue  t^_RLx.  et  cum  fit 

-4-Rfc)r 


M  ~  tbtlHtl  —  qh-( 


«i 


fatis* 


CAPVT  IV.  j, 

fatisfieri  oportet  his  tribus  aequationibus 
i°.  8-4  =  ls4.M 

20.  CE  r  —  lirhil  M  —  q 
3e.  or=^iaatSM-+-4-i-r. 

Ex  tertia  ergo  fit 

q  +  t  ~  —  Cl*L±jJ  M ;  hincquc 

Vnde  colligitur 

M  Cuique  ,  ^ 

~  _  RfeQR-M)  m  _  r  —  __  (kiR* „ 

^  me-4-i&  ‘  ma-t-zK  *  *• 

ex  quo  valor  ipfius  q  prodit  negatiuus,  qui  cum  ex 
prima  forma  prodeat  pofitiuus ,  fiquidem  efi  55  >  o, 
patet,  etiam  hanc  folutionem  locum  habere  non  pofie, 
fiquidem  fecundum,  fpeculum  eft  conuexum  ,  vti  af- 
fu  m  fimus. 

Tertia  Solutio. 

§.  54.  Pro  repraefentatione  igitur  ere&a  vnicus 
tantum  cafus  fupereft  ,  quo  fumto  Q  pofitiuo  ambae 
litterae  R  et  S  negatiuos  obtinent  valores.  Statua¬ 
mus  igitur  Q=-4-/;  R  —  —  k  et  S  n  —  k\  \tfit 

P  Q.R  Sz=Lmzz~  hincque  V  zz  . 

Porro 
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Porro  e*  it 

g  —  c  in  —  •  P,  vnde  fit 


B- 


-  ■ —  7  (  I  —  £  ) 


et  33 


.  i  ( i  — >•  £ ) 


£(2— I)  i  (  i  —  2  E  )— 6 

quare  diftantiae  focales  iequenti  modo  fe  habebunt: 


q- 

s  — 


•iii i — e ) 


2(  i  - 

-(t 


•  2  e )  -t-  £ 
-6  ^C!D 


__  —  (  j  —  £  )  (£  *  . 

■.p;  rz:  zrr~9P' 

,  _  . —  (  i  —  s)C  D  a 

•P«  et  *  —  (,—77 kF~'Pu 


(2  —  ilte  * 

■ -  —  *t  i  —  £  j.CD  .  * 

£(  i—  i  ym  *  •* 

Interualla  vero  lentium  erunt 
CD==f£j£(i  -*-*)*. 

DE  =  ^ip(n-|.)P- 

vnde  intelligimus,  efle  debere  C  o  et  DJ>o.  ideo- 
que  ©  <J  i.  et  £)  >>  o.  Nunc  autem  conditio  mar¬ 
ginis  colorati  dabit  vnde  patet,  efle 

debere  r  o.  feu  ob  lentem  C  campum  diminui. 
Ponamus  ergo  hic  r~— u,  vt  fiat  tzz  u.  kk'  ^  ~ 

quandoquidem  etiam  hic  aflumfimus  gdO;  pro  cam¬ 
po  ergo  apparente  erit 

M  d  —  j) 

i  ( vi  —  i) 

cui  fequentes  tres  aequationes  funt  adiungendae: 
i°.  33  q  =z  i=i.  M. 

a°.  -  €w=:i=iM-q. 


3°.  Od 


{ik- 


-}  M  —  q  4-  ». 


Ex 
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Ex  hac  vltima  ergo  concludimus 
<)  r=  w  -  fJ±±±>.  M. 

addatur  vtrinque  —  i),  gritque 

cx  quo  colligitur 

M  =  i^+TST'’  vnde  Viciflim 

<i  = ? v^!igT'' -• M- 

Ex  prima  vero  aequatione  fit 

d  —  (gi(i  —  2  g  7  ^4-  e  2  )mot 

quorum  valorum  aequalitas  fuppeditat  hanc  aequa¬ 
tionem 

e  i  m  (i  —  /  k  —  i3  k  tz  t  m  (i  (t  —  2  r)  e) 
feu 

c  m  (i5  (x  —  k)  —  i  (i  —  e)  —  g)  -q-  i  3  kzz  o.  > 
cx  qua  aequatione  inuenimus 

k  zz  T  —  O— E)  feu  fo  t  m  ( i  -4-  Q fi —  T ^ 

qui  valor  debet  eflf£  pofitiuus,*  quem  in  finem  fumi 
debet  i  >  i  et  /  <£  s  »/.  Iam  fubftituto  valore  ipfius  k 
reperitur 

M  - —  >  i)(o _ 

11  C  Z  771  —  2  (  J  —•£)•—£  * 

•  /  ,  •  .  ,  „  ?  .  4  .  I  .  •  i 

Ex  fecunda  denique  aequatione  colligimus 

^  _  k(em  —  i) 


tm-t-tk 


■  > 


Tm .  1L 


Zzz 


Secun- 
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Secunda  vero  aequatio  dat 

rp  _ „ _  t ) 

"  iz  (Em^-il!) 

qui  valor  ergo  eft  negatiuus ,  ideoque  et  C  o  ,  vtt 
fupra  iam  requirebatur.  Litterae  autem  SD  et  D  ar¬ 
bitrio  noftro  manent  permiflae,  dummodo  D  pofitiue 
capiatur;  quod  tandem  ad  ipfam  quantitatem  p  atti¬ 
net,  eam  ex  confufione  definiri  conuenit  ope  formu¬ 
lae  notae,  vbi  inprimis  dispiciendum  erit,  vtrum  fpe* 
culis  figura  fphaerica  indu&a  fit  an  parabolica. 


C  o  r  0 1 1.  t. 


§.  55.  Si  ergo  littera  t  in  calculum  introdu¬ 
catur  ,  quam  licebit  vnitati  aequalem  fumere  ,  pro 
campo  apparente  habebimus 

M  =3  t 

wi(tim  —  z(i  —  £)—£) 


quippe  qui  valor  per  859  min.  multiplicatus  dat  fe- 
midiametrum  campi  <f).  Vidimus  autem,  litteram  1 
intra  limites  1  et  em  capi  debere. 


CorolL  2. 

5 6 .  Si  caperetur  imi,  foret  £  m  eo  et  ra¬ 
dii  a  fpeculo  minore  reflexi  fierent  inter  fe  paralleli, 
irnde  vitium  fupra  memoratum  oriretur,  quod  fcilicet 
xadii  peregrini  ita  cum  propriis  permilcerentur  ,  vt 
nullo  modo  feparari  pofient,  qui  cafus  cum  fit  folli- 
cite  euitandus,  litteram  i  vnitate  multo  maiorem  ac¬ 
cipi  conueniet,  neque  tamen  alteri  limiti  zm  aequa¬ 
lis 
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♦  *  T  ‘  v  ' 

lis  afiumi  poteft,  quia  alioquin  campus  prcrfus  eua- 
nefceret. 

C  o  r  o  1 1.  3 • 

§.  57.  Calculum  inftituenti  facile  patebit,  ma¬ 
ximum  in  hac  expreflione  M  locum  non  habere  et 
eius  valorem  eo  magis  diminutum  iri ,  quo  maior 
littera  i  accipiatur.  Quare  cum  effe  debeat  ;  i,  (i 
fumamus  i  —  2,  erit 


2  ( e  m 

m  (2  em  -+-£■*— 2) 


ficque  pro  magnis  multiplicationibus  M  qui 

“^ralor  etiam  prodit,  fi  capiatur  i  zn  3  vel  4  etc.  dum¬ 
modo  i  fit  multo  minus,  quam  e  w,  qui  campus  fim- 
plex  cenferi  folet.  Sin  autem  medium  inter  limites 
fumendo  capiatur 

i  —  fiet  M  rr 

2  2m  ( t  1 ) 

et  pro  magnis  multiplicationibus  campus  ad  dimi¬ 
dium  redigetur.  .. 


•  C  o'  r  o  1 1.  4. 

§.  5$.  Idem  etiam  patet  ex  primitiuo  valore 
ipfius  M,  qui  eft 

M  n:  >  pro  quo  X  rr  —  w  rr  —  d 


ij_ 

m 


Etfi  autem  q  addi  debet,  tamen  ex  fuperioribus  pa¬ 
tet,  effe  q  <<  00;  erat  enim  ex  tertia  aequatione 

q  =  „  -  m. 


Zzz  2 


Scho- 
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§  c  h  9 1  i  o  n.  -  ; 

§„  59.  Circa  campum  autem  inprimis  eft  in¬ 
quirendum,  an  loco  t  fcribejre  liceat  vnitatem,  quod 
iudicium  ex  prima  lente  C  eft  petendum  ,  cuius  fe- 
ipidiameter  aperturae  reuera  eft  zz  5“  x  ob  campum 
aptem  effe  debet  zz  x  r.  Cum  igitur  fit  r  zz  — il  et 

r  —  - P  leU  '  ~Tr\Jvi-+-ik)'~'  P' 

Iam  fupra  autem  inuenimus  effe 

_  ,  :  1,  e  m  ( r  £  m  _t-  £  —  t )  —  e)  — £m(£m-t(»-t)-i) 

e  m-f-i  K  — - r(7^=Z7) - '  “ - TiTi^Tj - 

Quocirca  erit 

r  (£m—  i)U  —  6)(?-4r£)  £ 

7  1  (tim — 1  —  s) — £)  * 

vnde,  nifi  tuerit 

(em  —  i')(i  —  OfM-O  *  A  $  „ 

1  — £) — £ J*  P  ^  *  0  X 

tum  fumere  licebit  1  —  ?.  Contr^  Tero  t  tarto  mi¬ 
nus  ynifate  capi  debebit,  vbi  notafle  iuuabit,  effe  ?  >  c. 
Quoniam  autem  hae  formulae  nimis  funt  complicatae, 
quam  \t  in  genere  omnia  momenta  pro  conftru&io- 
ne  telefcopii  commode  exprimi  queant:  ffatuamus 
i  zz  5  (e  rn  -\r  1 )  yt  interuallum  C  D  minus  euadat , 
etfi  campus  ad  femiffem  redigitur;  deinde  enim  vide¬ 
bimus  ,  quomodo  campus  amplificari  ppffit,  Pofito 
autem 

i  zz  a±L  erit  k  zz  t|m(  £TO-^.  1  ?  _4_  1 } 

2  .( £  m  -t-7P 

qui  valor  abit  In  k  zz  2  pro  magnis  multiplicatio¬ 
nibus; 

Dein- 


✓ 
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Deinde  vero 
€  = 


'6  €  -4- 1  )  fe  m 


)' 


i(£  m  _4_  !  )  (i[  1  )'g  rn-j-  £  —  l  )  -  2  £; 

ynde  C  reperitur. 

S  c  h  o  1  i  o  n  2. 

tfo.  Quia  vero  valor  i  : 


zm 


mento  ai 


mis  magnus  videri  potefi,  pro  i  potius  medium  geo¬ 
metricum  fumamus  fitque  i  zz  V  e  m  ac  primo  pro 
campo  apparente  fiet 


Mz 


em-+-^£m~+-E 


f: 


Deinde  vero  habebimus  k  zz  e  hincque 

y  6  r/1  1 


Bzz 


_  —  '  i  — e  )V  e  m 


et  » 


_ .  (1 — 


e  (  y  e  m  —  ,)  {t  —  *  e  )  y  6  m  -f-e  * 

(£  —  -'e-t-VewXVi"»-!)  et  C  —  £  m  )  (V  g  rn,  ,  ry 

■  *  -  —  ■  -  2£m  _4_ty  em 

i 


f  m.  -f-  y  e  m  -f  -  e 

Ex  his  fi  ponamus  D  ~  9-,  vt  fit  ©  ”  repe* 
nentur  diftantiae  focales: 


—  •£  f  1 E)  y  Em 

-  £  )  £  7TI  ■  6 


*.  - ;(i  — E)(6-t-yem)  .  . 

.£  m.  -+-V  £m-f-£  *  -L* 
-  0  {»-—€) 


P* 


1  i  -4-  Q  *  2  V  e  m  -+-  a  ’  r  * 

-  _ _  0.  ( r  — £)fe-4-yem)  .  * 

*  ’  *  ■*  * 

Interualla  vero  lentium  erunt 

ABzBCz:(i  -  e) p. 

C  D  —  t  p 

2  £  m  £  V  E  771  *  1 

r\  T? _ 0.  f  I — £)(£fn-f-y  ern-t-j)  f, 

TmU+iii/tm) 

Z  2  2  3 


Pro 


5?S  'CAPVT  IV 


Pro  !cco  autem  oculi  ait 

O  —  #.f  —  tm-f  Vem-f-t  f  —  t  (  X  -i-  '  — 

U-^- - —  1  ^  V«» 

Pro  aperturis  autem  inuenimus 

_  { t  —  2  oygm-f-  s  ^ 

M  —  ( £  m  -+-  v  e  m  -h  6;  V £  ,ri  ’ 

r  zr - f~  :  et  $  zr  o. 

*  V  £  m.  7 

Licebit  autem  Currere  r  rr  i,  nifi  prodeat 
.  t— .  p  >  4  £  x 

(Effl  +  VETii  +  e^tm  ■*  ‘  1 


Lenti  autem  in  D,  pro  qua  eft  o,  apertura  tri¬ 
bui  debet,  cuius  femidiameter  fit  zz  t~  —  ~~~  itar 

\t  huius  lentis  apertura  fit  tam  exigua,  vt  ad  radios 
peregrinos  arcendos  apprime  fit  accommodata.  Inte- 
rim  tamen  quia  campus  apparens  hic  nimis  eft  exi¬ 
guus,  utique  operae  erit  pretium  ,  huic  generi  tele- 
fcopiorum  maiorem  campum  procurare,  quod  in  fe- 
quente  problemate  praedabimus. 

Problema  3. 

§.  6 1.  Telefcopiorum  generi  in  problemate  prae¬ 
cedente  deferipto  notium  gradum  perfe&ionis  addere  , 
dum  eius  campus  apparens'  amplificatur. 


Solutio. 

Fit  hoc  additione  nouae  lentis,  ita,  yt  nunc  te- 
lefcopium  ex  duobus  fpeculis  et  quatuor  lentibus  com¬ 
ponatur.  Maneat  autem,  vt  ante, 

p  — ^  ij  Rzz  —  k  et  Sz:  - 


quibus 
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quibus  accedente  littera  T  fit,  —  m  deinde  fit 
etiam,  vt  ante, 

B  zz  hi  neque  5Q  “  —  — ; 

e(Z - i)  *  ^  ’ 

ex  quibus  diftantiae  fbcales  ita  formabuntur; 


qzz-fpzzz-e^p;  r 

t - t.  BC3i  ^  ,  t - e.BC  D.Q5  *- 

•S  — Jg—  Pl  1 - TTTm  '  Vi  et 


BSp-  ‘™Pi 
pa'  * 


u  !ZZ  — 


i  k  k*  T 


tkk' 

_  __  BCDE 

m 


•P  i 


•  y— 


et  interualla 

AB  =  BG~(i  -t)p\  CD  zz  (i 


DEzz 
E  F  zz.  - 


isp.  (i+^)p.,  et 

BCDE  f  .  !  \  a 

~ikkr~  '  TJP- 


vbi  cum  fit  B  <£  o,  debet  efie  C  o;  deinde  D><x 
Porro  vt  fiat  u  pofitiuum,  debet  efie  E  o  hineque 
ob  vltimum  interuallum  T  i.  Nunc  fiatuatur 
etiam  x  zz  —  w;  gzzo;  et  vt  campus  maximus  eua- 
dat,  «zz:/  ,  vt  fit  M  z:  Vt  vero  margo 

coloratus  euanefeat,  debet  efie 

—  SF  '-1-  W 4—  5F  ( 1  t) 

et  quia  debet  efie  T  <£  i  ,  fumatur  fiatim  T  zz  ’  vt 
fit  hineque  ktfz tum  igitur  erit 

«  rr  — .  /,  ac  vicifiim  t  zz  — — :  vnde  fit 

S*7»  5  ,  3  i  7 

M  rz  q  4-  a  -  Q  : 

m  —  xt 


Nunc 
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Nunc  nutem  confuierari  oportet  fequentes  quatuor 
aequationes : 

1°.  35  q~  M 

11°.  —  €  eo  "  i-J  M  ~  q 

lir.  O  — M  -  q  4-  « 

IV0.  €  t  —  ’MZ£  M  —  q  4- 


Ex  tertia  igitur  habemus 
q  —  tu  rr  -  ('A=tS)  M 
addatur  \trinque  pp,  ac  prodibit 
M  («2  —  i )  —  tiis.  —  M 


Tnde  inuemtur 

4  e  711  w 


M 


m  -f-  'A  “  3i{mt-+,ik) 


*  i7  Truo 


feu  fubftituto  valore  ipfius  w 
M  rz  —11  .  t: 

mi^ik  * 

atque  infupsr  ex  eadem  aequatione  erit 

0  ZZ  3i[m  —  4£tti  (ik~^  e)  ^ 

^  3  l{  Tht  ~\~ik )  *  ^ 

at  vero  prima  aequatio  dat 

C  —  *  ( t  —s)  e,  rrico 

quorum  valorum  aequalitas  praebet 
3  i  ( m  e  4-  i  £)  -  4  e  m  (i  k  4-  e) 

4_e(  r  — gjrn-  —  4? m  (f(  t  _2  £ 

®  — *  - — ~7 iriL- 


Ynde 


I 
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S6t 


rnde  fit 

i  k (4  e  m  —  3  i)  —  e  m  ( 3  i  —  4  e)  — 

=='-?( 3  **  —  4  *  ( 1  —  e) —  ■f  e)  feu 

.  -  \  ' 

*  £  gttt  f  31  —  g)— -4  Q 

z  ( 4  e  m  —  1/) 

qui  valor,  vt  fit  pofitiuus,  debet  efife  i  £  e  f/*  fimul- 
que 

*  >  I  (  1  —  c  4-  V  1  4-e-H  es) 

Hinc  autem  valore  ipfius  k  definito  fecunda  aequatio 
dabit 

(T  —  4em(f 2  — »( 1  —  g)  — -e)  . —  — K*-f-g) 

3  *  2(  me-i^ik )  3 t2(m£  +  ik) 

fiue  ex  altero  valore  ipfius  q 


- g  m(  l-f^4fe)^-3Zfe 

3|m  e  — z  fe ) 


erit  ergo  ob  <£  <<  o  etiam  C  <J  o  vti  requiritur ,  ex 
quorum  valorum  aequalitate  idem  valor  pro  k ,  qui 
ante,  prodit.  Notetur  autem  hic  efife 


C  m  _4—  i  h  —  -0-0 


vnde  fit 


M  -  ^46  fft  — ^ 

—  i(i-£ )-£  )* 

Deinde  vero  littera  D  arbitrio  noftro  permittitur , 
dummodo  fumatur  pofitiua. 


Quarta 


Tom.  II. 


A  a  a  a 
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Quarta  denique  aequatio  nobis  praebet  valorem 
litterae 


_  4.  sim  —  2>(i  — e)j— 

'  rfm  e  -f-  ik) 

quare  vt  E  prodeat  negatiuum ,  oportet  effe  <5  >>  * 

fiue 

4  e  i  tft' —  ^  i  (  i  —  e)  e  >  i  ('e  m  4- i  h) 
et  valore  ipfius  e  m  4-  ik  fahftituto 

(4  e  0*  —  $  i )  (4  s  i  w  —  2  i  ( 1  —  e)  —  2  e) 

>>  4 't  m  Ce  i  ffc  —i  ( 1  —  e)  —  e) 
quod  vt  fiat  necefle  eft  fit 

i  m*  —  2  e  m  ( 3  i*  4-~r(  1  —  e )  — J—  e  J 
4-  3  i*  ( 1  —  e)  4-  3  s  i  >  cx 
quod  fponte  euenit,  cum  certo  fit  i  e  m. 

Tandem  pro  loco  oculi  habebimus 
O  =  IU-  —  u  fiue 

M.rn.  zC4tm*-3i) 


0^5«(  I  4- 


3  z 

i— 


-ti(l  — S) - 4-£ 

i(  +  £m  — 3  Z) 


) 


Supereft  porro,  vt  diiudicemus,  an  pro  t  vnitas  ac¬ 
cipi  queat,  quod  licebit,  fi  fuerit 


r  <<  —  feu  r  < 

*  <ji  *■ 


8  $  ttn  x 
Zl  * 


Contra  vero  accipi  debet  t  zz 


—  1  Jf  m  jc 


3  zr 


quo  cafu  cam¬ 


pus  in  eadem  ratione  diminuetur,  in  qua  t  ab  vni- 
UtQ  deficit.  Quod  autem  ad  quantitatem  p  attinet. 
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ca  ex  aequatione  nota  definiri  debet,  (peculor um  ra¬ 
tione  habita,  Ytrum  lint  fphaerica  an  parakoliea. 

7  \ 

Corollarium. 

§.  62,  Quia  lens  in  D,  quam  minimo  forami- 
nulo  pertundi  fufficit,  a  lente  C  diftat  interuallo 

CD  =  h|£(n-j),p 

radii  autem  peregrini  in  lentem  C  incidentes  pofl: 
eam  colliguntur  ad  diftantiam  Yt  hi  ra¬ 

dii  excludantur,  neceffe  eft,  Yt  hae  duae  diftantiae  a 
fe  inuicem  difcrepent  ,  feu  notabilis  differentia  e(Te 
debet  inter  has  quantitates  C(i  +1)  et  (£,  hoc  efl 
inter  1  -p-  *  et  1  —  €  fcu  inter  A  et  *£•  Eft  vero 

i  . — ,  i  2  ( 4  £  m  — 3  i) 

i  •  — ■  1  i  - - .  j  u»--  C  1 

£  m (3  *2  —  .2(1« £  J-+£ ; 

?4  £7n—  3  i)(  2  —  1  )(i-4-£) 

3i  (£*m—i(  i —£)—£} 

quare  cum  ratio  inter  has  quantitates  debeat  efTe  ad* 
modum  inaequalis,  haec  fragio 

_ 3  i3  —  \  —£)-—£) 

*«HJ—  ‘)(*-+-£)UJ2-4l(l  -£)-♦£) 

plurimum  ab  vnitate  difcrepare  debet;  at  differentia 
inter  numeratorem  et  denominatorem  fatis  eft  mag¬ 
na,  vt  aequalitas  non  (it  metuenda. 

Coroll.  2. 

1  ! 

§.  6$.  Quodfi  autem  fumamus  /  r :u,  fradlio 

illa  ab  vnitate  tiiuerfa  euaJet  en  quae 

A  a  a  a  2  ytique 
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vtique  fatis  ab  vnitate  difcrepat ,  vt  tranfitus  radio¬ 
rum  peregrinorum  neutiquam  fit  metuendus.  Cam¬ 
pi  autem  ratio  maxime  exigit,  vt  ipfi  i  tam  paruum 
valorem  tribuamus,  quam  circumflandae  permittunt. 
Ceterum  multo  magis  ille  tranfitus  euitabitur,  fi  ca¬ 
piatur  i  >  2. 


Exemplum  r. 

§.  64.  Pro  multiplicatione  mzz.  50.  Ponamus 
hic  £zz*f  sz:  et  quia  haec  multiplicatio  poftu- 

lat  xzz  1.  dig.  erit  y  —  \  dig.  Deinde  ftatuamus. 

i  zz:  3.  erit 


(*Hr.f)(*-  r)== 

3**-4K*  -0-4*=- 

£  ni  —  iof 


4  e  m—  3  i  —  31. 

B  —  5 1  *  Z»  . r<6  -  _  tm  »  n. 

—  —  i 5  *  —  a,  zr  1,  78^ 

&m-\-  i  k~  15,  355  • 

^  —  "“0>6*75f  C  zzz  —  0,381% 

€  zz;  2,4921;  Ezz  —  1,  5702 


vnde  elementa  primitiua  fequenti  modo  definientur, 
ponendo  3-  loco  D,,  vt  fit  £)  —  _1_ 

i.  _f_  0.- 


«  — />!■  (3  =  x,  2./>;  y 
^-'~lP  —  —  0X2.py  C 


—  o,  i526.pl 

-  -  4  Pi  d-  0,0855-./); 
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^  ~  O,  085  5*  3’.  />.  ,*  £  —  0*022 9.  2r  p. 

e  -  -  o*  038.2.  /-  o,  07 6+.  B-.p^ 

ex  quibus  interualla  colliguntur 

A  B  .. —  13  C  —  Oj  8»p*  C  D  zzz  or  2381  * py 

D  E  —  o,  1084.  3" p\  E  F  =  o,  0382.  3-p; 

ficque  tubus  (oramini  fpeculi  atinedtendus  erit  circi¬ 
ter  —  lT  p„ 

i  V  *  k-  >  ^  *  •*»■'*•  *  -  V 

Diftantiae  Tero  focales  erunt 

*%  -  *  ,  • 

f  =  58  b  —  -  o,  24,  pi 
t  .. —  —  o,  2  4**7.  p ; 

f  =  Srf=  0^0855. 

€  <?  z=  o,  0571.  S.  p: 
uzzfzz  o,  0754.  9\.p. 

Praeterea  pro  hoc  cafu  habebimus; 

M  —  4|g  r  =  o,  0339.  r 

(.8,  5  3'07  3  2’ 3.)' 

Tum  vero  q  —  o,  1 1 3.  t 
X  —  —  OJ  —  —  O,.  45..  ^ 

Nunc  igitur  videamus,  an  pro  f  fumi  polfit  vnitas, 
Bec  ne?  quem  in  finem  confideremus  valorera 

r  r  zz  4  £  x\  (eu  o*  r  1 1 .  p.  t  zz  1  dig. 
unde  fit  tzz  — <  —  £  vade  apparet *  fi  p  fuerit 

A  a  a  a  3 


nouem 
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noncm  digitorum  vel  minus,  tum  fumi  pofife 
fin  autem  fuerit  p  9  dig.  tum  fumi  debet  t  zz  J 
et  campus  tanto  fiet  minor.  Circa  locum  oculi  ve¬ 
ro  notandum  eft,  etfe  O  zz.  I  u  [  i  ~  o,  58.  u. 

Nunc  vero  reflat  praecipua  inueftigatio  diftantiae  fo¬ 
calis  p,  quae  ex  menfura  confufionis  colligitur 

p  ZZ.  k  X  T'  50  (o,  125  ""  °5  0283 


o,  00131.  jx  (X  +  v.  C.  J  ■—(£.) 


Circa  hanc  expreffionem  vero  fequentia  obferuemus: 

1°.  Si  fpeculum  principale  fit  parabolicum;  pri¬ 
mum  membrum  poft  fignum  radicale  0,125 
omitti  debet;  ac  fi  etiam  minus  fpeculum 
efiet  parabolicum;  tum  quoque  fecundum  ter¬ 
minum  omittere  liceret.  Confultius  autem 
videtur  foluoa  primum  fpeculum  parabolicum 
efficere;  alteri  vero  figuram  fphaericam  per- 
fe&am  inducere  ,  tum  enim  fequentia  mem¬ 
bra  ita  inftrui ,  fiue  litterae  X,  X"  cum 
littera  9-  ita  affiimi  poterunt ,  vt  ifia  mem¬ 
bra  a  fecundo,  quod  eft  negatiuum,  perteefie 
tollantur;  ficque  tota  confufio  ad  nihilum  re¬ 
digatur.  Quod  fi  fucccflerir,  fufficiet  litteram 
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p  ex  fbla  apertura  definire  ,  Tumendo  fcilicet 
p- z  +  x  vel  6  x  vel  7.r,  prouti  vifum  fue¬ 
rit.  Hoc  ergo  cafu  'ob  xri  dig.  diftantia 
focalis  p  tuto  minor  ,  quam  9  dig.  accipi 
poterit. 

II*.  Cum  igitur  fumi  poffit  p  <£  9.  dig.  ponere  li¬ 
cebit  tzi :  1.  et  campi  apparentis  femidiame- 
ter  erit  zz  859-  M.  minut.  zz  29.  minut.  Tum 
autem  binas  poftremas  lentes  vtrinque  aeque 
conuexas  confici  oportet ,  vnde  fi  lentes  ex 
■vitro  communi  pro  quo  efi  nzzz  1 ,55  pa¬ 
rentur  ,  erit  Xy//™  r  -4-  (°zr?)2  zz  1,  6 299, 

At  X"—  14-0,6299.(1  — 2  (£)zr  10,9991* 

IIP.  Quia  adeo  capere  liceret  p  zr  4  dig.  ne  difiati- 
tia  focalis  vltimae  lentis  fiat  nimis  parua  v 
fufficiet  (latuere  B-  zz  1.  atque  hinc  erit  viti¬ 
arium  membrum  noftrae  formulae  —0,00055* 
Pro  penultimo  membro  erit 

y.  <£.  1  —  zz  —  o,  8649;  ideoque 
X7/  4-  v.  <S  1  —  <£  zz  10, 134.2, 
ac  propterea  totum  membrum  zz  o,  0004% 
Quocirca  ambo  poftrema  membra  iundlitfi  fiun- 
ta  dabunt  o,  001  oz. 

IVa.  Pro  prima  autem  lente  erit 
K.  C.  it  —  C  =  —  O,  23^3  jl 

vnde 
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vnde  totum  membrum  inde  natum  fiet 
zz  o,  00123. 'X—  o,  00028. 

Pro  fecunda  autem  lente  erit 


{  i-M)s  \/  ,  _  V.(r-M) 

$3  ^  *  0* 


zz  8.  X'  -f-  2  v 


hincque  totum  membrum  erit 
zz  o,  0232.  X7  o,  00135. 

V°.  His  ergo  inuentis  litteras  X  et  X'  ita  definiri 
oportet,  vt  fiat 

o,  0283  zz  o,  00123.  X  +  0232.  X/ 

-4“  O,  0020p 

fiue 

O,  02(52  zz  o,  00123.  X  — p*  o ;  0232.  X7 

\bi  notandum  litteras  X  et  X'  vnitate  mino¬ 
res  efie  non  pofle  ftatuamus  ergo  Xx  zz  1; 
et  efie  debebit  o,  0030  zz  o,  00123.  X;  hinc- 

^116  A  •  o^oSial  123  - —  44** 

Hinc  igitur  confequimur  fequentem  conftruftionem : 

Telefcopium  Catadioptricum  pro  multi¬ 
plicatione  m  zz  50. 

§.  6 5.  Ex  iis,  quae  modo  euoluimus,  obtine¬ 
mus  fequentes  determinationes: 

1°.  Pro  fpeculo  principali,  quod  exadtiflime  fecun¬ 
dum  figuram  parabolicam  elabor  ar  debet , 

diftan- 
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diftantia  focalis  accipi  poflet  pzzz  4  dig.  In¬ 
teri  m  tamen  litteram  p  quafi  indeterminatam 
in  calculo  retineamus* 

Semidiameter  aperturae  huius  fpeculi  jrn.dig. 
et  femidiameter  foraminis  y  §  x  zz  *  dig. 
Ante  hoc  fpeculum  ad  interuallum  d  o,  8.  p 
conftituatur  fpeculum  Secundum  Q_  B  Q. 

II0.  Pro  quo  debet  efie  diftantia  focalis  q  r-o,24.p, 
ita,  vt  hoc  fpeculum  debeat  efle  conuexum 
et  ad  figuram  fphaericam  exadte  elaboratum. 
Eius  aperturae  femidiameter  ~  \  dig.  Poft 
hoc  fpeculum  in  ipfo  foramine  fpeculi  maio¬ 
ris  ad  diftantiam  BC  — 8 .p.  con- 
ftituitur. 


IIP.  Lens  prima  ,  ex  vitro  communi  nzz  1,  55 
paranda,  cuius  diftantia  focalis  fit  rzzorztf.p 
capiendo 


A  .  1  ant*  -  =  0,1729.? 

rad.  fac.  i  _ 

pofter.  z:  — ^ ^  ^ 3  3 9- P 

r  ?-4r-£(<r  — ?)±;t  VX— t  ’ 

Semidiameter  aperturae  =  J  dig ;  tt  foraminis, 
et  interuallum  vsque  ad  lentem  fecundam 

=  o,  2381. p  =  C  D. 

IV0.  Pro  fecunda  lente  S  D  S ,  cuius  diftantia  fo¬ 
calis  f  —  0,0427-  P  ob  S .55  i  et  X  =  1  ca¬ 
piatur  . 

Tom.  II.  B  b  b  b  «d. 
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s 


anter. 


(T-  i 


zo, 04697  />. 


rad.  fac. 


^  pofter.  =  ^  — ^ 'IT^)  =  s/355  =  0,04697/* 


Eius  aperturae  femidiameter: 


=  si,W?  =  037.  dig. 


et  interuallum  ad  tertiam  lentem 
DEzo,  1084.  p. 

V°.  Pro  tertia  lente,  cuius  diftantia  focalis  t~  0,0571./?, 
capiatur  radius  vtriusque  faciei  zz  0,0628./*. 
eius]  aperturae  femidiam.  —  \t  zr  o,  0142.J&. 
et  interuallum  ad  quartam  lentem  z  o,  0382.  p. 

VI\  Pro  quarta  lente,  cuius  diflantia  focalis 
«  zz  o,  0764.  p ,  capiatur 
radius  vtriusque  faciei  1=0,0840./). 
eius  aperturae  femidiam.  zz  £  «  zz  o,  0191. />. 
et  interuallum  ad  oculum 

zz  o,  58.  u  zz  o,  0445.  p. 

VII0.  Tubi  ergo  anterioris  ambo  fpecula  continen¬ 
tis  longitudo  aliquanto  maior  eft,  quam  o,  8  p . 
Tubi  vero  pofterioris  lentes  continentis  lon¬ 
gitudo  erit  zz  ©,  4292.  p.  licque  totius  inftru- 


menti 
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menti  longitudo  erit  circiter  1111,4292 .  p. 
ita,  vt  Uimto  pz z  5.  dig. ;  haec  iongituuo  fu¬ 
tura  fit  7.  dig. 

•  *  # 

VIII0  Campi  autem  apparentis  femidiameter  iam 
fupra  indicatus  eft  zz  29.  minut.,  qui  pro 
multiplicatione  m  zz  50  fatis  eft  notabilis. 

IX0.  Diaphragmatis  fiue  feptis  in  locis  imaginum 
realium  collocandis  hic  plane  non  erit  opus, 

cum  fecunda  lens  tara  exiguam  habeat  aper- 

* 

turam,  quae  radios  peregrinos  omnes  excludat. 
Interim  tamen  fi  in  loco  primae  imaginis 
realis,  quae  poft  primam  lentem  cadit  ad  in- 
teruallum  y  zz  o,  152 6.  p  collocetur  dia¬ 
phragma  ,  eius  foraminis  femidiameter  fumi 
debet  zr  o,  127.  p  hoc  vero  diaphragmate  vix 
erit  opus,  cum  radiorum  peregrinorum  in 
lentem  primam  incidentium  imago  cadat  poft 
hanc  lentem  ad  diftantiam  r  zz:  o,  247  p,  dum 
ea  radiorum  propriorum  cadit  ad  diftantiam 
y  zz  o,  1  526.  p,  quod  difcrimen  fatis  eft  no¬ 
tabile. 

X°.  Si  quis  metuat,  ne  a  tam  exiguo  fpeculo,  cu¬ 
ius  femidiameter  eft  zz  1  dig.  quodque  adeo 
foramine  eft  pertufiam,  nimis  exigua  luminis 
copia  ad  oculum  transmittatur  ,  is  tantum 
menfuram  digitorum  pro  lubitu  augeat  nihil 

B  b  b  b  2  enim 
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enim  impedit,  quominus  menfura  digiti  adeo 
duplicetur.  Hoc  enim  modo  claritas  ad  lu- 
bitum  augeri  poterit  neque  tamen  inftru menti 
longitudo  ,  quae  per  fe  eft  parua  ,  ob  hanc 
cauflam  enormis  euadet. 


Exemplum  II. 


Pro  multiplicatione  m  —  ioo. 

f.  66*  Statuamus  hic  £  ==  *  et  e  U  fit 
em- r  20.  Tum  vero  fumamus  izn  4  ,  quo  tubus 
breuior  euadat,  atque  habebimus 

P=J  =  S;  4; 

R  rr—  k zf:—  =r  —  o,  63235  ob 

3  i*  —  4  /  ( 1  —  r )  —  4  £  n:  34 1  et  4ew— 3/1=6$ 
porro 

S  =  -i/  =  -  =  -  15,  Sx4  et  T  =  |  =r  o, 

Vnde  fit 


P  Q  =  20  f  P  QR  ==  —  12, 647 ; 

P  Q^R  S  =  200  et  P  QR  S  T  ==  100» 

Reliquae  vero  litterae  reperientur 

23=  ~  =  1,231, 

B  =  —  5  —  5  ,  3  3-3* 

—  VT»1  —  —  o,  9321 1 
(9, 9694694) 
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C 


et 


7*v  *“*  O,  4-324* 

(P,  «834*398) 


®  =  €  =  {££} -3,  +755 

(o, 5410119) 

D  =  E  —  —  I £7!  =  -  1,  +039 

(0,1473490) 

Vnde  colligimus 

log.  B  (P  =r  o,  696 4410;  log.  B  C  €=10,95  14233 ; 
log.  BCz=o,4-io4H4;  log  BCE=to,55776o4(-) 
His  praemiflis  elementa  noftra  erunt 
a  —  py  b  zz  —  -£  —  —  f.  <t  =  ~o,  2.p. 

P  ~  B  b  zz  i,  o 666, p;  c  zz  —  o,  2(><5tf.  p. 
y  zzQ  c  zz  o,  1 2S6.  p;  d  zz  ot  2034.4..  P • 

£  rDizo,  20344.  p*  *  —  o,  o  1 286".  S\  p. 
e  =:  E  ?  1=  —  o,  o  1 8otf.  p ;  f  zz  o,,  036 1 2.  3*.  p. 
vnde  ftatim  obtinemus  interulUa 

A  B  r  o,,  8.  p;  BC  -  o,  &.  p;  C  D  =:  o,  3320..  p* 
D  E  no,  216-3.  Sh  p  f  E  F  m  o,  01 80&  3*.  p. 
Diftantiae  vero  fbcales  ita  (e  habebunt;: 

qzz%*>  bzz  —  o,  24  6.p;  r  —  ^no,  2485.  p. 


*  —  o,  2034*  t^-P*  t—^ezz  0,  0447.  p* 

a  n  f  zz  o ,  03^  1 .  9-.  p. 

B  b  b  b  3 
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Praeterea  vero  erit  0)3:0,  3.;  —  —  X  vnde  aequatio 
t  r  zz  4  £  x  abit  in  hanc:  o,  06455  t.  p  3-  a;;  quare 
fi  fumatur  x  zz  1  dig. :  hinc  fiet  t  zz  — - - Dum- 

7  .0,  ;6  +  5  5.J) 

modo  igitur  fuerit  p  <[  30  dig.  capere  licebit  t  —  1. 
binasque  vltimas  Jentes  vtrinque  aeque  conucxas  fieri 
oportet.  Verum  fi  etiam  hic  liceat  totam  confufio- 
nem  ad  nihilum  redigere,  ob  x  zz  2.  dig.  fumi  adeo 
pollet  p  zz  8.  dig.  etiamfi  praellet  ipfi  p  maiorem 
valorem  tribuere;  vnde  patet  tuto  affumi  po(Te9-3i. 

Praeterea  vero  pro  campo  apparente  habebitur 
M  3:  •  t  ;  quare  fi  capi  poterit  t  zz  1.  femidiame- 
ter  campi  apparentis  erit  (£>  z3  %\\\  min.  3:  1 5  *  min. 
et  pro  loco  oculi  habebimus 

O  —  o,  5^3-  —  o,  02037 *  p*  ; 

Denique  vt  tota  confufio  euanefeat  ,  primum  fpecu- 
lum  perfede  parabolicum  confici  neceffe  eft ,  atque 
tum  effe  debebit 

iil+M'— B>?  —  _Ji (X  -4-  y  &  I  —  d) 

8  B3  —  B3(£3PQ_  v*"  1  '*■'/ 

b3 c^pqk  ^  ^  z  y) 

^  B3  C^p^RS  (  ^  1 

vbi  vt  ante  fi  reffadtio  vitri  fit 

^3:1,55.  erit  \///  zz  1,6299  et 

Xy/  ZZ  1  -f-  o,  62pp.  (  I  —  2  <£)2  31  23,  30S. 

vnde 


/ 


C  A  P  V  T  IV.  575 

vnde  aequatio  noftra  praebebit 

o,  02864  zro,ooo382.X  —  o,  C0016 
-f-  o,  034.84-3.  Xx  4  o,  00200 

— .  O,  OOOO  I 

4  o, 00015 
4  o,  oocs'2 

fiue  o,  02634  —  o,  000382.  X  4  o,  034.84..  X' 

quae  aequalitas  quia  X  et  X'  vnitate  minores  effe  ne¬ 
queunt,  fubfillere  non  poteft.  Quamobrem  coadti  fu¬ 
mus  ipfi  3-  maiorem  valorem  tribuere;  fit  ergo  3-  — 2  r 
et  noftra  aequatio  fiet 

o,  02809  o,  000382.  X  —  o,  00016 
•4-  o,  01 1 43.  X^o,  00075 

—  o, 00001 
4-  O,  00002 
4  o,  00004. 

fiue  o,  02744.  or  o,  000382.  X  4  o,  01 1 43.  X' 

Ne  hinc  valor  ipfius  X  prodeat  nimis  magnus  ,  fu¬ 
mamus  }/  zz  2  eritque  o,  00458  ”  o,  000382.  X, 
hincque  X  r  S  -  1 2.  Sin  autem  fumfiffemus 
Xy  rr  2 1  obtinuiffemus  X  r  pl  -  2. 

Vtamur  ergo  his  poftremis  valoribus  Xr  2; 
et  zr  2  exiftente  3-  —  2;  hincque  Snz  §;  vnde 
colligitur  fequens 


Con 
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Conftruftio  Telefcopii  Catadioptrici 


pro  m  zz  joo. 


§.  6 7.  Haec  ergo  conftru&io  conflabit  liquenti¬ 
bus  determinationibus. 

1°.  Primum  fpeculum  perfefte  fecundum  figuram 
parabolicam  elaboretur,  cuius  diflantia  focalis 
fit  —  p  ,  quam  ad  minimum  8  dig.  flatui 
oportet;  eius  aperturae  femid.  —x~  2.  dig. 
foraminis  autem  femidiam.  zz  *  dig.  et  diftan- 
tia  a  fpeculo  minore  ABz  o,  8.p. 

II0.  Minus  fpeculum  figuram  fphaericam  habeto, 
cuius  diflantia  focalis  fit  q  zz  —  o,  246.  p; 
et  femidiamet.  aperturae  zz  5  dig.  indeque  di- 
ftantia  ad  primam  lentem  BCzo,  8 .p. 

III0.  Pro  prima  lente,  cuius  diflantia  focalis 
r  zz  o,  2485.  p,  numeri  vero 
(£r=  —  0,9321  etXz2, 

capiatur  radius  faciei 


z:  o,  1205.  P* 

“-1,0210  .p. 


SemidiarrL  apert.  foramini  aequalis  zz  \  dig. 
et  diflantia  ad  lentem  fecund. CDzo,  3320 .p. 


IV°.  Pro 


CAPVT  IV/ 


m 

IV®.  Pro  fecunda  lente,  culus  diftantia  focalis 
r  zz  o,  1356.  p  et  numeri  $D  zz  f  et 
y  zz  2,3333.  capiatur  radius  faciei 


anter.  —  c-©(ff^5^rv(v-o  — 

P°fter-  =<-fff.-/q=rvny--.)  =  w** 


zz  o,  079  i-p. 
zz  1,  3114.  p. 


Eius  aperturae  femidiam.  zz  ——  zz  0,  iO.dig. 
et  diftantia  a  lente  tertia  D  E  zz  o,  4326.  p, 

V°.  Pro  lente  tertia,  cuius  dift.  focal.  tz: 0,0 8 94./) 
capiatur  radius  ytriusque  faciei  zz  o,  0983 .p, 
cius  aperturae  femid.  zz  Is  zz  o,  0246.  p.  et 
■diftantia  ad  lentem  quartam  E  F  zz  o,  0361 2. p. 

VI°.  Pro  lente  quarta,  cuius  dift.  foc.  «zz 0,0*721. p. 
capiatur  radius  vtriusque  faciei  zz  o,  0794.  p, 
eius  aperturae  femidiam.  zz:  *  u  zz  o,  0198.^. 
et  diftantia  oculi  O  zz  o,  563.  u  zz  0,0104 »p* 


VII0.  Longitudo  ergo  tubi  prioris  aliquanto  maior 
erit,  quam  0,8  .p.  tubi  autem  affixi  longitu¬ 
do  zz  o,  82x1. p;  hincque  totius  inftrumenti 
circiter  zz  1,  6211.pL 


VIII9.  Campi  apparentis  femidiameter  zz  x  5  *  min. 
et  quae  fupra  obferuauimus  praeterea,  etiam 
hic  locum  habent, 

Tom.  IL  C  c  c  c 
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Exerapl.  III. 

Pro  multiplicatione  mzzi$o. 

§.  68.  Maneant,  vt  ante,  £  =  4  et  z  zz  \  vt 
fit  tm  =30.  fumatur  autem  i  zz  5  et  vt  claritate 
fufficiente  fruamur  ,  fit  a*  r  3.  dig.  vt  fit  y  zz  |  dig. 
et  hinc  colligimus 

P  =  5 ;  Q.— 5;  R  =r  —  k  zz  —  o,  6652. 

S  =  —  k/  zz  —  1 ,  8040 ;  et  T  —  5 .  hinc 


PQ—25;  P  Q^R  =r  —  16,  63  ; 

P  QR  S  r=:  3°°  et  P  QR  S  T  -  150. 
inde  vero  reliquae  litterae  reperientur: 


®'=l  =  25;  B  =:—  5; 

C  =  -  lljfsi  =  ~  o,  9986 


(9>95>9+°°0 

c  = 

,  0,0956 
*j9'9Sff 

=  —  0,  49966. 

(9,  (5986742) 

a>  = 

*  •  T)  —  Q-  * 

■  r^rs’  u—  ^5 

e  = 

118^2  _ 

33, 325'  - 

3)  5504- 

(9? 

5502750) 

E  = 

_  3)5504- 

SjSSCH 

=  -  *>  39**- 

(o,  1436667) 


vnde  colligimus 

log  BSro,  6983701; 


/ 


/ 
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log.  BCzr  o,  3976442« 

log.  B  C  <£  trr  c5  9479192; 

log.  BCEro,  541 3109  ( — ) 

His  praemiilis  elementa  noftra'  erunt 
.  '  +*  ■-  ••  :  >■  - 

ct  —  f;  b  —  -  o,  2.p*  (3  —p;  czz-tii  z, p. 

y  =  o,  099932. p;  dzz  o,  15023. p. 

^  =  o,  15023.  3\p;  zr.  o,  00833.  3*.  p. 
e  nr  —  o,  01 1  59.  S-.p;  j  un  -f-  o,  023 1 8.  3-.  p. 
vnde  colligimus  interualla 

AB-o,  8.  jp  ~  B  C;  C  D  r  o,  25016.  p. 

D  E  r=  o,  15856.  3\ />;  E  F  rr  o,  01159.  3\  p. 
Biftantiae  vero  focales  ita  fe  habebunt: 
q-  -oy2$.p:;  r  =  0,19972^; 

«r  =  o,  15023.  p-  t  ~  o,  0295^  P?  et 
zm  o,  02318.  3-.  p. 

Porro  eft  w  r  \  i  —  —  vnde  aequatio  v  rzz  4  $  x 
dabit 

tk 

|  u ■  T  2  u  —  fiO 

’  *  0,19572^)  *  i* 

proxime  dum  ergo  p  fit  <£  60,  tuto  fumere  licebit 
t  ±z  1.  et  quia  tum  erit  M  nr  T5P;£jo;  hincque  femi- 
diameter  campi  (f>  zm  10  5  min  et  pro  loco  oculi 

*  ■  ■  i 

O  ~  o,  555.  «.  zr  o,  01285.  B-.p. 

•'  *  ••  *  *  i  ,  i  | \  v- ;  ?  ^  <  nt*  m  •  -  ,  ■ 

C  c  c  c  2  Peni- 


/ 
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Denique  fi  primum  fpeeulum  conficiatur  parabo- 
licum,  omnis  confufio  tolletur  huic  aequationi  latis- 
faciendo 

o,  0285  =:  o* 00030 144-  A—  o,. 00013994 

-4-  G*QO&6*7t*  ^£^±^4-  O,  00084145.  ^ 

_ I _  0>  000700* 

"t"  a* 

i-  o> 00024175 

fiue 

0,0289339  r  a,  00030144*  X+o, 0035177.  CffiS  V 

4-  o,  eoo  84145.  4. 0-'.nov\r* 

Hic  patet  ftatim,  fumi  non  pofie  3:  zz.  1.  tentetur  erga 
pofitio  3  zz  l  exitqua 

o,  0289399  zz  o,  00030144.  X-Hr  or  015*7487.  V 

-+-  0*00093495  -i-  0,0001013. 
fiue 

o,  0279037  =  o,  00030144.  X- 4-  0*0157487;  Xy 

quare  fi  hic  ftatuatur  7/  zz  1  $  fiet 

X— -  0,01 1|  4SOO  »Mtc  ^ 

•—  5, 05030144  —  30l  —  3'/*' 

fin  autem  fumamus  X.rz  x.  fiet 

—  O.027602J  27602S  -  /C  .  0 

-  8,3157  VSy  T57*f7  1*048»  . 

I  ■ 

Sini  autem  X  fla  tueretur  2  vei  3 ,  rafor  ipfiut 
7/  vix  inde  mutaretur  vnde  pro  yfu  pra&ico?  pra&- 
fiaje.  yidetur*  fi,  ipfi  X'  certus  quidam  valor  tribuatur 


j 
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quia  enim  tum  ob  leuiflimos  errores  X  multum  va¬ 
riare  poreft,  plures  lentes<  pro  variis  vaioribus  X 
parari,  poterunt;  ex  quibus  aptilfimam  experientia  de¬ 
clarabit.  Statuamus  ergo  X/  ~  |  ac  reper-ietur 

V  —  «j-jo?78or  —  2r»or  — 

/v  —  5,0003014.  ——  3314.  — — 

vnder  in  praxi  ternae  lentes  parari  poterunt  ex  va¬ 
ioribus  X  zz  8  ;  rz  p  t  =  *cr.- 

Pofito  ergo  Bzz  f;  vt  fit  S  —  *  fumatur  Xyzl 
et  X~9*  vnde  colligitur  fequensr 

Conftru&io  Tdefcopii  Catadioptrici 
pro  tn  zz  x  5  Oi 

§  6 9;  Haec  conftru&io  fequentibus  determina¬ 
tionibus  continetur  r 

I*.  Speculum'  obicdiiuum'  aecuratiHime  fecundum 
figuram  paraboiicam  elabaretur;,  cuius  diftan- 
taa  focalis  minor  non  fit  duodecim  digitis; 
quam  Iric  littera'  p  defignemus.  Eius  aper¬ 
turae'  ferrri  dia  meter  vero  fit  x  zz  3,  dig.  fora¬ 
minis  vero  (emidiameter  zz  \  dig.  et  diftan- 
tia  ad  fpeculum  minus  A  B  —  o,  S.  p.. 

L 

II®.  Speculum  minus  exa&iflime  ad  figuram  fphac- 
rfcam.  elaboretur  cuius  diilantia  focalis  fit 
q  zz  —  o,  25.  p»  quippe  quod  efl  connexum. 
Eius  aperturae  femidiameter  m  J  dig.  et  di- 
flantia  ad  primam  lentem  B  C  rz  o,  8 

Cccc  3:  III!:. 
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IIP.  Pro  prima  lente  ,  cuius  diftantia  focalis  e(I 
r  33:  o,  19972.  p.  numerique  €3=1  —  0,998 6 
et  A  33:  9.  capiatur  radius  faciei 

:  „  =3  o,  39777* p- 


anter.  3 
pofter.  3 


?)±tVs.  “ 

r  O,  15 17tf.p. 


f-h€((7-?)-+-T.V3.  1 

Sin  autem  fumeretur  A  =3:  10,  prodiret  radius 
faciei 

anter.  3=  3 33  o,  575  89.  p. 

pofter.  =3  1}?m  33:  o,  13543-  p- 

vnde  concludimus  in  genere  fumi  pofTe  ra¬ 
dium  faciei 

anter.  33  (o,  39777  -h  o,  1*7812.  w) 
pofter.  33:  (o,  15176  +  01633*  w) p. 

vbi  oj  per  experientiam  definiri  conueniet. 

*  '  *  *  4  |  ’  '  *:  *  ’  1  '  1  -  '■  *  * 

Huius  autem  lentis  femidiameter  aperturae 
3=:  l  dig  et  diftantia  ad  lentem  fecundam 

C  D  33  o,  2501 6.  p. 

»i  •».  '  ‘V;..  *•* : »  •'*#  V 

IV0.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diflantia  focalis 

s  33:  o,  090 138.  p.  et  numeri  ©  33;  §  ct 
A/33:i,5  capiatur  radius  faciei 

1  *?  >  <t  •  *  ;  ,  *  ,  #  f  •  _ _  y 

anter.  33  —  5?T3i5  z3  o,  7204 6.  p . 

P°fter-  =  i±B*-ti+r7T’  =  "  **»  =  ■ “  2>  88<J+-  A 

Eius 
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Eius  aperturae  femidiameter 

=  pfa  —  «  diS*  =  °>  1  8-  dig- 
et  diflantia  ad  lentem  tertiam 
DE-o,  23784  .p. 

V*.  Pro  tertia  lente,  cuius  diflantia  focalis 
t  zz  o,  04434.  p .  * 
fumatur  radius  faciei  ^vtr  i  usque  z:  6, 04  8774.  p. 
eius  aperturae  femidiameter  zz  o,  01 108. p. 
et  diflantia  ad  lentem  quartam  EFzo,oi738,p. 
VT.  Pro  lente  quarta,  cuius  diflantia  focalis 

*  ■  •  *  ..  .  ■  .  ’  1  ■  .  1  %  >  ^ 

«  =  03477-  P- 

capiatur  radius  vtriusque  faciei  z=  0,03824^. 
eius  aperturae  femidiameter  - \u~ 0,00 869-p. 
et  diflantia  ad  oculum 
O  —  o,  555.  a  =  o,  01927. p. 

VII°.  Longitudo  ergo  tubi  prioris  fpecula  continen¬ 
tis  aliquantum  fuperabit  o,  S.p;  pofterioris 
vero  erit  z=  0,52465./?.  ita,  vt  totius  in- 
flrumenti  longitudo  fit  circiter  -1,324 65. p. 
Tum  vero  femidiameter  campi  apparentis 
erit  zz  io?  minut. 

S  c  h  0 1  i  0  n. 

§.  70.  Remedium  in  fubfidium  praxeos,  quod 
hic  pro  prima  lente  attulimus,  etiam  facile  ad  exempla 

prae- 


1H 
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praecedentia  accommodator.  Ponamus  enim  pro  hac 
lente  inuentos  effe  radios  facierura  /  et  g ,  et  nunc 
quaeftio  eo  redit,  quomodo  hos  radios  variari  opor¬ 
teat,  vt  diflantia  focalis  maneat  eadem.  Ponatur  prior 
rr :  f  x;  pofterior  —  g  —y  ,  et  necefle  eft  ,  vt  fiat 

/£_  (i-±±)±g-y)  ynde  fumto  x  pro  lubitu  fiue  ne- 

J~hg  /-*-£-+-*— y  *  4 

gatiue  fiue  pofitiue  capi  debebit  yzzz  —Z-f-*-—  •  qua- 

re  cum  a;  et  y  fint  fatis  parua  erit  y "  ,  fiue 

x:y~f2:g%  ita  ,  vt  pofito  xzzf2v  futurum  fit 
y  g2.  oj.  Pro  lente  ergo  prima  ,  cuius  radii  fupra 
inuenti  fint  /  et  g,  alias  fucceffiue  fubftitui  conueniet, 
quarum  radii  fint  / +/\  tu  et  g  +  g2.  w.  Deinde  hic 
etiam  notafie  iuuabit,  pro  lente  prima  minorem  aper¬ 
turam  fufficere  poffe,  quam  hic  affig  nani  mus  forami¬ 
ni  .aequalem.  Sufficiet  enim  apertura,  cuius  femidia- 
jneter  f. "  tV-  t  rr  0,01248 ./>.  vnde  fip- 1 2  dig. 
ifte  femidiameter  foret  z=  o,  1497.  dig.  ~  \  dig.  cir¬ 
citer;  ac  fi  adeo  effet  p  —  2  o.  dig. ;  foret  i fie  femidia¬ 
meter  =  %  dig.  ex  quo  concludimus,  fufficere,  fi  huic 
lenti  apertura  tribuatur,  cuius  femidiameter  fit  1  dig. 
quo  paifto  ingentem  copiam  radiorum  peregrinorum 
ab  introitu  arcebimus,  ficque  reliqui  eo  felicius  a  fe¬ 
cunda  lente  excludentur;  etfi  eius  apertura  non  tam 
eft  exigua,  vt  in  praecedentibus  exemplis,  cuius  rei 
ratio  eft ,  quod  litteram  i  in  multo  minore  ratione 
auximus,  quam  multiplicationem  m\  quam  ob  cauf- 
fam  in  fequente  exemplo  litterae  i  mulio  maiorem 

valo- 
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valorem  tribuemus,  quia  inde  nihil  aliud  eft  metuen¬ 
dum,  nili  exigua  diminutio  campi. 

Exemplum  4. 
pro  multiplicatione  m  =  200.  « 

§.  71.  Manentibus  litteris  £  zz  1  et  e  =  J,  ca¬ 
piatur  i— 10  et  vt  fufficiens  claritatis  gradus  obti¬ 
neatur,  fumamus  „v  =  5-dig.  vt  fit  femidiameter  fo¬ 
raminis  =  £  x  =  l  dig.  et  e  m  =  40.  Hinc  ergo  col¬ 
liguntur  valores 

P  =  5 ;  Qzz  10;  R  =  —  £  =  —  0,8221; 

S  =  —  k'  =  —  9*  73  *  2  et  T  =  ^  hincque 

P  Q_=  50 PQR  =  -  41,  105; 

P  QR  S  zz  400  et  PQ.RSTzz  200. 
reliquae  vero  litterae  ita  determinabuntur 

»==41=1,29035  B  =  —  =  —  4>  4444- 

€  =  -1,0153;  Cz:-o,  50381* 

(o,  0066052)  (-)  5  (9,  7022655) (-) 

€  =■  3,  2841;  E  =z'  —  i,4377- 
(0,5164093)  (o, i57^942) 

vnde  colliguntur  fequentes  logarithmi 
log.  B  €  =  0,6544183;  1.  B  C  =  o,  3500786. 
log.  BC  €  =  o,  8664879;  1.  BC  E  =  o,  507772S  - 


Tom.  II» 
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hinc 
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hinc  elementa  fequenti  modo  definientur: 
a  ~pi  b  zz  —  o,  2.p;  (3  zz  o,  8889.  p; 
c  zz  —  o,  0889.  p;  —  y=:  0,04-47$; 
dzz  o,  054473-  p;  £  zzo,  054473.  S\  p; 

^z:o,  005  598.  9-.  p;  e  z:-  o,  007798.  3\  p; 
et  /zz:  o,  015596.  9\  p. 
ex  quibus  colliguntur  interualla 

A  B  zz  o,  8.  p  zz  B  C;  C  D  zz  o,  09925.  p; 
DEzo,  060071. 3*.  p;  E  F  zz:  o,  007798.  3\  p. 
Diftantiae  vero  focales 

2  zz:  —  o,  2581.jp;  rzro,  09025. p; 
j  =  0,054+7  f  =  c>,  01838. 

et  «  m  o,  01 5596.  3\  p. 

Porro  eft  oj  zz  —  r  zz  1 1\  vnde  aequatio  t  r  zz  4 
dabit  t  ~'-f.  dig. ;  vndc  patet,  dummodo  p  minor 
fit,  quam  160.  dig.  tuto  fumi  polfe  t  zz  1;  at  fi  li¬ 
ceat  confufionem  ad  nihilum  redigere  ,  adeo  fumere 
licebit  p  zz  20.  dig.  tum  autem  fiet  MzT|5;  vnde 
femidiameter  campi  erit  min.  zz  7  £  min.  Praete* 
rea  vero  pro  loco  oculi  habebitur  O  zz  o,  6.  u.  Tan¬ 
tum  igitur  fupereft,  vt  confufionem  ad  nihilum  redi¬ 
gamus,  quod  fiet  hac  aequatione: 


0,029 
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o,  029074  —  0}  0002041$. X  —  o,  0000972. 

-4-  o,  0020329.  X' 
-4-  o,  00047 286. 


'Jr~ 

*+* 


O, OOO J 1 K 

0,000001 16 


o,  029171  rr  0,  00020418.  X 

-4-  o,  0020329.  X# 


-4-  o,  0004729.  i±i. 

+  0,  000H2* 

05 

vbi  iam  nihil  obftat,  quominus  flatuatur  1.  hinc- 
que  habebimus 

0,028113=20,  0002042.  X  +  o,  016264.  X'. 

Ne  igitur  hinc  valor  ipfius  X  prodeat  nimis  magnus, 
commode  flatui  poterit  X;“il,  atque  reperietur 
X  ~  */o l  ~  18.  proxime.  Commodius  vero  erit  Tu¬ 
mere  X/r^if;  vnde  fiet  X  —  'S6  “  5.  Retineamus 
igitur  valores  3-  2=  1 ;  V  =  1  § ,  vt  fiat  X  —  5 ,  cui 
adiungere  poterimus  valores  finitimos  X  =  4etX:=:6. 
quo  praxi  melius  confulatur;  atque  hinc  colligetur 
fequens 

Conftru&io  Telefcopii  Catadioptrici 
pro  multiplicatione  m  —  200. 

$.  72.  Statuamus  hic,  vt  haftenus,  diflantiam 
focalem  fpeculi  principalis  =  />,  quum,  vt  vidimus, 

D  d  d  d  2  mino^ 
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minorem  quam  20  dig.  aflumi  non  conuenit.  Prae¬ 
dabit  autem  eam  haud  mediocriter  maiorem  afliimere. 

1°.  Speculum  igitur  primum  adcuratiflime  forma 
parabolica  elaboretur  ,  cuius  diflantia  focalis 
fit  —p;  - 

Eius  aperturae  femidiameter  x  ~  5.  dig. 
et  femidiameter  foraminis  y  zz  1  \  dig. 
Diflantia  vero  ad  fpeculum  minus  ABzo,8.p. 

11°.  Pro  fecundo  fpeculo  minore  conuexo  eius  figu¬ 
ra  accuratiflime  fphaerice  elaboretur  ,  Yt  fit 
eius  diflantia  focalis  q  zz  —  o,  2581;. p. 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  1  *  dig. 

et  diflantia  ad  primam  lentem  in  foramine 


zz  B  C  zz  o,  8.^?. 


,  >  -  i  t-.,»' 

IIP.  Pro  lente  prima,  cuius  diflantia  focalis 

*  ‘  j  •'  V  H  .  *  *  ..  -  *. 

r  zr  o,  09025.  p.  et  numeri  (£zz  —  1*0153 
ct  X  zz  5,  capiatur  radius  faciei 


pofter.  —  g+eir-gi+rv*  —  -Ij26SO 

"  '  ,  •  -  ■  '  *\  "  ,  '  V "  *  ; 

tunc  radius  faciei 


anter.  zz  o,  070734.  p. 


Sia 
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Sin  autem  fumeremus  A  zr  4,  prodiret  radius 
faciei 


anter.  zz 


3,086l  -4-  ),  5  677 


=  o,  05944«  im¬ 


porter. 


o,  301 13.  p. 


—  i  ,.268.0  ZLL  1  >5.6.77 

At  fi  fumeretur  An:  5.  foret  radius  faciei 


anter.  zz 


zz  o,  08 196" .  p. 
Pofter-  =  =  °> 1 1 94°-  p- 


3,  086  I  -4-  2,0239 

r 


ex  quibus  cartbus  deducimus  in  fubfidium 
praxeos  fequentes  conclufiones: 

Prior:  Si  A  zz  5  —  w ,  denotante  «  fra&io- 
nem  arbitrariam,  erit  radius  faciei 

anter.  zz(o,  07073  —  o,  01129,  w)p 


porter.  —  (o,  16645  -+-  o,  13468.  w).  p . 

Pofter:  Sin  autem  A  —  5  4-00,  erit  radius 
faciei 

anter.  rr  (o,  07073  -4-  o,  01423-  o)  p. 
pofter.  zz  (o,  16645  —  o,  04705.  w). p. 

Eius  aperturae  femidiameter  zz  1  *  dig. 
et  diftantia  ad  lentem  fecundam 
C  D  zz  o,  09925.  p. 

Pro  fecunda  lente  ,  cuius  diftantia  focalis  eft 
t  zz:  o,  02723  p.  et  numeri  ©  zz  i  et 

Dddd  3  *'= 
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X/  zr  i ,  6667.  capiatur  radius  faciei 

_ _ f _ _  _ s 

anter.  —  -trV 0,6667  — 

„  _  s  _  s 

P°fter'  iC«r -f-  {)  +  rV  0,6667  —  ».>»»«  i  »*»«• 
feu  anter.  zr  o,  0*652. p. 

pofter.  n  0,  1601$.  p. 
eius  aperturae  femidiam,  n  r=  |  dig. 
et  di  flantia  alente  tertia  D  E  n  o,  06007.  p, 
V°»  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis 
?  3  o,  01838. p. 

capiatur  radius  faciei  vtriusque  rzo,oao2  2.p. 
Eius  apert.  femidiam*  nr  1 ;  zr  o,  004.59.  p. 
et  diftantia  a  lente  quarta  E  F  3=  o,  007798.  p> 
VI0.  Pro  lente  quarta,  cuius  diftantia  focalis 
aro,  01  $596.  p. 

capiatur  radius  faciei  vtriusque  rr  0,0171 5. p 
Eius  aperturae  femid.  —  \wzz  o,  0039. p. 
et  diftantia  ad  oculum  r:  o,6.w~r  o, 00936. p. 

VII6.  Hinc  ergo  longitudo  tubi  prioris  erit  quafi 
rr  p,  quia  maior  efte  debet,  quam  p. 
poftcrioris  Tero  lentes  continentis  r  o,  17648. p. 

ita, 
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ita,  vt  tota  longitudo  futura  fit  circiter 
=:  i,  17648./?. 

Campi  vero  apparentis  femidiameter  erit 
—  75  minut. 

VIII0.  Si  pro  lente  prima  tantum  ad  claritatem 
fpedtemus,  eius  aperturae  femidiameter  debe¬ 
ret  effe  zz  —  zz  /3  dig.  fm  autem  ad  campum 

P  Q_ 

ipe&emus,  hic  femidiameter  efie  debet 
zz  \  x  r  zz  /3.  r  zz  o,  00845.  p. 

9 

qui,  fi  adeo  eflet  p  zz:  40  dig.  fieret 
o,  3384  dig.  zz^  dig. 

Quare  cum  femidiameter  foraminis  zi  '  dig, 
tuto  oram  huius  lentis  obtegere  licebit,  donec 
eius  aperturae  femidiameter  fiat  zz  l  dig.  quo 
pa&o  radii  peregrini  iam  maximam  partem 
excludentur. 

IX0.  Cum  igitur  ne  opus  quidem  fit  tantam  ma¬ 
gnitudinem  primae  lenti  tribuere,  ipfum  fo¬ 
ramen  maioris  fpeculi  multo  minus  (latuere 
licebit,  quam  1  J  dig.  Iiocque  modo  dum  ip¬ 
fum  hoc  fpeculum  maiorem  fuperficiem  adi- 
pifcetur,  etiam  claritatis  gradus  augebitur,  ne¬ 
que  vero  ideo  necefie  erit,  et  minoris  fpeculi 
magnitudinem  imminuere,  cum  (officiens  ra¬ 
dio- 


r 


, 

.  * 

■  * 

•  \ 

,  ,  j  *  i  *  *'  . , 
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diorum  copia  in  fpecuium  cadere  poftit.  Ra¬ 
dii  peregrini  colliguntur  poli  lentem  C  in 
diftantia  r  zr. .  o,  09025.  p.  radii  vero  proprii 
in  diftantia  y  zr  o,  044.8./?. 

X®.  Cum  deinde  prima  imago  realis  poft  lentem 
primam  cadat  ad  diOantiam  yzro,  o44§.p. 
radii  autem  peregrini  in  hanc  lentem  inci¬ 
dentes  fiiam  imaginem  forment  ad  diftantiam 
r  ~  o,  09025.  p;  quae  cum  illa  plus  quam 
duplo  fit  maior,  neutiquam  metuendum  erit, 
ne  radii  peregrini  ad  oculum  vsque  propa¬ 
gentur. 
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